
(57)【要約】

【課題】オフィス空間における残響時間を短縮すること

により、会話等がクリヤーかつ聞き取り易い音環境を容

易に実現することができる実用的な残響音低減装置を提

供する。

【解決手段】オフィス空間内に配置された、収納家具１

の前面板１６，１６に、板厚方向に貫通する多数の微細

孔１６ａ，…を穿設した。収納家具１内に残存する未使

用の空間を前面板１６，１６に穿設された多数の微細孔

１６ａ，…が持っている音響インピーダンスに対応する

空気層として、収納家具１の外部の音源に対して振動系

を形成させ、共振周波数の近傍では高い吸音率を得るこ

とができると共に低周波域においても有効に機能する吸

音装置を構成し、オフィス空間の残響時間を大幅に低減

する。また、残響音低減装置を設置する寸法上の制約を

受けることなく、未使用空間を有効に活用する。

【選択図】図６
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 オ フ ィ ス 空 間 内 に 配 置 さ れ た 、 開 き 戸 、 引 き 戸 又 は 引 出 し を 備 え た 収 納 家 具 の 前 面 板 に
、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て な る 残 響 音 低 減 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 オ フ ィ ス 空 間 内 に 配 置 さ れ た 収 納 家 具 と 天 井 面 と の 間 に 設 け ら れ 、 収 納 家 具 の 天 板 、 天
井 面 及 び 壁 面 と に よ り 仕 切 ら れ た 空 間 を 形 成 す る 、 壁 面 方 向 に 開 放 す る 平 面 視 略 コ 字 状 の
凹 部 を 有 す る パ ネ ル 体 の 前 面 板 、 収 納 家 具 の 天 板 、 天 井 面 若 し く は 壁 面 と に よ り 仕 切 ら れ
た 空 間 を 形 成 す る 、 下 面 、 上 面 若 し く は 後 面 が 開 口 と さ れ た 箱 状 の パ ネ ル 体 の 前 面 板 、 又
は 、 外 形 が 直 方 体 で あ り 単 体 で 仕 切 ら れ た 空 間 を 形 成 す る 箱 状 の パ ネ ル 体 の 前 面 板 に 、 板
厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て な る 残 響 音 低 減 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 オ フ ィ ス の 左 右 壁 面 間 又 は 柱 間 に わ た り 後 壁 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ た 収 納 家 具 の 上 側 空 間
の 前 側 を 塞 ぐ パ ネ ル 板 を 設 け 、 該 パ ネ ル 板 に 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し
て な る 残 響 音 低 減 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 オ フ ィ ス の 床 面 上 に 載 置 又 は 固 定 さ れ た パ ー テ ィ シ ョ ン の 枠 体 に よ り 保 持 さ れ 、 該 枠 体
と に よ り 仕 切 ら れ た 空 間 を 形 成 す る 、 所 定 距 離 を 隔 て て 相 対 す る 複 層 の パ ネ ル 板 の 最 外 側
の ２ 枚 の パ ネ ル 板 の 少 な く と も 一 方 に 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て な る
残 響 音 低 減 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 オ フ ィ ス の 天 井 面 に 固 定 さ れ た 垂 れ 壁 又 は 前 記 天 井 面 に 着 脱 可 能 な 取 付 具 に よ り 取 付 け
ら れ た 垂 れ 壁 の 上 下 の 横 架 部 材 に よ り 保 持 さ れ 、 該 横 架 部 材 と 垂 れ 壁 左 右 端 の 壁 面 、 柱 又
は 閉 止 板 と に よ り 仕 切 ら れ た 空 間 を 形 成 す る 、 所 定 距 離 を 隔 て て 相 対 す る 複 層 の パ ネ ル 板
の 最 外 側 の ２ 枚 の パ ネ ル 板 の 少 な く と も 一 方 に 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設
し て な る 残 響 音 低 減 装 置 。
                                                                                
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 オ フ ィ ス 空 間 に 用 い ら れ る 残 響 音 低 減 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 最 近 の オ フ ィ ス 空 間 に お け る 特 徴 と し て 、 従 業 員 相 互 の 連 携 作 業 の 効 率 化 を 図 る た め に
１ 区 画 の 面 積 が 広 く な っ て い る こ と 、 明 る く 開 放 感 を 持 た せ る た め に ガ ラ ス を 多 用 し た カ
ー テ ン ウ ォ ー ル に よ っ て 窓 開 口 が 拡 大 し て い る こ と 、 及 び 、 区 画 間 の 間 仕 切 り に も ガ ラ ス
が 多 用 さ れ て い る こ と 、 等 が 挙 げ ら れ る 。 し た が っ て 、 オ フ ィ ス 空 間 の 表 面 積 に 含 ま れ る
窓 ガ ラ ス や フ ロ ー リ ン グ 床 な ど 音 響 的 に 剛 な 部 分 の 面 積 の 割 合 が 高 く な っ て お り 、 そ の 結
果 と し て 、 オ フ ィ ス 空 間 内 の 吸 音 性 能 が 低 下 し 、 一 方 で は オ フ ィ ス 面 積 の 拡 大 化 に 伴 っ て
オ フ ィ ス 壁 間 距 離 が 遠 く な り 固 有 反 射 音 周 波 数 が 低 く な っ た 結 果 、 特 に 低 周 波 帯 域 に お い
て 残 響 時 間 が 長 く な っ て い る 。 こ こ で 、 音 源 が 停 止 し た 後 に 室 内 に 音 が 残 る 現 象 で あ る 残
響 、 該 残 響 を 量 的 に 表 し た 残 響 時 間 及 び 残 響 式 等 に つ い て は 、 公 知 と な っ て い る （ 非 特 許
文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 残 響 時 間 を 短 縮 す る 構 成 を 開 示 す る も の で は な い が 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の
円 形 微 細 孔 を 備 え た １ 枚 以 上 の 微 細 孔 明 き 板 を 、 音 源 と 音 響 的 に 剛 な 壁 体 と の 中 間 に 所 定
距 離 を 隔 て て 配 置 し て な る 構 成 が 吸 音 装 置 と し て 利 用 で き る こ と が 知 ら れ て い る （ 非 特 許
文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 さ ら に 、 本 願 の 発 明 者 に よ り 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 円 形 微 細 孔 を 設 け た ２ 層 以 上
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の 音 響 パ ネ ル を 所 定 間 隙 を 介 し て 相 対 し て 配 置 し 、 こ れ ら 音 響 パ ネ ル を 音 源 に 対 し て 所 定
距 離 を 隔 て て 配 置 す る こ と に よ り 、 前 記 微 細 孔 か ら の 微 量 な 空 気 漏 れ に 基 づ く 有 効 な 音 響
レ ジ ス タ ン ス の 存 在 に よ り 、 低 周 波 域 を 含 む 広 い 周 波 数 域 に わ た っ て 吸 音 効 果 を 発 揮 さ せ
る こ と が で き る 吸 音 装 置 が 開 示 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 さ ら に ま た 、 本 願 の 発 明 者 に よ り 、 微 細 孔 明 き 板 に お い て 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 円 形 断
面 を 入 口 側 と 出 口 側 の 間 で 拡 大 又 は 縮 小 さ せ る こ と に よ り 、 従 来 の 同 一 断 面 微 細 孔 明 き 板
よ り も 大 き な 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 実 現 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 微 細 孔 と 空 気 層 で 構
成 さ れ る 振 動 系 の 共 振 周 波 数 即 ち 吸 音 率 ピ ー ク 周 波 数 を 低 周 波 側 に 移 行 さ せ 、 さ ら に 吸 音
帯 域 幅 を 従 来 装 置 よ り も 拡 大 す る こ と が で き る 音 響 パ ネ ル 及 び 吸 音 ・ 遮 音 装 置 が 開 示 さ れ
て い る （ 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 本 願 の 発 明 者 に よ り 、 微 細 孔 明 き 板 の 音 源 側 表 面 に 、 所 要 の 厚 さ の 無 孔 板 を 配 置
す る こ と に よ っ て 、 微 細 孔 明 き 板 の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 無 孔 板 が 持 つ 音 響 リ ア ク タ ン ス
を 付 加 す る こ と に よ り 、 従 来 の 微 細 孔 明 き 板 よ り も 大 き な 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 実 現 す る
こ と が で き 、 こ れ に よ り 共 振 周 波 数 即 ち 吸 音 率 ピ ー ク 周 波 数 を 低 周 波 側 に 移 行 さ せ る こ と
が で き る 音 響 パ ネ ル 及 び 吸 音 ・ 遮 音 装 置 に 係 る 発 明 が な さ れ て い る （ 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 、 本 願 の 発 明 者 に よ り 、 微 細 孔 明 き 板 を 母 材 と 多 数 の 嵌 め 込 み 部 材 と で 構 成 し 、
嵌 め 込 み 部 材 に は 所 要 の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 持 つ 微 細 孔 を 嵌 め 込 み 操 作 に 先 立 っ て 予 め
貫 通 加 工 さ せ る こ と に よ り 、 微 細 孔 を 直 接 に 孔 明 け 加 工 が 困 難 な 材 質 、 あ る い は 大 き な 板
厚 を 有 す る 母 材 を 用 い た 音 響 パ ネ ル が 開 示 さ れ て い る （ 特 許 文 献 ４ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に ま た 、 本 願 の 発 明 者 に よ り 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 設 け た 微 細 孔 明
き 板 に お い て 、 該 微 細 孔 明 き 板 の 板 厚 方 向 に 直 交 す る 切 断 面 に お い て 、 周 壁 に よ り 囲 ま れ
る 微 細 孔 形 状 を 非 円 形 と し 、 ア ス ペ ク ト 比 を 調 整 す る こ と に よ っ て 、 微 細 孔 明 き 板 の 音 響
イ ン ピ ー ダ ン ス を 構 成 す る 音 響 レ ジ ス タ ン ス と 音 響 リ ア ク タ ン ス の 比 率 を 制 御 す る こ と に
よ り 、 従 来 の 同 一 断 面 積 を 有 す る 円 形 微 細 孔 明 き 板 よ り も 大 き な 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 実
現 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 微 細 孔 と 空 気 層 で 構 成 さ れ る 振 動 系 の 共 振 周 波 数 即 ち 吸 音
率 ピ ー ク 周 波 数 を 低 周 波 側 に 移 行 さ せ 、 さ ら に 吸 音 帯 域 幅 を 従 来 装 置 よ り も 拡 大 す る こ と
が で き る 音 響 パ ネ ル 及 び 吸 音 ・ 遮 音 装 置 に 係 る 発 明 が な さ れ て い る （ 特 願 ２ ０ ０ ５ － ０ ７
９ ２ ５ １ 号 。 以 下 に お い て 「 先 願 １ 」 と い う 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 願 の 発 明 者 に よ り 、 住 宅 の リ ビ ン グ ル ー ム 等 の 居 室 に 用 い ら れ る 残 響 音 低 減 装
置 に 係 る 発 明 が な さ れ て い る （ 特 願 ２ ０ ０ ５ － ３ ５ ７ ３ １ ９ 号 。 以 下 に お い て 「 先 願 ２ 」
と い う 。 ） 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 前 川 純 一 ， 森 本 政 之 ， 阪 上 公 博 著 ， 「 建 築 ・ 環 境 音 響 学 」 ， 第 ２ 版 ， 共
立 出 版 　 　 　 　 　 株 式 会 社 ， ２ ０ ０ ０ 年 ９ 月 ２ ５ 日 ， p.13-14， p.51-52
【 非 特 許 文 献 ２ 】 Maa Dah-You, "Potential of microperforated panel absorber", Jour
nal of　 　 　 　 　  the Acoustical Society of America,（ U.S.A.） , Nov. 1998, Vol.10
4, No　 　 　 　 　 .5, p.2861-2866
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － １ ７ ３ ３ ９ ８ 号 公 報 （ 図 １ － ４ ６ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ３ １ ２ ４ ０ 号 公 報 （ 図 １ － １ ４ ）
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ２ ７ ３ ２ ７ ３ 号 公 報 （ 図 １ － ３ ３ ）
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ２ ３ ６ １ ９ 号 公 報 （ 図 １ － ７ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 の と お り オ フ ィ ス 空 間 内 の 吸 音 性 能 が 低 下 し 、 特 に 低 周 波 帯 域 に お い て 残 響 時 間 が
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長 く な っ て い る た め 、 会 話 等 が 聞 き 取 り に く く な っ て 職 務 遂 行 に 支 障 を 来 た す 場 合 が あ る
こ と か ら 、 作 業 性 が 低 下 す る こ と 及 び ス ト レ ス が 増 大 す る こ と 等 の 問 題 点 が あ る 。 こ の よ
う な 最 近 の オ フ ィ ス 空 間 に お け る 音 環 境 の 悪 化 と い う 問 題 を 実 用 的 な 構 成 に よ り 解 決 す る
こ と が 急 務 で あ る と い え る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 オ フ ィ ス 空 間 に お
け る 残 響 時 間 を 短 縮 す る こ と に よ り 会 話 等 が 聞 き 取 り 易 い 音 環 境 を 容 易 に 実 現 す る こ と が
で き る 実 用 的 な 残 響 音 低 減 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に 係 る 残 響 音 低 減 装 置 は 、 前 記 課 題 解 決 の た め に 、 オ フ ィ ス 空 間 内 に 配 置 さ れ た
、 開 き 戸 、 引 き 戸 又 は 引 出 し を 備 え た 収 納 家 具 の 前 面 板 に 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微
細 孔 を 穿 設 し て な る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 残 響 音 低 減 装 置 は 、 前 記 課 題 解 決 の た め に 、 オ フ ィ ス 空 間 内 に 配 置
さ れ た 収 納 家 具 と 天 井 面 と の 間 に 設 け ら れ 、 収 納 家 具 の 天 板 、 天 井 面 及 び 壁 面 と に よ り 仕
切 ら れ た 空 間 を 形 成 す る 、 壁 面 方 向 に 開 放 す る 平 面 視 略 コ 字 状 の 凹 部 を 有 す る パ ネ ル 体 の
前 面 板 、 収 納 家 具 の 天 板 、 天 井 面 若 し く は 壁 面 と に よ り 仕 切 ら れ た 空 間 を 形 成 す る 、 下 面
、 上 面 若 し く は 後 面 が 開 口 と さ れ た 箱 状 の パ ネ ル 体 の 前 面 板 、 又 は 、 外 形 が 直 方 体 で あ り
単 体 で 仕 切 ら れ た 空 間 を 形 成 す る 箱 状 の パ ネ ル 体 の 前 面 板 に 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の
微 細 孔 を 穿 設 し て な る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る 残 響 音 低 減 装 置 は 、 前 記 課 題 解 決 の た め に 、 オ フ ィ ス の 左 右 壁 面
間 又 は 柱 間 に わ た り 後 壁 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ た 収 納 家 具 の 上 側 空 間 の 前 側 を 塞 ぐ パ ネ ル 板
を 設 け 、 該 パ ネ ル 板 に 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て な る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら に ま た 、 本 発 明 に 係 る 残 響 音 低 減 装 置 は 、 前 記 課 題 解 決 の た め に 、 オ フ ィ ス の 床 面
上 に 載 置 又 は 固 定 さ れ た パ ー テ ィ シ ョ ン の 枠 体 に よ り 保 持 さ れ 、 該 枠 体 と に よ り 仕 切 ら れ
た 空 間 を 形 成 す る 、 所 定 距 離 を 隔 て て 相 対 す る 複 層 の パ ネ ル 板 の 最 外 側 の ２ 枚 の パ ネ ル 板
の 少 な く と も 一 方 に 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て な る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 残 響 音 低 減 装 置 は 、 前 記 課 題 解 決 の た め に 、 オ フ ィ ス の 天 井 面 に 固
定 さ れ た 垂 れ 壁 又 は 前 記 天 井 面 に 着 脱 可 能 な 取 付 具 に よ り 取 付 け ら れ た 垂 れ 壁 に お け る 上
下 の 横 架 部 材 に よ り 保 持 さ れ 、 該 横 架 部 材 と 垂 れ 壁 左 右 端 の 壁 面 、 柱 又 は 閉 止 板 と に よ り
仕 切 ら れ た 空 間 を 形 成 す る 、 所 定 距 離 を 隔 て て 相 対 す る 複 層 の パ ネ ル 板 の 最 外 側 の ２ 枚 の
パ ネ ル 板 の 少 な く と も 一 方 に 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て な る も の で あ
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る 残 響 音 低 減 装 置 に よ れ ば 、 オ フ ィ ス 空 間 内 に 配 置 さ れ た 、 開 き 戸 、 引 き 戸
又 は 引 出 し を 備 え た 収 納 家 具 の 前 面 板 に 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て な
る の で 、 前 記 収 納 家 具 内 に 残 存 す る 未 使 用 の 空 間 を 前 記 前 面 板 に 穿 設 さ れ た 多 数 の 微 細 孔
が 持 っ て い る 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 対 応 す る 空 気 層 と し て 、 前 記 収 納 家 具 の 外 部 の 音 源 に
対 す る 振 動 系 を 形 成 し 、 該 振 動 系 の 共 振 周 波 数 の 近 傍 で は 高 い 吸 音 率 を 得 る こ と が で き る
と 共 に 低 周 波 域 に お い て も 有 効 に 機 能 す る 吸 音 装 置 を 構 成 す る こ と が で き る た め 、 オ フ ィ
ス 空 間 の 残 響 時 間 を 大 幅 に 低 減 す る こ と が で き る と い う 顕 著 な 効 果 を 奏 す る 。 ま た 、 残 響
音 低 減 装 置 を 設 置 す る 寸 法 上 の 制 約 を 受 け る こ と な く 、 未 使 用 空 間 を 有 効 に 活 用 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 残 響 音 低 減 装 置 に よ れ ば 、 オ フ ィ ス 空 間 内 に 配 置 さ れ た 収 納 家 具 と
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天 井 面 と の 間 に 設 け ら れ 、 収 納 家 具 の 天 板 、 天 井 面 及 び 壁 面 と に よ り 仕 切 ら れ た 空 間 を 形
成 す る 、 壁 面 方 向 に 開 放 す る 平 面 視 略 コ 字 状 の 凹 部 を 有 す る パ ネ ル 体 の 前 面 板 、 収 納 家 具
の 天 板 、 天 井 面 若 し く は 壁 面 と に よ り 仕 切 ら れ た 空 間 を 形 成 す る 、 下 面 、 上 面 若 し く は 後
面 が 開 口 と さ れ た 箱 状 の パ ネ ル 体 の 前 面 板 、 又 は 、 外 形 が 直 方 体 で あ り 単 体 で 仕 切 ら れ た
空 間 を 形 成 す る 箱 状 の パ ネ ル 体 の 前 面 板 に 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て
な る の で 、 前 記 空 間 を 前 記 前 面 板 に 穿 設 さ れ た 多 数 の 微 細 孔 が 持 っ て い る 音 響 イ ン ピ ー ダ
ン ス に 対 応 す る 空 気 層 と し て 、 前 記 パ ネ ル 体 の 外 部 の 音 源 に 対 す る 振 動 系 を 形 成 し 、 該 振
動 系 の 共 振 周 波 数 の 近 傍 で は 高 い 吸 音 率 を 得 る こ と が で き る と 共 に 低 周 波 域 に お い て も 有
効 に 機 能 す る 吸 音 装 置 を 構 成 す る こ と が で き る た め 、 オ フ ィ ス 空 間 の 残 響 時 間 を 大 幅 に 低
減 す る こ と が で き る と い う 顕 著 な 効 果 を 奏 す る 。 ま た 、 残 響 音 低 減 装 置 を 設 置 す る 寸 法 上
の 制 約 を 受 け る こ と な く 、 未 使 用 空 間 を 有 効 に 活 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る 残 響 音 低 減 装 置 に よ れ ば 、 オ フ ィ ス の 左 右 壁 面 間 又 は 柱 間 に わ た
り 後 壁 面 に 沿 っ て 配 置 さ れ た 収 納 家 具 の 上 側 空 間 の 前 側 を 塞 ぐ パ ネ ル 板 を 設 け 、 該 パ ネ ル
板 に 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て な る の で 、 前 記 空 間 を 前 記 パ ネ ル 板 に
穿 設 さ れ た 多 数 の 微 細 孔 が 持 っ て い る 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 対 応 す る 空 気 層 と し て 、 前 記
空 間 及 び パ ネ ル 板 の 外 部 の 音 源 に 対 す る 振 動 系 を 形 成 し 、 該 振 動 系 の 共 振 周 波 数 の 近 傍 で
は 高 い 吸 音 率 を 得 る こ と が で き る と 共 に 低 周 波 域 に お い て も 有 効 に 機 能 す る 吸 音 装 置 を 構
成 す る こ と が で き る た め 、 オ フ ィ ス 空 間 の 残 響 時 間 を 大 幅 に 低 減 す る こ と が で き る と い う
顕 著 な 効 果 を 奏 す る 。 ま た 、 残 響 音 低 減 装 置 を 設 置 す る 寸 法 上 の 制 約 を 受 け る こ と な く 、
未 使 用 空 間 を 有 効 に 活 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に ま た 、 本 発 明 に 係 る 残 響 音 低 減 装 置 に よ れ ば 、 オ フ ィ ス の 床 面 上 に 載 置 又 は 固 定
さ れ た パ ー テ ィ シ ョ ン の 枠 体 に よ り 保 持 さ れ 、 該 枠 体 と に よ り 仕 切 ら れ た 空 間 を 形 成 す る
、 所 定 距 離 を 隔 て て 相 対 す る 複 層 の パ ネ ル 板 の 最 外 側 の ２ 枚 の パ ネ ル 板 の 少 な く と も 一 方
に 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て な る の で 、 前 記 空 間 を 前 記 パ ネ ル 板 に 穿
設 さ れ た 多 数 の 微 細 孔 が 持 っ て い る 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 対 応 す る 空 気 層 と し て 、 前 記 パ
ー テ ィ シ ョ ン の 外 部 の 音 源 に 対 す る 振 動 系 を 形 成 し 、 該 振 動 系 の 共 振 周 波 数 の 近 傍 で は 高
い 吸 音 率 を 得 る こ と が で き る と 共 に 低 周 波 域 に お い て も 有 効 に 機 能 す る 吸 音 装 置 を 構 成 す
る こ と が で き る た め 、 オ フ ィ ス 空 間 の 残 響 時 間 を 大 幅 に 低 減 す る こ と が で き る と い う 顕 著
な 効 果 を 奏 す る 。 ま た 、 残 響 音 低 減 装 置 を 設 置 す る 寸 法 上 の 制 約 を 受 け る こ と な く 、 未 使
用 空 間 を 有 効 に 活 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 残 響 音 低 減 装 置 に よ れ ば 、 オ フ ィ ス の 天 井 面 に 固 定 さ れ た 垂 れ 壁 又
は 前 記 天 井 面 に 着 脱 可 能 な 取 付 具 に よ り 取 付 け ら れ た 垂 れ 壁 に お け る 上 下 の 横 架 部 材 に よ
り 保 持 さ れ 、 該 横 架 部 材 と 垂 れ 壁 左 右 端 の 壁 面 、 柱 又 は 閉 止 板 と に よ り 仕 切 ら れ た 空 間 を
形 成 す る 、 所 定 距 離 を 隔 て て 相 対 す る 複 層 の パ ネ ル 板 の 最 外 側 の ２ 枚 の パ ネ ル 板 の 少 な く
と も 一 方 に 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て な る の で 、 前 記 空 間 を 前 記 パ ネ
ル 板 に 穿 設 さ れ た 多 数 の 微 細 孔 が 持 っ て い る 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 対 応 す る 空 気 層 と し て
、 前 記 垂 れ 壁 の 外 部 の 音 源 に 対 す る 振 動 系 を 形 成 し 、 該 振 動 系 の 共 振 周 波 数 の 近 傍 で は 高
い 吸 音 率 を 得 る こ と が で き る と 共 に 低 周 波 域 に お い て も 有 効 に 機 能 す る 吸 音 装 置 を 構 成 す
る こ と が で き る た め 、 オ フ ィ ス 空 間 の 残 響 時 間 を 大 幅 に 低 減 す る こ と が で き る と い う 顕 著
な 効 果 を 奏 す る 。 ま た 、 残 響 音 低 減 装 置 を 設 置 す る 寸 法 上 の 制 約 を 受 け る こ と な く 、 未 使
用 空 間 を 有 効 に 活 用 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 残 響 の 少 な い 快 適 な 音 環 境 と は 、 音 響 学 で 定 義 さ れ る 残 響 時 間 の 短 い 環 境 と い う こ と が
で き る が 、 拡 散 音 場 で の 残 響 時 間 の 理 論 的 な 導 出 は 既 に 完 成 さ れ て お り 、 例 え ば Sabineの
残 響 式 と し て 、 次 式 が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ こ に 、 Ｔ は 残 響 時 間 、 Ｖ は 室 空 間 の 容 積 、 α は 使 用 材 料 の 吸 音 率 、 Ａ は 使 用 吸 音 材 料
の 表 面 積 で あ り 、 （ 式 １ ） の 分 母 は 吸 音 率 の 異 な る 材 料 ご と に 吸 音 率 と 使 用 面 積 の 積 、 即
ち 吸 音 力 の 累 計 を 表 し て い る （ 非 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 通 常 の 室 空 間 に お け る 残 響 時 間 は 、 低 周 波 域 に お い て は 長 く 、 周 波 数 が 高 く な る ほ ど 短
く な る 傾 向 を 持 っ て い る が 、 こ れ は 、 室 の 壁 面 、 天 井 面 及 び 床 面 並 び に 室 内 に 配 置 さ れ る
家 具 等 が 持 つ 吸 音 率 が 、 低 周 波 域 に お い て は 小 さ く 、 高 周 波 域 に お い て は 大 き く な る 一 般
的 傾 向 を 持 っ て い る の で 、 室 内 に 存 在 す る 音 波 が 前 記 壁 面 、 天 井 面 及 び 床 面 並 び に 家 具 等
の 表 面 で 反 射 を 繰 り 返 す う ち に 吸 収 さ れ て 減 衰 す る 程 度 が 、 低 周 波 域 の 音 波 ほ ど 小 さ く 、
高 周 波 域 の 音 波 ほ ど 大 き い こ と に 起 因 し て い る か ら で あ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 例 え ば 、 従 来 か ら 吸 音 材 と し て 多 用 さ れ て い る グ ラ ス ウ ー ル と し て 、 厚 さ ４ ０ ｍ ｍ 、 流
れ 抵 抗 １ ０ ０ ０ ０ Ｐ ａ ・ ｓ ／ ｍ の 物 性 値 を 持 つ 場 合 の 音 場 入 射 吸 音 率 （ 非 特 許 文 献 １ 、 １
６ 頁 、 ５ １ 頁 、 ８ １ 頁 、 ２ ０ ６ 頁 ） は 、 図 １ に 示 す 如 く 、 １ ２ ５ Ｈ ｚ に お い て 最 低 で あ り
、 周 波 数 が 高 く な る に つ れ て 少 し ず つ 増 加 し 、 １ ６ ０ ０ Ｈ ｚ に お い て 最 大 と な り 、 そ れ 以
上 は 略 同 じ 値 を 有 す る 特 性 を 有 す る の で 、 低 周 波 域 に な る ほ ど 残 響 音 低 減 能 力 が 小 さ く な
る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 一 方 、 微 細 孔 明 き 板 は 、 低 周 波 域 に お い て 高 い 吸 音 率 を 有 す る と い う 特 長 を 持 っ て い る
た め 、 本 願 の 発 明 者 は 、 こ の よ う な 微 細 孔 明 き 板 を 室 内 に 所 要 の 面 積 だ け 配 置 す れ ば 、 従
来 は 残 響 音 低 減 が 困 難 で あ っ た 低 周 波 域 に 対 し て も 、 残 響 時 間 の 周 波 数 特 性 を 大 幅 に 改 善
で き る こ と に 着 眼 し た も の で あ り （ 先 願 ２ 参 照 ） 、 以 下 に お い て 、 そ の よ う な 作 用 効 果 に
つ い て 数 値 例 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 た と え ば 、 孔 径 ０ ． ６ ｍ ｍ 、 孔 ピ ッ チ １ ０ ． ０ ｍ ｍ の 円 形 微 細 孔 を 、 板 厚 ０ ． ６ ｍ ｍ の
鉄 板 に 孔 明 け し た 微 細 孔 明 き 板 （ 表 1参 照 。 以 下 に お い て 数 値 例 ＃ １ と い う 。 ） を 、 音 響
的 に 剛 な 壁 面 に 対 し て 距 離 ４ ０ ０ ｍ ｍ を 隔 て て 配 設 し た 場 合 の 音 場 入 射 吸 音 率 （ 非 特 許 文
献 １ 、 ７ ７ 頁 ） の 周 波 数 特 性 計 算 値 、 及 び こ の 微 細 孔 明 き 板 ２ ０ ０ 平 方 メ ー ト ル の 吸 音 力
は 表 ２ に 示 す と お り で あ り 、 こ の 音 場 入 射 吸 音 率 の 周 波 数 特 性 計 算 値 を グ ラ フ 化 し た も の
が 図 ２ で あ り 、 ２ ０ ０ Ｈ ｚ か ら ２ ５ ０ Ｈ ｚ 付 近 で 吸 音 率 が 最 も 高 い 値 を 示 し 、 周 波 数 が 高
く な る に つ れ て 、 吸 音 率 が 次 第 に 低 く な る 傾 向 を 持 つ こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ １ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 孔 径 ０ ． ６ ｍ ｍ 、 孔 ピ ッ チ ７ ． ０ ｍ ｍ の 円 形 微 細 孔 を 、 板 厚 ０ ． ６ ｍ ｍ の 鉄 板 に 孔 明 け
し た 微 細 孔 明 き 板 （ 表 ３ 参 照 。 以 下 に お い て 数 値 例 ＃ ２ と い う 。 ） の ２ 層 を 互 い に 距 離 ８
０ ｍ ｍ を 隔 て て 配 設 し た 場 合 の 音 場 入 射 吸 音 率 の 周 波 数 特 性 計 算 値 、 及 び 、 こ の 微 細 孔 明
き 板 ３ ５ ０ 平 方 メ ー ト ル の 吸 音 力 は 表 ４ に 示 す と お り で あ り 、 こ の 音 場 入 射 吸 音 率 の 周 波
数 特 性 計 算 値 を グ ラ フ 化 し た も の が 図 ３ で あ り 、 １ ２ ５ Ｈ ｚ か ら ３ １ ５ Ｈ ｚ 付 近 は 吸 音 率
が ０ ． ４ と 略 一 定 値 を 有 し 、 そ れ よ り 周 波 数 が 高 く な る に つ れ て 吸 音 率 も 高 く な り 、 ６ ３
０ Ｈ ｚ で 吸 音 率 が 最 も 高 い 値 を 示 し 、 更 に 周 波 数 が 高 く な る に つ れ て 、 吸 音 率 が 次 第 に 低
く な る が 、 ２ ０ ０ ０ Ｈ ｚ に お い て も 吸 音 率 は ０ ． １ ６ ７ を 維 持 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 一 例 と し て 、 表 ５ は 容 積 ６ ０ ０ ０ 立 方 メ ー ト ル を 持 つ 室 の 残 響 時 間 及 び 室 固 有 の
吸 音 力 （ 単 位 Sabine） を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
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【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 表 ２ 及 び 表 ４ の 微 細 孔 明 き 板 の 吸 音 力 を 表 ５ に 示 す 室 固 有 の 吸 音 力 に 合 算 し て 得 ら れ た
全 吸 音 力 を 用 い て 、 （ 式 １ ） か ら 算 出 し た 残 響 時 間 （ 表 ６ ） を 、 表 ５ の 残 響 時 間 と 共 に グ
ラ フ 化 し た も の が 図 ４ で あ り 、 吸 音 材 料 と し て 微 細 孔 明 き 板 パ ネ ル を ５ ５ ０ 平 方 メ ー ト ル
使 用 し た だ け で 、 周 波 数 帯 域 の 殆 ど 全 域 に お い て 残 響 時 間 が 約 ０ ． ７ 秒 以 下 と な り 、 会 話
等 が 聞 き 取 り 易 い 音 響 空 間 を 形 成 す る こ と が 可 能 と な る こ と が 認 め ら れ 、 微 細 孔 明 き 板 パ
ネ ル が 低 周 波 域 で も 優 れ た 残 響 音 低 減 性 能 を 持 っ て い る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
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【 表 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 共 鳴 原 理 を 利 用 し た 吸 音 装 置 を 低 周 波 域 に お い て 共 鳴 機 能 、 即 ち 吸 音 機 能 を 発 揮
さ せ る た め に は 、 共 鳴 要 素 部 分 即 ち 空 気 層 の 寸 法 が 極 め て 大 き く な る の で 、 寸 法 上 の 制 約
を 受 け て 使 用 を 制 限 さ れ る 場 合 が 多 い が 、 本 願 発 明 で は 、 後 述 す る よ う に 、 共 鳴 要 素 部 分
を 、 収 納 家 具 の 内 部 空 間 、 収 納 家 具 の 上 側 空 間 、 パ ー テ ィ シ ョ ン の 厚 さ 部 分 （ パ ネ ル 板 間
の 空 間 ） 、 垂 れ 壁 の 厚 さ 部 分 （ パ ネ ル 板 間 の 空 間 ） 等 を 利 用 す る の で 、 寸 法 上 の 制 約 を 受
け る こ と な く 未 使 用 空 間 を 有 効 に 活 用 し て 、 吸 音 及 び 残 響 音 低 減 に 極 め て 有 効 に 機 能 す る
特 徴 を 持 っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ５ は 、 一 般 的 な オ フ ィ ス 空 間 の 例 を 示 す 概 略 断 面 図 で あ り 、 該 オ フ イ ス 空 間 に 配 設 す
る 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 残 響 音 低 減 装 置 も 示 し て い る 。 す な わ ち 、 オ フ ィ ス 空 間 Ｓ は
、 天 井 面 Ｃ Ｌ 、 床 面 Ｆ Ｌ 、 壁 面 Ｗ 等 に よ り 周 囲 が 覆 わ れ て お り 、 執 務 空 間 Ｗ Ｓ 及 び 応 接 空
間 Ｒ Ｓ 等 に 分 け ら れ る 。 そ し て 、 オ フ ィ ス 空 間 Ｓ に 要 求 さ れ る 音 環 境 に 応 じ て 、 収 納 家 具
１ に よ る 残 響 音 低 減 装 置 、 収 納 家 具 １ と 天 井 面 Ｃ Ｌ と の 間 の 空 間 に 設 け ら れ た パ ネ ル 体 ２
に よ る 残 響 音 低 減 装 置 、 パ ー テ ィ シ ョ ン ３ に よ る 残 響 音 低 減 装 置 、 垂 れ 壁 ４ に よ る 残 響 音
低 減 装 置 が 配 設 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
実 施 の 形 態 １ ．
　 図 ５ に お い て 、 収 納 家 具 １ は 、 オ フ ィ ス 空 間 Ｓ 内 に 、 壁 面 Ｗ 又 は 通 路 等 に 沿 っ て 配 置 さ
れ る 、 造 り 付 け ら れ た も の 又 は 移 設 可 能 な も の で あ る 。 図 ６ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係
る 収 納 家 具 １ に よ る 残 響 音 低 減 装 置 の 例 を 示 す 斜 視 図 、 図 ７ は 同 じ く 縦 断 側 面 図 、 図 ８ は
同 じ く 拡 大 縦 断 側 面 図 で あ る 。 な お 、 収 納 家 具 １ の 扉 側 を 前 、 背 板 側 を 後 と し 、 前 方 か ら
後 方 を 見 た 左 右 を 左 右 と す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 収 納 家 具 １ は 、 天 板 １ １ 、 底 板 １ ２ 、 左 右 の 側 板 １ ３ ， １ ４ 及 び 背 板 １ ５ か ら な る 本 体
の 前 面 開 口 を 、 側 板 １ ３ ， １ ４ の 前 部 に 設 け ら れ た 図 示 し な い 蝶 番 に よ り 支 持 さ れ た 左 右
の 扉 １ ６ ， １ ６ に よ り 把 手 １ ７ ， １ ７ を 用 い て 開 閉 可 能 と さ れ 、 図 示 し な い ラ ッ チ 機 構 等
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に よ り 図 ６ の よ う に 前 面 開 口 が 閉 ざ さ れ た 状 態 が 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 収 納 家 具 １ の 内 部 は 、 棚 板 １ ８ ， １ ８ に よ り 上 下 に 仕 切 ら れ 、 収 納 物 １ ９ ， … が 上 下 に
収 納 さ れ る が 、 未 使 用 の 空 間 ２ ０ ， … が 残 存 す る 。 ま た 、 左 右 の 扉 １ ６ ， １ ６ の 前 面 板 に
は 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 １ ６ ａ ， … が 穿 設 さ れ る 。 こ こ で 、 微 細 孔 １ ６ ａ の
直 径 及 び 微 細 孔 列 １ ６ ａ ， … の ピ ッ チ 等 は 、 要 求 性 能 に 応 じ て 適 宜 設 定 さ れ る が 、 該 直 径
は １ ｍ ｍ 以 下 、 該 ピ ッ チ は ０ ． ８ ｍ ｍ 以 上 １ ０ ｍ ｍ 以 下 が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 以 上 の よ う な 収 納 家 具 １ に よ り 、 前 記 空 間 ２ ０ ， … を 扉 １ ６ ， １ ６ の 前 面 板 に 穿 設 さ れ
た 多 数 の 微 細 孔 １ ６ ａ ， … が 持 っ て い る 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 対 応 す る 空 気 層 と し て 、 図
示 し な い 収 納 家 具 １ 外 部 の 音 源 に 対 す る 振 動 系 を 形 成 し 、 該 振 動 系 の 共 振 周 波 数 の 近 傍 で
は 高 い 吸 音 率 を 得 る こ と が で き る と 共 に 低 周 波 域 に お い て も 有 効 に 機 能 す る 吸 音 装 置 を 構
成 す る こ と が で き る た め （ 表 ３ 及 び 図 ３ 参 照 ） 、 オ フ ィ ス 空 間 Ｓ の 残 響 時 間 を 大 幅 に 低 減
す る こ と が で き る と い う 顕 著 な 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 な お 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 １ ６ ａ ， … が 穿 設 さ れ る 前 面 板 を 有 す る 収 納 家
具 １ は 、 両 開 き の 扉 １ ６ ， １ ６ を 有 す る も の で は な く 片 開 き の 扉 を 有 す る も の で あ っ て も
よ い 。 ま た 、 収 納 家 具 に 設 け ら れ た 引 き 戸 又 は 引 出 し の 前 面 板 に 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多
数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
実 施 の 形 態 ２ ．
　 図 ５ に お い て 、 パ ネ ル 体 ２ は 、 オ フ ィ ス 空 間 Ｓ 内 に 、 壁 面 Ｗ に 沿 っ て 配 置 さ れ た 収 納 家
具 １ と 天 井 面 Ｃ Ｌ と の 間 の 空 間 に 設 け ら れ る 。 図 ９ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に 係 る パ ネ ル
体 ２ に よ る 残 響 音 低 減 装 置 の 例 を 示 す 斜 視 図 、 図 １ ０ は 同 じ く 拡 大 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 パ ネ ル 体 ２ は 、 左 右 の 側 板 ２ １ ， ２ ２ と 前 面 板 ２ ３ か ら な り 、 取 付 金 具 ２ ４ に よ り 例 え
ば 天 井 面 Ｃ Ｌ に 取 付 け ら れ る 。 そ し て 、 パ ネ ル 体 ２ は 、 壁 面 Ｗ 方 向 に 開 放 す る 平 面 視 略 コ
字 状 の 凹 部 を 有 す る た め 、 パ ネ ル 体 ２ 、 収 納 家 具 １ の 天 板 １ １ 、 天 井 面 Ｃ Ｌ 及 び 壁 面 Ｗ に
よ り 仕 切 ら れ た 空 間 ２ ５ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 前 面 板 ２ ３ に は 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 ２ ３ ａ ， … が 穿 設 さ れ る 。 こ
こ で 、 微 細 孔 ２ ３ ａ の 直 径 及 び 微 細 孔 列 ２ ３ ａ ， … の ピ ッ チ 等 は 、 要 求 性 能 に 応 じ て 適 宜
設 定 さ れ る が 、 該 直 径 は １ ｍ ｍ 以 下 、 該 ピ ッ チ は ０ ． ８ ｍ ｍ 以 上 １ ０ ｍ ｍ 以 下 が よ り 好 ま
し い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 以 上 の よ う な パ ネ ル 体 ２ に よ り 、 前 記 空 間 ２ ５ を 前 面 板 ２ ３ に 穿 設 さ れ た 多 数 の 微 細 孔
２ ３ ａ ， … が 持 っ て い る 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 対 応 す る 空 気 層 と し て 、 図 示 し な い パ ネ ル
体 ２ 外 部 の 音 源 に 対 す る 振 動 系 を 形 成 し 、 該 振 動 系 の 共 振 周 波 数 の 近 傍 で は 高 い 吸 音 率 を
得 る こ と が で き る と 共 に 低 周 波 域 に お い て も 有 効 に 機 能 す る 吸 音 装 置 を 構 成 す る こ と が で
き る た め （ 表 ３ 及 び 図 ３ 参 照 ） 、 オ フ ィ ス 空 間 Ｓ の 残 響 時 間 を 大 幅 に 低 減 す る こ と が で き
る と い う 顕 著 な 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 な お 、 パ ネ ル 体 ２ は 、 壁 面 方 向 に 開 放 す る 平 面 視 略 コ 字 状 の 凹 部 を 有 す る 形 状 に 限 定 さ
れ る も の で は な く 、 下 面 、 上 面 又 は 後 面 が 開 口 と さ れ た 箱 状 の パ ネ ル 体 と し て 、 収 納 家 具
１ の 天 板 １ １ 、 天 井 面 Ｃ Ｌ 又 は 壁 面 Ｗ と に よ り 仕 切 ら れ た 空 間 を 形 成 し て 、 該 箱 状 の パ ネ
ル 体 の 前 面 板 に 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て も よ い 。 ま た 、 外 形 が 直 方 体
で あ り 単 体 で 仕 切 ら れ た 空 間 を 形 成 す る 箱 状 の パ ネ ル 体 を 収 納 家 具 １ と 天 井 面 Ｃ Ｌ と の 間
に 配 設 し 、 該 箱 状 の パ ネ ル 体 の 前 面 板 に 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て も よ
い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
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　 さ ら に 、 単 又 は 複 数 の 収 納 家 具 １ が 、 そ の 背 板 １ ５ を 後 壁 面 Ｗ に 沿 わ せ て 、 左 右 壁 面 Ｗ
， Ｗ 間 又 は 柱 間 に わ た っ て 配 置 さ れ 、 前 記 収 納 家 具 １ の 左 右 側 面 が 左 右 壁 面 Ｗ ， Ｗ 又 は 柱
に 接 し て お り 、 前 記 収 納 家 具 １ の 上 側 に 、 左 右 が 左 右 壁 面 Ｗ ， Ｗ 又 は 柱 、 上 が 天 井 面 Ｃ Ｌ
、 下 が 前 記 収 納 家 具 １ の 天 板 １ １ で あ る 空 間 が 形 成 さ れ て い る 場 合 は 、 該 空 間 の 前 側 を パ
ネ ル 板 で 塞 い で 該 パ ネ ル 板 に 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 を 穿 設 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
実 施 の 形 態 ３ ．
　 図 ５ に お い て 、 パ ー テ ィ シ ョ ン ３ は 、 オ フ ィ ス 空 間 Ｓ 内 の 床 面 Ｆ Ｌ 上 に 、 執 務 空 間 Ｗ Ｓ
と 応 接 空 間 Ｒ Ｓ と の 間 仕 切 、 執 務 空 間 Ｒ Ｓ 内 の 間 仕 切 、 又 は 、 通 路 と 執 務 空 間 Ｗ Ｓ 若 し く
は 応 接 空 間 Ｒ Ｓ と の 間 仕 切 等 と し て 配 置 さ れ る 。 図 １ １ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に 係 る パ
ー テ ィ シ ョ ン に よ る 残 響 音 低 減 装 置 の 例 を 示 す 正 面 図 、 図 １ ２ は 同 じ く 拡 大 縦 断 側 面 図 で
あ る 。 な お 、 パ ー テ ィ シ ョ ン ３ は 、 床 面 Ｆ Ｌ 上 に 載 置 さ れ て 移 設 可 能 な も の で あ っ て も よ
い し 、 床 面 Ｆ Ｌ に 固 定 さ れ る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 パ ー テ ィ シ ョ ン ３ は 、 上 枠 ３ １ 、 下 枠 ３ ２ 及 び 支 柱 で あ る 側 枠 ３ ３ ， ３ ４ か ら な る 枠 体
に よ り 、 所 定 距 離 を 隔 て て 相 対 す る パ ネ ル 板 ３ ５ ， ３ ５ を 保 持 し て な る 。 そ し て 、 パ ネ ル
板 ３ ５ ， ３ ５ 間 に は 、 上 枠 ３ １ 、 下 枠 ３ ２ 及 び 側 枠 ３ ３ ， ３ ４ 並 び に パ ネ ル 板 ３ ５ ， ３ ５
に よ り 仕 切 ら れ た 空 間 ２ ６ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た 、 パ ネ ル 板 ３ ５ ， ３ ５ に は 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 ３ ５ ａ ， … が 穿 設 さ
れ る 。 こ こ で 、 微 細 孔 ３ ５ ａ の 直 径 及 び 微 細 孔 列 ３ ５ ａ ， … の ピ ッ チ 等 は 、 要 求 性 能 に 応
じ て 適 宜 設 定 さ れ る が 、 該 直 径 は １ ｍ ｍ 以 下 、 該 ピ ッ チ は ０ ． ８ ｍ ｍ 以 上 １ ０ ｍ ｍ 以 下 が
よ り 好 ま し い 。 な お 、 パ ネ ル 板 ３ ５ ， … は ２ 層 以 上 、 す な わ ち 複 層 で あ れ ば よ い 。 ま た 、
２ 層 の パ ネ ル 板 ３ ５ ， ３ ５ の 一 方 の み に 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 ３ ５ ａ ， … を 穿
設 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 以 上 の よ う な パ ー テ ィ シ ョ ン ３ に よ り 、 前 記 空 間 ３ ６ を パ ネ ル 板 ３ ５ に 穿 設 さ れ た 多 数
の 微 細 孔 ３ ５ ａ ， … が 持 っ て い る 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 対 応 す る 空 気 層 と し て 、 図 示 し な
い パ ー テ ィ シ ョ ン ３ 外 部 の 音 源 に 対 す る 振 動 系 を 形 成 し 、 該 振 動 系 の 共 振 周 波 数 の 近 傍 で
は 高 い 吸 音 率 を 得 る こ と が で き る と 共 に 低 周 波 域 に お い て も 有 効 に 機 能 す る 吸 音 装 置 を 構
成 す る こ と が で き る た め （ 表 ３ 及 び 図 ３ 参 照 ） 、 オ フ ィ ス 空 間 Ｓ の 残 響 時 間 を 大 幅 に 低 減
す る こ と が で き る と い う 顕 著 な 効 果 を 奏 す る 。 ま た 、 パ ー テ ィ シ ョ ン ３ の パ ネ ル 板 ３ ５ ，
３ ５ の 表 面 を 通 気 性 の あ る 布 や 、 薄 い プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム 等 で 覆 う こ と に よ り 、 外 観 の
意 匠 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
実 施 の 形 態 ４ ．
　 図 ５ に お い て 、 垂 れ 壁 ４ ， … は 、 天 井 面 Ｃ Ｌ か ら 垂 れ 下 が っ た 形 状 の 壁 で あ る 。 図 １ ３
は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に 係 る 垂 れ 壁 に よ る 残 響 音 低 減 装 置 の 例 を 示 す 正 面 図 、 図 １ ４
は 同 じ く 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 垂 れ 壁 ４ は 、 上 下 の 横 架 部 材 ４ １ 、 ４ ２ に よ り パ ネ ル 板 ４ ３ ， ４ ３ を 保 持 し て な り 、 取
付 ね じ ４ ４ ， … に よ り 天 井 面 Ｃ Ｌ に 固 定 さ れ 、 左 右 壁 面 Ｗ ， Ｗ 間 又 は 柱 間 に わ た っ て 配 置
さ れ る 。 そ し て 、 パ ネ ル 板 ４ ３ ， ４ ３ 間 に は 、 上 下 の 横 架 部 材 ４ １ ， ４ ２ 及 び 左 右 の 壁 面
Ｗ ， Ｗ 、 左 右 の 柱 又 は 左 右 の 閉 止 板 に よ り 仕 切 ら れ た 空 間 ４ ５ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た 、 パ ネ ル 板 ４ ３ ， ４ ３ に は 、 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 ４ ３ ａ ， … が 穿 設 さ
れ る 。 こ こ で 、 微 細 孔 ４ ３ ａ の 直 径 及 び 微 細 孔 列 ４ ３ ａ ， … の ピ ッ チ 等 は 、 要 求 性 能 に 応
じ て 適 宜 設 定 さ れ る が 、 該 直 径 は １ ｍ ｍ 以 下 、 該 ピ ッ チ は ０ ． ８ ｍ ｍ 以 上 １ ０ ｍ ｍ 以 下 が
よ り 好 ま し い 。 な お 、 パ ネ ル 板 ４ ３ ， … は ２ 層 以 上 、 す な わ ち 複 層 で あ れ ば よ い 。 ま た 、
２ 層 の パ ネ ル 板 ４ ３ ， ４ ３ の 一 方 の み に 板 厚 方 向 に 貫 通 す る 多 数 の 微 細 孔 ４ ３ ａ ， … を 穿
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設 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 以 上 の よ う な 垂 れ 壁 ４ に よ り 、 前 記 空 間 ４ ５ を パ ネ ル 板 ４ ３ に 穿 設 さ れ た 多 数 の 微 細 孔
４ ３ ａ ， … が 持 っ て い る 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス に 対 応 す る 空 気 層 と し て 、 図 示 し な い 垂 れ 壁
４ 外 部 の 音 源 に 対 す る 振 動 系 を 形 成 し 、 該 振 動 系 の 共 振 周 波 数 の 近 傍 で は 高 い 吸 音 率 を 得
る こ と が で き る と 共 に 低 周 波 域 に お い て も 有 効 に 機 能 す る 吸 音 装 置 を 構 成 す る こ と が で き
る た め （ 表 ３ 及 び 図 ３ 参 照 ） 、 オ フ ィ ス 空 間 Ｓ の 残 響 時 間 を 大 幅 に 低 減 す る こ と が で き る
と い う 顕 著 な 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 な お 、 図 １ ５ に 示 す よ う に 、 垂 れ 壁 ４ ， … を 天 井 面 Ｃ Ｌ に 固 定 せ ず に 、 天 吊 り フ ッ ク ４
６ 及 び 吊 下 げ 金 具 ４ ７ 等 の 着 脱 可 能 な 取 付 具 に よ り 着 脱 可 能 と す れ ば 、 オ フ ィ ス 空 間 Ｓ に
要 求 さ れ る 音 環 境 に 応 じ て 、 既 設 の オ フ ィ ス 内 に 垂 れ 壁 ４ ， … に よ る 残 響 音 低 減 装 置 を 適
宜 位 置 に 容 易 に 設 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま た 、 パ ネ ル 板 ４ ３ ， … を ア ク リ ル 又 は ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 等 の 透 明 樹 脂 製 と す れ ば 、 前
記 残 響 音 低 減 装 置 を 構 成 し な が ら 、 見 通 し を 確 保 し て 圧 迫 感 を な く す こ と が で き る 。 さ ら
に 、 パ ネ ル 板 ４ ３ ， … の 表 面 に 薄 い フ ィ ル ム を 貼 付 す る こ と に よ り 、 外 観 の 意 匠 性 を 高 め
る こ と も で き る 。 さ ら に ま た 、 前 記 フ ィ ル ム を 案 内 標 識 と し て 利 用 す る こ と も で き る 。 ま
た 、 パ ネ ル 板 ４ ３ ， ４ ３ 間 の 前 記 空 間 ４ ５ に 照 明 器 具 を 配 設 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 以 上 の 説 明 に お け る 収 納 家 具 １ の 前 面 板 、 パ ネ ル 体 ２ の 前 面 板 、 パ ー テ ィ シ ョ ン ３ の パ
ネ ル 板 、 垂 れ 壁 ４ の パ ネ ル 板 等 に 形 成 す る 微 細 孔 の 形 状 は 、 微 細 孔 の 形 成 し や す さ を 考 慮
す る と 円 形 が 望 ま し い と い え る が 、 板 厚 方 向 に 直 交 す る 切 断 面 に お い て 非 円 形 と し て も よ
い 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 こ の よ う に 微 細 孔 の 形 状 を 非 円 形 と す る こ と に よ り 、 微 細 孔 の 形 状 が 円 形 の 場 合 よ り も
、 空 気 の 粘 性 に 起 因 す る 摩 擦 損 失 が 大 き く な る 。 ま た 、 微 細 孔 の ア ス ペ ク ト 比 を 調 整 す る
こ と に よ っ て 、 微 細 孔 明 き 板 の 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 構 成 す る 音 響 レ ジ ス タ ン ス と 音 響 リ
ア ク タ ン ス の 比 率 を 制 御 す る こ と に よ り 、 従 来 の 同 一 断 面 積 を 有 す る 円 形 微 細 孔 明 き 板 よ
り も 大 き な 音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス を 実 現 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 微 細 孔 と 空 気 層 で 構 成
さ れ る 振 動 系 の 共 振 周 波 数 即 ち 吸 音 率 ピ ー ク 周 波 数 を 低 周 波 側 に 移 行 さ せ 、 さ ら に 吸 音 帯
域 幅 を 拡 大 す る こ と が で き る （ 先 願 １ 参 照 ） 。 し た が っ て 、 吸 音 性 能 及 び 残 響 音 低 減 効 果
が 向 上 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ４ 】
【 図 １ 】 グ ラ ス ウ ー ル の 音 場 入 射 吸 音 率 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 微 細 孔 明 き 板 を 音 響 的 に 剛 な 壁 面 の 前 面 に 隔 て て 配 設 し た 場 合 の 音 場 入 射 吸 音 率
の 周 波 数 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 微 細 孔 明 き 板 の ２ 層 を 隔 て て 配 設 し た 場 合 の 音 場 入 射 吸 音 率 の 周 波 数 特 性 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ４ 】 残 響 時 間 の 周 波 数 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 一 般 的 な オ フ ィ ス 空 間 の 例 を 示 す 概 略 断 面 図 で あ り 、 該 オ フ イ ス 空 間 に 配 設 す る
本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 残 響 音 低 減 装 置 も 示 し て い る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に 係 る 収 納 家 具 に よ る 残 響 音 低 減 装 置 の 例 を 示 す 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ７ 】 同 じ く 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 同 じ く 拡 大 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に 係 る パ ネ ル 体 に よ る 残 響 音 低 減 装 置 の 例 を 示 す 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 １ ０ 】 同 じ く 拡 大 縦 断 側 面 図 で あ る 。
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【 図 １ １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ３ に 係 る パ ー テ ィ シ ョ ン に よ る 残 響 音 低 減 装 置 の 例 を 示 す
正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 同 じ く 拡 大 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に 係 る 垂 れ 壁 に よ る 残 響 音 低 減 装 置 の 例 を 示 す 正 面 図 で
あ る 。
【 図 １ ４ 】 同 じ く 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ４ に 係 る 垂 れ 壁 に よ る 残 響 音 低 減 装 置 の 別 の 例 を 示 す 縦 断
側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
Ｓ 　 オ フ ィ ス 空 間
Ｃ Ｌ 　 天 井
Ｆ Ｌ 　 床 面
Ｗ 　 壁 面
１ 　 収 納 家 具
２ 　 パ ネ ル 体
３ 　 パ ー テ ィ シ ョ ン
４ 　 垂 れ 壁
１ １ 　 天 板
１ ２ 　 底 板
１ ３ ， １ ４ 　 側 板
１ ５ 　 背 板
１ ６ 　 扉
１ ６ ａ 　 微 細 孔
２ ０ 　 空 間
２ １ ， ２ ２ 　 側 板
２ ３ 　 前 面 板
２ ３ ａ 　 微 細 孔
２ ４ 　 取 付 金 具
２ ５ 　 空 間
３ １ 　 上 枠
３ ２ 　 下 枠
３ ３ ， ３ ４ 　 側 枠
３ ５ 　 パ ネ ル 板
３ ５ ａ 　 微 細 孔
３ ６ 　 空 間
４ １ ， ４ ２ 　 横 架 部 材
４ ３ 　 パ ネ ル 板
４ ３ ａ 　 微 細 孔
４ ４ 　 取 付 ね じ
４ ５ 　 空 間
４ ６ 　 天 吊 り フ ッ ク
４ ７ 　 吊 下 げ 金 具
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】
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