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1
ALl
Nestemdiset takertuvat desinfekticaineseokset paikalliseen

kdyttddn ja valmistusmenetelmd -

Tdmdn keksinndn alue on nestemdiset desinfektioainseokset,
erityisesti kotieldimille kdytettdvdksi tarkoitetut desinfek-
tioaineseokset. Nimenomainen k&dyttdalue on karjan utaretuleh-

duksen ehk&disy tai hoito. R

Lypsykarjan utaretulehduksen aiheuttaman taloudellisen tappion
Yhdysvalloissa on arvioitu olevan yli kaksi miljardia dollaria
vuosittain. T&m&n ongelman suuruutta tarkastellaan teoksessa
Current Concepts of Bovine Mastitis, 2. painos, 1978, julkaisi-
ja National Mastitis Council, Inc., 30F Street NW, Washington,
D.C. 20001l. Utaretulehduksen ehkdisyyn tai hallintaan on k&y-
tetty hyvin monia erilaisia karjan utareille tarkoitettuja nédn-
nien kastoliuoksia, ja t&ll3d hetkelld Yhdysvalloissa on markki-
noilla monia kaupallisia valmisteita. N&md valmisteet sisdltd-
vdt pdidasiallisena desinfioivana aineena tavallisesti jodoforia,
natriumhypokloriittia, klooriheksidiinid tai ndiden seoksia.
Jodoforia 0,5-1 % sisdltdvdt n&nnien kastoliuokset ovat olleet

suosittuja.

Koska monet bakteeripatogeenit aiheuttavat utaretulehdusta

tai ovat siind osallisina, t3ytyy desinfioivan aineen tocimia
bakteriostaattisesti tai bakterisidisesti monia erilaisia
bakteereja vastaan. Utaretulehduksen ehkiisyyn tai hoitoon tar-
koitetuissa valmisteissa on k&dytetty erilaisia antibiootteija,
mutta monilla antibiooteilla ei ole riittidvin laajaa toiminta-
aluetta. Lisdrajoitus on se, ettd myytidvidksi tarkoitetussa

maidossa ei saa olla antibiocottijidmii.

Tdhdn mennessd utaretulehduksen ehkdisyyn, hallintaan tai hoi-
toon ei ole kehitetty tdysin tyydyttdvdd nestemdisti kopstu~-
musta. Sellaisen ihanteellisen valmisteen tulisi olla helppo

kdyttdd, ndnnejd ja utareita drsyttdmidtdn, bakteriostaattisesti



ja/tai bakterisidisesti tehokas utaretulehduksessa osallisina
olevia patogeeneja vastaan, lypsyn ja kdsittelyn vdlisind ai-
koina niill& n&nnien pinnoilla kiinnipysyvd, Jjoihin sitd on
kdytetty, ja kuitenkin helposti ja tdydellisesti poistetta-

vissa ennen lypsyéd.

Tdhdn keksintddn johtaneen kokeellisen tydn kuluessa havaittiin,
ettd nestemdisen ndnnien desinfektiocaineseoksen hyvin haluttu
ainesosa sisdltd8 kaseiinia, joka on ensin koaguloitu kuten
esimerkiksi fermentoimalla maitohappoa tuottavilla bakteereil-
la ja sen jdlkeen dispergoitu mekaanisesti ja saatettu liukoi-
sesti alifaattisen sulfaattidetergentin avulla kuten esimerkiksi
dodekyylisulfaatin alkalimetalli- tai ammoniumsuolan avulla.
Havaittiin, ettd kaseiinin dispergoituneet ja liukoisiksi teh-
dyt partikkelit saavat detergentin vaikutuksesta limamaista
luonnetta. T&md& tekee desinfektiocaineseoksen takertuvaksi,

mik& saa sen kiinnittym&&n ndnneihin ja utareisiin, ja kuitenkin
samanaikaisesti se voidaan poistaa helposti ja tdydellisesti
vesipesulla haluttaessa. Seos voi olla sellaisessa happamassa
pH:ssa, Jjoka on bakteerien kasvulle inhibitorinen, ja seos voi
sisdlt8d lisdksi antimikrobiaalisia aineita. Nimenomaan se voi
sisdltdd antibiootteja, jotka on valmistettu fermentoimalla
rasvatonta kuivamaitoa sisdltdvdd kasvatusalustaa antibiocottia
tuottavalla Lactobacillus-kannalla kuten esimerkiksi Lactobacillus

acidophilus~kannalla.

Seos voi sisdltdd myds pehmennysainetta kuten esimerkiksi glyse-
riinid, kuten nykyddn kdytetddn kaupallisissa nidnnien kastoliuos-
ten formulaatioissa. Pysyvimmédn desinfektiocaineseoksen valmis-
tamiseksi tdmén keksinndn mukaisesti on havaittu olevan t&r-

kedd lisdta pehmennysainé sen jdlkeen, kun kaseiini on deter-

gentin avulla saatettu liukoiseksi.

Kun valmistetaan t&midn keksinndn desinfekticaineseosta, saate-
taan veteen dispergoitunut pddasiassa denaturoitumaton kaseiini
alttiiksi koaguloitumiselle alentamalla vesiliuoksen pH kaseii-

nin isoelektrisen pH:n alapuolelle. T&dmi voidaan saada aikaan



lisddm&dlld liuokseen happoa kuten esimerkiksi maitohappoa

tai fermentoimalla liuosta "maitohappobakteereilla'.

Tdssd sovellutuksessa k&dytettynd termi "maitohappobakteeri"
viittaa vaarattomien maitohappoa tuottavien bakteerien suureen
ryhmd&dn. Yleensd sellaiset bakteerit kykenevdt fermentoimaan
vksinkertaisia hiilihydraatteja kuten esimerkiksi laktoosia

tai glukoosia fermentointituotteiksi, joista_maitohappo on
ainakin yksi ja tavallisesti runsaimmin tuotettu. Sellaisia
maitohappobakteereja ovat seuraavat: Streptococcus lactis,
Streptococcus cremoris, Streptococcus diacetylactis, Streptococcus
thermophilus, Lactobacillus bulgaricus, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus helveticus, Lactobacillus bifidus, Lactobacillus
casei, Lactobacillus lactis, Lactobacillus plantarum,
Lactobacillus delbrueckii, Lactobacillus thermophilus,
Lactobacillus fermentum ja Pediococcus cerevisiae. Kaseiinin
vesidispersio voi olla kuoritun maidon muodossa, mutta on mie-
luummin rasvattomasta kuivamaidosta tehdyn rekonstituoidun

maidon muodossa. Liuoksessa voi olla maidon rasvattomia kuiva-
aineita pitoisuudessa 6-16 paino-% kuten esimerkiksi mieluummin
10-14 % kuiva-aineita. Kaseiinin perusteella alusta voi vas-
taavasti sisdltidid kaseiinia 1,5-4,0 paino-%. Samalla perusteel-

la vastaava suositeltu alue on noin 2,5-3,5 % kaseiinia.

Sen jdlkeen kun kaseiini on koaguloitu alentamalla pH:ta kuten
esimerkiksi maitohappoa 1isddm&ll&d tai sitd in situ muodosta-
malla, hajotetaan saatu koaguloitunut massa mekaanisesti. Koa-
guloituneen massan sisdltavd liuos voidaan esimerkiksi k&si-
telld sekoittimessa tai emulgointilaitteessa, jossa syntyy
riittavasti leikkausvoimia hajottamaan koaguloitunut kaseiini
pieniksi partikkeleiksi. Voidaan k&dyttdd mydskin ultraddniki-
sittelyd. Sen jdlkeen kun koaguloitu kaseiini on hajotettu,
vesiliuokseen lis&dtddn suhteellisen suuri mdiri alifaattista

sulfaattidetergenttid.

Alifaattinen sulfaattisuola voi esimerkiksi olla alifaattisten

sulfaattien natrium-, kalium- tai ammoniumsuola tai niiden seos,



ja alifaattinen ryhmd sisdltdd 10-18 hiiltd. Suositellut
detergentit ovat alifaattisia sulfaatteja, jotka koostuvat
pddasiassa dodekyylisulfaatista (C12 alifaattinen ryhmd).
Vdhidisempid mddrii C14 ja Cl6 alifaattisia sulfonaatteja voi
olla mukana seoksessa dodekyylisulfaatin kanssa. Tulisi kdyt-
td4 riittdvdd mddrdd alifaattista sulfaattidetergenttid niin,
ettd se saa tehokkaasti dispergoituneet kaseiinipartikkelit
liukoisiksi ja muuttaa kaseiinin l&8pikuultavaan, liimamaiseen
olomuotoon. Valittu detergenttimiidrd voi esimerkiksi olla
alueella 1,8-3,4 paino-osaa aktiivista detergenttid kaseiinin
paino-osaa kohden. Mieluummin detergentin m&&rd on alueella
noin 2,4-3,2 paino-osaa aktiivista detergenttid kaseiinin paino-

osaa kohden.

Sen j&dlkeen kun kaseiini on saatettu liukoiseksi ja saatu
suspensio stabiloitu detergentin avulla, voidaan muut lisa-
aineet helposti lis&dtd desinfekticaineseokseen. Esimerkiksi

on suositeltua sekoittaa vesiliukoista pehmennysainetta seok-
seen, kuten esimerkiksi glyseriinid tai muuta polyhydroksialko-
holi-pehmennysainetta kuten propyleeniglykolia tai sorbitolia.
Pehmennysaineen mddrd on alueella 5-15 paino-% seoksen kokonais-

painon suhteen. Jos glyseriinid lis&dtd&dn, suositellaan m&&r&aa

noin 9-13 %.

Muita lisdaineita, joita voidaan lisidtd, ovat avustavat desin-
fioivat aineet kuten esimerkiksi sorbiinihappo. Esimerkiksi
voidaan lis&td 0,1-0,3 paino-% sorbiinihappoa seoksen painon
suhteen. Lisdksi voidaan lis&td muita antimikrobiaalisia ainei-
ta kuten esimerkiksi erityisesti tiettyjen Lactobacillus-
kantojen, mukaanlukien erityisesti Lactobacillus acidophilus
ja/tai Lactobacillus bulgaricus, tuottamat antibiocotin kaltai-
set aineet. Suositellussa desinfektiocaineseoksen valmistus-
menetelmdssd sellainen antibiootti tuotetaan in situ fermentoin-
nin aikana, jolloin samalla tuotetaan kaseiinin koaguloimiseen

tarvittava maitohappo.



Tdmdn keksinnén desinfektioaineseoksen suositellussa valmis-
tusmenetelmdssd valmistetaan aluksi kasvatusliuos vedestd

ja rasvattomasta kuivamaidosta. Liuos voi sisdltd3i 6-16 paino-%
maidon rasvattomia kuiva-aineita, mutta sisdltdd mieluummin
10-14 % (noin 2,5-3,5 % kaseiinia), kuten esimerkiksi tyypilli-
sen pitoisuuden noin 12 % maidon rasvattomia kuiva-aineita

(noin 3 % kaseiinia). Liuoksen pH asettuu kaseiinin isocelektri-
sen pH:n yl&puolelle. Esimerkiksi l18htO-pH voi olla rasvatto-
masta kuivamaidosta rekonstituoidun maidon luonnollinen pH

kuten esimerkiksi pH-alueella 6,0-7.0.

Maitohappobakteerit voidaan lis&td elinkykyisend kylmdkuivattu-
na viljelm&nd tai nesteviljelmdnid, jota on siilytetty jdddvtetty-
nd, tai massaympin muodossa. Kyseessd olevan sovellutuksen
tarkoitukseen voidaan kylmdkuivattua viljelmdd kdyttdd suoraan
ymppind pitoisuudessa 0,5 % tai vdhemmdn, tai massaymppiviljel-

mdd voidaan lisdtd 1-2 paino-% mddrd liuosalustan painon suhteen.

Maitohappobakteeri on mieluummin Lactobacilluksen antibioottia
tuottava kanta. Esimerkiksi ymppi voi olla sopiva Lactobacillus
acidophilus ja/tai Lactobacillus bulgaricus-kanta. N&iden bak-
teerikantojen on osoitettu tuottavan antibioottisia tekijoiti,
joihin viitataan kirjallisuudessa nimelld "Acidophilin" tai
"Acidolin". ZKatso Shahani, et al, Cultured Dairy Products
Journal, 11(4), 1l4-16, (1976); Shahani, et al, Cultured Dairy
Products Journal, 12(2), 8-11 (1977); Hamdan, et al, The Journal
of Antibiotics, 27(8), 631-636, (1974); ja US-patentti 3 689 640
(1972).

Fermentointi suoritetaan inkuboimalla siirrostettua alustaa
ldmpdtilaolosuhteissa, joka suosii bakteerin kasvua, kuten esi-
merkiksi ldmpdtiloissa noin 30-37°C. Fermentointia jatketaan,
kunnes kaseiini saostuu koaguloituneena massana, ja sen jdlkeen
sitd jatketaan antibiootin valmistumisen edistimiseksi, mikili
bakteerit ovat antibioottia tuottavia maitohappobakteereita.
Kuten Shahani et al. ja muut y1ll3 mainitut l3hteet ovat kuvan-

neet, suosii "yli-inkuboiminen" antibiootin tuotantoa



Lactobacillus acidophilus-ja/tai bulgaricus-kannoilla. Esi-
merkiksi pH voi olla alentunut riitt&vdsti koaguloimaan alus-
tan 12-16 h:ssa, mutta yli-inkuboimiseksi fermentointia voidaan
jatkaa 24-48 h:iin. Tavallisesti 48 h:n kokonaisfermentointi-
aika koaguloimiseksi ja antibiootin tuottamiseksi antaa hyvéat

tulokset.

Fermentoinnin lopussa pH on kaseiinin isoelektrisen pH:n alapuo-
lella kuten esimerkiksi pH:ssa alueella noin 3,5-4,5. Tyypil-
liset fermentoinnin loppu-pH:t ovat noin 3-8-4,2. pH voidaan
tarvittaessa sddtd8 maitohapolla tai ammoniumhydroksidilla
tuotteen lopulliseen pH-arvoon 3,8-4,6, mikd on inhibitorinen
bakteeripatogeenien kasvulle. Erityisen toivottava tuotteen

pH-arvo on ollut noin 4,4 (4,3-4,5).

Fermentoinnin lopussa alusta sisdltdd koaguloituneen kaseiinin,
bakteerisolut, fermentoinnin aikana tuotetun maitohapon ja,
mik&li on tuotettu, jonkin antibioottisen tekijdn. Fermentoitu
alusta asetetaan sitten alttiiksi mekaaniselle hajotukselle
kaseiinin hajottamiseksi ja dispergoimiseksi hienoiksi partik-
keleiksi. Esimerkiksi fermentoitu alusta voidaan kdsitelld
emulgointilaitteessa tai sekoittimessa tai ajaa suuria leikkaus-
voimia tuottavan pumpun l&pi. Kaseiinin dispergoinnin j&lkeen
tai samanaikaisesti sen kanssa liuotetaan alifaattinen sulfaatti-
detergentti, kuten edelld on kuvattu, alustan vesifaasiin.
Kdytettdvdt m8drédt ovat kuten edelld on kuvattu. Esimerkiksi
aktiivista detergenttid voi olla seoksessa 2,4-3,2 paino-osaa
kaseiinin paino-osaa kohden. Kuten on jo kuvattu, saattaa
detergentti, kuten esimerkiksi natrium- tai ammoniumlauryyli-
sulfaatti, kaseiinipartikkelit liukoisiksi, stabiloi saadun
suspension ja muuttaa kaseiinin tahmeaan, limaiseen muotoon,

jota kuvataan tédssd sanalla "limamainen". Detergentin lisdyk-
sen ja kaseiinin liukoiseksi saattamisen jilkeen voidaan lisiti
muita lisdaineita kuten esimerkiksi glyseriinii kuten edelli

on kuvattu.



Saadut seokset ovat kdyttdkelpoisia paikalliseen kdyttddn
eldimille ja erityisesti kdytettdvidksi karjan utaretulehduk-

sen estidmiseen tai hoitoon. Esimerkiksi seoksia voidaan kdyt-
td84 né8nnien kastoliuoksena utaretulehduksen estédmiseksi. Ndnnei-
hin ja utareisiin k&dytetty seos kuivuu osittain veden haihtues-
sa siitd. Jdljelle jddvi ohut kalvo seosta, joka sis&dltda

vield jonkin verran vettd, on takertuva, vaikka se voidaan
poistaa helposti ennen seuraavaa lypsyd pesendlld ndnnit ja

utareet vedelld.

Seoksia voi kdyttdd myds utaretulehduksen hoitoon kuten esimer-
kiksi utareensisdisend ruiskeena. Silloin kun seos on valmis-
tettu suositellulla tavalla, ei infusoidun eldimen maitca tar-
vitse hyl&tid pitkd3 aikaa, kuten esimerkiksi 72-96 tuntia hoito-

kdsittelyn jdlkeen.

Tdmdn keksinndn seokset soveltuvat myds muihin k&dyttdihin kuten
esimerkiksi missd vain tarvitaan paikallista antimikrobiaalis-
ta ainetta. Esimerkiksi seoksia voidaan k&dyttdd navettakarjan
jalkojenkastoliuoksena. Seoksia voidaan my&s kdyttdd kotieldin-

ten haavojen tai sierettymien hoitoon.

Tdtd keksintdd kuvataan edelleen seuraavissa esimerkeissd ja

koetuloksissa.

Esimerkki 1

Kasvatusviljelmdd valmistetaan 3780 litran panos liuottamalla
468,5 kg rasvatonta kuivamaitoa 3438 kg:aan vettd. Taten
saadussa liuoksessa on maidon rasvattomien kuiva-aineiden pi-
toisuus 12 %. Rekonstituoitu maito pastdroidaan yksi tunti
90°C:ssa tai pastdroidaan muilla tunnetuilla tavoilla. Valmis-
tetaan massaymppiviljelmd alustan siirrostamiseksi. Steriloitu
12 %:nen rekonstituoitu kuivamaitoliuos siirrostetaan 1 %:n
suuruisella m&d&drdllsd Lactobacillus acidophilus-kannan, kuten
esimerkiksi kannan ATCC n:0 4356, American Type Culture Collection,
Rockville, Maryland, kylm&dkuivattua viljelmdd. Mieluummin k&y-

tetddn kuitenkin kannan ATCC n:o 4356 modifikaatioa, Hansen'in



kantaa LA-1, Chr. Hansen's Laboratory, Milwaukee, Wisconsin.
Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdd Hansen'in kantaa LA-2. Kannan
LA~-2 morfologiset ja biokemialliset ominaisuudet ovat kuten

sekd Lactobacillus acidophilus-ettd lactis-kannoilla. Kannat
ATCC 4356, LA-1 ja LA-2 tuottavat antibiootin kaltaisia teki-
joitd, joista kirjallisuudessa kdytetddn nimitystd "Acidolin"
ja/tai "Acidophilin". Ymppiviljelmdi voidaan inkuboida 37% :ssa

16 tuntia varsinaisen ymppiviljelm&n saamiseksi.

1890 litran tilavuisiin md&riin edelld kuvatulla tavalla val-
mistettua kasvatusalustaa siirrostetaan 1 % varsinaista ymppi-
viljelmdd. Siirrostettua alustaa fermentoidaan 48 tuntia
37°C:ssa. Timi "yli-inkubointi" maksimoi Acidolin-Acidophilin-
tekijdiden tuotannon. Fermentoinnin 1opﬁssa pH on tavalli-
sesti noin 3,75-4,15, ja maidon rasvattomien kuiva-aineiden

kaseiini koaguloituneessa muodossa.

Erddssd tdlld hetkelld suositellussa menetelmdssd valmistetaan
kaksi 1890 litran tilavuista erdd kasvatusalustaa esitetyn
yli-inkubointimenetelmédn mukaisesti, joista toiseen siirros-
tetaan kantaa LA-1 ja toiseen kantaa LA-2. Kun fermentointi

on lopetettu, sekoitetaan molemmat viljelmdt yhteen, jolloin
saadaan 3780 litran tuoteseos. Tdlle koaguloituneen kaseiinin
sisdltdvédlle tuoteseokselle suoritetaan sitten hajotuskidsittely
emulsiolaitteessa tai sekoittimessa. Sekoitusta jatketaan,
kunnes koaguloitunut massa on hajonnut, partikkelit dispergoi-

tuneet ja seos saanut tasaisen konsistenssin.

Koaguloituneen massan hajotuksen jdlkeen tuoteseokseen lisitiin
vdhitellen hitaasti, jatkuvasti sekoittaen 379 kg natrium-
lauryylisulfaattidetergenttid. T&ten saadaan noin 10 paino-%:n
detergenttipitoisuus tuoteseoksen kokonaispainon suhteen.
Suositeltu detergentti on sellainen, joka koostuu pddasialli-
sesti natriumlauryylisulfaatista kuten esimerkiksi "Texapon
K-12", Henkel Chemical Specialties, Hoboken, New Jersey. T&mi
tuote on valkoisen jauheen muodossa ja sisdltdi noin 89-90 &

aktiivista detergenttid.



Kun detergentti on kunnolla liuennut, lisdtddn 0,2 % sorbiini-
happoa (7,8 kg) ja sekoitetaan tuotteeseen. Lopuksi lisdtddn
11 % glyseriiniid (416 kg) ja sekoitetaan tuotteeseen lopulli-
sen kokoonpanon saamiseksi. Tuotteen pH on 4,2-4,5. Tarvit-
taessa pH sdddetdidn arvoon 4,4 mieluummin maitohapolla tai ammo-
niumhydroksidilla. Tuote on valmis kdytettdvidksi ndnnien kasto-
liuoksena utaretulehduksen ehkdisyssd tai muihin kotieldinten

-

paikallisiin desinfiointitarpeisiin.

Esimerkki II

Esimerkissd I esitetylld tavalla valmistettu desinfektiocaine-

seos testattiin in vitro utaretulehdusta aiheuttavien patogee-
nien, mukaanlukien Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae,
Streptococcus dysgalactiae ja Streptococcus uberis, kasvun
inhibition suhteen. Kokeet irtileikatuilla ndnneilld suoritet-
tiin seuraavasti: Brain Heart Infusion-putket siirrostettiin
kullakin yl14d mainitulla bakteeripatogeenilla. Putket inkuboi-
tiin, ja tehtiin laimennussarja siten, ettd testiliuos sisdlsi
vdhintddn 1 x 108 pesdkkeen muodostavaa yksikk&d per ml kutakin
testattua bakteerikantaa. Kussakin kokeessa oli 30 irtileikattua
. ndnnid seuraavasti: 10 negatiivisina kontrolleina, 10 1 % jodo-
foriiniin kastettua positiivisina kontrolleina ja 10 esimerkin

I seokseen kastettua. Kaikki nédnnit kastettiin 15 mm:n syvyy-
teen bakteerien testiliuokseen, ja annettiin liian nesteen

valua pois. N&nnit kastettiin positiiviseen kontrolliliuok-

seen ja esimerkin I seokseen 30 mm:n syvyyteen, ja liian nes-

teen annettiin valua pois.

Eloonjddneet bakteerit poistettiin irtileikattujen ndnnien
pinnoilta huuhtelemalla 10 ml:lla standardikasvulientéd, ja
kerdttiin steriileihin ampulleihin. Nesteestd tehtiin maljauk-
set rinnakkaisille selektiivistd kasvualustaa sisdltdville
maljoille. Bakteereista tehtiin maljaukset sopivalle standardoi-
dulle maljaviljelyalustalle. Maljoja inkuboitiin 37°C:ssa

24 tuntia. Inkuboinnin jdlkeen bakteerit laskettiin, midritet-
tiin bakteerimddrien logaritminen vdheneminen, ja suoritettiin

yhdisteiden vertailu.
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Taulukossa A on esitetty koetulokset irtileikatuilla n&dnneil-
1d. Tulokset on esitetty logaritmisena vdhenemisend ja
tappoprosenttina. Logaritminen viheneminen on saatu vdhentd-
mdlld: bakteerien lukumddrd negatiivisen kontrollin ndnneilld
(loglo)—bakteerien lukumiird koeliuokseen kastetuilla ndnneilld
(loglo). Tappoprosentti on saatu jakamalla logaritminen va-
heneminen negatiivisen kontrollin n&dnnien bakteerimddr&dn loga-

ritmilla ja kerrottuna sadalla. -

Taulukko A

Bakteerimddritykset kokeissa irtileikatuilla n&nneilld

Utaretulehdus- 1 % jodofori Esimerkin I koostumus
patogeeni Log Tapoo- Log Tappo-
vdhene- 2 vahene- %
minen minen
Staph. aureus 5,52 72,7 5,50 72,3
Strep. agalactiae 6,40 96,5 6,63 100
Strep. dysgalactiae 6,48 94,9 6,52 95,5
Strep. uberis 5,53 94,3 5,56 95,0

Esimerkki IIT
Koaguloitu kasvuliuos valmistetaan esimerkissd I esitetylld suo-

sitellulla tavalla, ja hajotetaan. Saatuun 3780 litran tuoteseok-

seen lisdtd&n 1135 kg ammoniumlauryylisulfaatin vesiliuosta
(27,5-28,5 % aktiivista detergenttid). Sopiva detergentti-
liuvos, Jjolla on esitetty aktiivisuus, on Sandopol A, Henkel
Corporation, Chemical Specialties Diviéion, Teaneck, New Jersey.
Perusteellisen sekoituksen jdlkeen kasvuliuos/detergentti-
sekoituksen viskositeetti on alhaisempi kuin esimerkin I kasvu-
livos/detergenttisekoituksen johtuen ammoniumlauryylisulfaatin
mukana tulleesta lis&dvedestd. Viskositeetti nostetaan esimerkin
I kasvuliuos/detergenttisekoituksen viskositeetin tasolle lis&di-
médlld 21,4 kg Cocamide DEA:ta. Vaihtoehtoisesti voidaan k&dyttdi
muita sakeuttavia lisdaineita kuten esimerkiksi hydrokolloi-

disia sakeuttajia.

Seuraavaksi lisdtddn sorbiinihappo (7,8 kg) ja sekoitetaan tuot-

teeseen. Lopuksi lisatddn 11 % glyseriinid (416 kg) ja sekoi-
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tetaan tuotteeseen lopullisen kokoonpanon saamiseksi. pH s&da-
detd&dn tarvittaessa standardoituun pH-arvoon 4,4 lisdamdlld

maitohappoa tai ammoniumhvdroksidia.

Tuotteella, joka on valmistettu kdyttdmidlld ammoniumlauryyli-
sulfaattia natriumlauryylisulfaatin asemesta, on etuna

suurempi ldmm&nkestdvyys. Siksi suositellaan sen varastointia
tai kdyttsd alle 10°C limpdtiloissa kuten esimerkiksi 1l&mpd-
tiloissa alueella 0-7°C. Niissi lampotiloissa esimerkin I
natriumlauryylisulfaattituote muodostaa saostuman, joka laskeu-
tuu valmisteen pohjaan. Stabiili suspensio voidaan kuitenkin
helposti muodostaa uudelleen ladmmitettdessd tuotetta yli 10°¢c
ladmp&tilaan, kuten esimerkiksi 16—27oc:een, ravistelemalla

tuotetta jonkin verran.

Esimerkki IV

Natriumlauryylisulfaatti- ja ammoniumlauryylisulfaattituotteet
valmistetaan kuten esimerkeissd I ja II on kuvattu paitsi,
ettd maitohappoa tuottavana bakteerina kdvtetdidn Streptococcus
cremorista L.acidophiluksen ja/tai L.bulgaricuksen asemesta.
Varsinainen ymppiviljelmd valmistetaan esimerkissd I kuvatulla
tavalla, ja kdytetd&n sitten siirrostamaan 3780 litraa 12 %
maidon rasvattomia kuiva-aineita sisdltdvii alustaa kuten on ku-
vattu esimerkissd I. Fermentoidaan 30°C lampodtilassa 16 tuntia.
Fermentoinnin aikana tuotettu maitohappo saa aikaan maidon
kuiva-aineiden koaguloitumisen. Tuotteen valmistaminen suori-
tetaan sitten kuten on esitetty esimerkissd I natriumlauryyli-
sulfaattia sisdltdvdlle tuotteelle tai esimerkissid II ammonium-

lauryylisulfaattia sisdltidville tuotteelle.

Esimerkki Vv

3780 litran panos 12 %:sen maidon rasvattomia kuiva-aineita

sisdltdvdd kasvatusliuosta valmistetaan esimerkissd I kuvatulla
tavalla. Alustaan lis&dtd&dn riittdvd mddrd maitohappoa alenta-
maan pH arvoon 4,0-4,1. Bakteeriviljelmdd ei lisdti eikid

fermentointia suoriteta. Lisdtty maitohappo koaguloi maidon
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proteiinin. Saatu koaguloituneen massan sisdltdvd alusta kd&a-
sitell&ddn sitten kuten esimerkissd I on esitetty natrium-
lauryylisulfaattia sisiltdvin tuotteen valmistamiseksi tai
kuten esimerkissd III on esitetty ammoniumlauryylisulfaattia

sisiltivin tuotteen valmistamiseksi. N&mid tuotteet soveltuvat

kdytettdviksi tarttuvina desinfektioaineseoksina paikalliseen

kdyttddn. Ne eivdt kuitenkaan ole yhtd tasaisia ja homogeenisia

kuin esimerkkien I ja III tuotteet. .
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Patenttivaatimukset

1. Nestemdinen takertuva desinfektioaineseos paikalliseen
kdyttddn, t unne t t u siitd, ettd se koostuu dispergoitu-
neista koaguloituneen kaseiinin partikkeleista, joka suspensio
perustuu veteen Jja kaseiiniin ja sisdltdd 1,5-4,0 paino-%
kaseiinia ja kaseiinin paino-osaa kohden 1,8-3,4 paino-osaa
alifaattista sulfaattidetergenttid (aktiivisen aineen perus-
teella), joka mainittu alifaattinen sulfaatti on valittu nat-
riumin, kaliumin ja ammoniumin alifaattisten sulfaattien tai
niiden seosten joukosta ja sisdltd3d 10-18 hiiltd alifaattisissa
ryhmissddn, ja joka alifaattinen sulfaatti pystyy tehokkaasti
saattamaan dispergoituneet kaseiinipartikkelit liukoisiksi sekd

muuttamaan kaseiinin limamaiseen olomuotoon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, t unn e t t u

siitd, ettd detergentti on natriumin alifaattinen sulfaatti-
detergentti, joka koostuu pddasiallisesti natriumdodekyyli-
sulfaatista, ja jossa detergenttid on mukana noin 2,4-3,2 paino-
osaa (aktiivisen aineen perusteella) kaseiinin paino-osaa koh-

den.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, t unnettu
siitd, ettd mainittu detergentti on ammoniumin alifaattinen
sulfaattidetergentti, joka koostuu pddasiassa ammoniumdode-
kyylisulfaatista, ja jossa detergenttid on mukana noin 2,4-3,2
paino-osaa (aktiivisen aineen perusteella) kaseiinin paino-

osaa kohden.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen seos, t unnettu giji-
td, ettd se sisdltdd myds 5-15 paino-% glyseriinid seoksen

kokonaispainon suhteen.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen seos, t unne t t u
siitd, ettd se sisaltdd myds 5-15 paino-% glyseriinid seoksen

kokonaispainon suhteen.
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6. Nestemdinen takertuva desinfektioaineseos paikalliseen
kdyttédn, t unn e t t u siitd, ettd se koostuu dispergoitu-
neiden koaguloituneen kaseiinin partikkeleiden happamesta
vesisuspensiosta, joka mainittu suspensio (i) perustuu veteen

ja kaseiiniin, Jja sisdltdi 2,5-3,5 paino-% kaseiinia, (ii) on
pH-arvoltaan 3,8-4,6 ja (iii) sis&dltdsd 2,4-3,2 paino-osaa
(aktiivisen aineen perusteella) alifaattista sulfaattideter-
genttid, joka koostuu pddasiallisesti dodekyylisulfaattideter-
gentistd, joka on valittu natriumdodekyylisulfaatista, ammonium-
dodekyylisulfaatista, Ja niiden seoksista ja joka alifaattinen
sulfaattidetergentti Xkykenee tehokkaasti saattamaan dispergoi-
tuneet kaseiinipartikkelit liukoisiksi sekd muuttamaan kaseiinin
limamaiseen olomuotoon, joka seos sisdltdd mySs 5-15 paino-%
glyseriinid seoksen kokonaispainon suhteen sekd lis&ksi tehok-
kaan m88r&n Lactobacillus acidophiluksen ja/tai Lactobacillus

bulgaricuksen tuottamia antibiootin kaltaisia tekijoitd.

7. Nestemdisen tarttuvan desinfektiocaineseocksen valmistus-
menetelmd, t unn e t t u siitd, ettd ‘
(a) valmistetaan kasvatusliuos vedestd ja maidon rasvattomista
kuiva-aineista, joka alusta sis&dltdd 6-16 paino-% maidon ras-
vattomia kuiva-aineita ja jonka pH on kaseiinin isoelektrisen
pH:n ylapuolella;

(b) kasvatuslius ymp&tddn vaarattomilla maitohappoa tuotta-
villa bakteereilla; 4

(c) ympdtty alusta fermentoidaan samalla maitohappoa tuottaen,
kunnes pH alenee sellaiseen pH-arvoon, jossa maidon rasvatto-
mien kuiva-aineiden kaseiini saostuu koaguloituneena;

(d) fermentointi lopetetaan ja alustassa oleva koaguloitunut
kaseiini hajotetaan hienoiksi partikkeleiksi; ja

(e} alustaan liuotetaan fermentoinnin lopetuksen jilkeen ali-
faattista sulfaattidetergenttid, joka on valittu natriumin,
kaliumin ja ammoniumin alifaattisista sulfaateista ja niiden
seoksista Jja joka alifaattinen ryhm&d sisdltdi 10-16 hiilti,
jota detergenttid on ldsnd 2,4-3,2 paino-osaa (aktiivisen
aineen perusteella) kaseiinin paino-osaa kohden, joka detergentin

mddrd on riittdvd saattamaan kaseiinipartikkelit liukoisiksi
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ja muuttamaan kaseiini limamaiseen olomuotoon tuloksena

saatavassa desinfektioaineseoksessa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unn e t t u
siitd, ettd alifaattinen detergentti, joka koostuu pddasialli-

sesti natriumdodekyylisulfaatista.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmdg, t unn e t t u

siitd, ettd alifaattinen sulfaattidetercentti koostuu pddasiassa

ammoniumdodekyylisulfaatista.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t un n et t u
siitd, ettd vaaraton maitohappoa tuottava bakteeri on wvalittu
Lactobacillus acidophilus- Lactobacillus bulgaricus-kannoista

ja niiden seoksista.

11. Nestemdisen takertuvan desinfektioaineseoksen valmistus-
menetelmd, t un n e t t u siitd, ettd

(a) valmistetaan kasvatusalusta vedestd ja maidon rasvattomis-—
ta kuiva-aineista, joka alusta sisdltdd 10-14 paino-% maidon
rasvattomia kuiva-aineita, ja jonka pH on alueella 6,0-7,0;

(b) kasvatusalusta ympdtddn ainakin jollakin antibioottisesti
vaikuttavia tekij®itd tuottavalla Lactobacillus-kannalla,

joka on valittu Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus
bulgaricus ja niiden seoksien muodostamasta joukosta;

(c) ympdtty alusta fermentoidaan samalla maitohappoa tuottaen,
kunnes pH alenee siihen pH:hon, jossa maidon rasvattomien
kuiva-aineiden sisdltdm& kaseiini saostuu koaguloituneena,

sekd8 fermentointia jatketaan, kunnes on tuotettu merkittdvii
mddrid antibiootin kaltaisia tekijoiti;

(d) fermentointi lopetetaan ja alustassa oleva koaguloitunut
kaseiini hajotetaan mekaanisesti hienoiksi partikkeleiksi; Jja
(e) alifaattista sulfaattidetergenttii liuotetaan alustaan
fermentoinnin lopetuksen jdlkeen, joka alifaattinen sulfaatti-
detergentti koostuu pddasiallisesti dodekvylisulfaattidetergen-—

tistd, jota detergentti&d on liuoksessa 2,4-3,2 paino-osaa
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(aktiivisen aineen suhteen) kaseiinin paino-osaa kohden,
joka detergentti on valittu natriumin ja ammoniumin alifaat-
tisista sulfaattidetergenteistd, jonka detergentin mid&rd on
riittédvéd saattamaan kaseiinipartikkelit liukoisiksi ja muut-
tamaan kaseiini limamaiseen olomuotoon tuloksena saatavassa

desinfektioaineseoksessa.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmd, t un ne t t u
siitd, ettd vaiheen (e) jdlkeen sekoitetaan detergenttia
sisdltdvddn alustaan glyseriiniid 5-15 paino-%$:n suuruinen

mddrd seoksen kokonaispainon suhteen.
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