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BELEUCHTUNGSEINRICHTUNG MIT GESCHLIFFENEM LEUCHTKORPER

Elektrische  Beleuchtungseinrichtung  (14)  mit
wenigstens einer Lichtquelle (4) und mit einem
zumindest fir Licht des sichtbaren Spektrums
transparenten, eine Lé&ngsrichtung aufweisenden
Leuchtkérper (1) mit einer an einem Ende des
Leuchtkérpers (1) angeordneten Lichteintrittsflache
(3), wobei von der Lichtquelle (4) emittiertes Licht
Uber die Lichteintrittsflache (3) in den Leuchtkérper
(1) eintritt und wobei zumindest das von der
Lichtquelle (4) bezlglich der Langsrichtung am
weitesten entfernte Viertel des Leuchtkérpers (1)
eine mit einer Vielzahl von Facetten (2) versehene
AuBenwandung aufweist, wobei zumindest die
Winkel der Facetten (2) des bezlglich der
Langsrichtung von der Lichtquelle (4) am weitesten
entfernten Drittels des Leuchtkérpers (1) relativ zu
einer auf die Léngsrichtung senkrechten Flache
zwischen etwa 50° und etwa 65° betragen.

Fig 7a
A -

DVR 0078018



> Sstereichisches AT 510 286 B1 2012-03-15
V patentamt

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrische Beleuchtungseinrichtung mit wenigstens einer
Lichtquelle und mit einem zumindest fUr Licht des sichtbaren Spektrums transparenten, eine
Langsrichtung aufweisenden Leuchtkérper mit einer an einem Ende des Leuchtkdrpers ange-
ordneten Lichteintrittsflache, wobei von der Lichtquelle emittiertes Licht Uber die Lichteintrittsfla-
che in den Leuchtkdrper eintritt und wobei zumindest das von der Lichtquelle bezuglich der
Langsrichtung am weitesten entfernte Viertel des Leuchtkdrpers eine mit einer Vielzahl von
Facetten versehene AuRenwandung aufweist.

[0002] Im Stand der Technik sind bereits Beleuchtungseinrichtungen, die einen facettiert ge-
schliffenen Leuchtkdrper aufweisen, bekannt. Ein Beispiel einer derartigen Beleuchtungseinrich-
tung ist die Leuchtkerze der AT 411 847 B, bei der ein als facettiert geschliffener Glasstein
ausgebildeter Leuchtabschnitt auf einem Kerzenschaft angeordnet ist. Nachteilig an der in
dieser Schrift offenbarten Beleuchtungseinrichtung ist, dass das Licht hauptsachlich im spitzen
Endbereich in Richtung des Leuchtabschnitts austritt, da hier die geometrischen Bedingungen
fur Totalreflexion nicht mehr erflllt sind. Aufgrund dessen ist die seitliche Abstrahlung nur unzu-
reichend, wodurch derartige Leuchtkerzen haufig als zu wenig authentisch empfunden werden.

[0003] Zur Vermeidung dieses Nachteils ist in der AT 11 037 U1 gezeigten Beleuchtungsein-
richtung im Inneren eines Leuchtabschnitts ein Hohlraum angeordnet, der derart ausgebildet ist,
dass Licht, das sich durch den Kerzenschaft in den Leuchtabschnitt ausbreitet, zumindest teil-
weise an der Wandung des Hohlraumes in seitlicher Richtung totalreflektiert wird und in dieser
Richtung aus dem Leuchtabschnitt austritt. Der Nachteil einer derartigen Beleuchtungseinrich-
tung ist, dass die Anordnung des Hohlraums im Inneren des Leuchtabschnitts aufwendig und
kompliziert herzustellen ist.

[0004] Darlber hinaus ist es bekannt, einen im Wesentlichen massiv ausgebildeten transparen-
ten Korper als Leuchtvorrichtung zu verwenden, indem in seinem Inneren Lichterzeugungsmittel
angeordnet werden, beispielsweise in Form einer Leuchtdiode. Als nachteilig hat sich dabei
erwiesen, dass die Zuleitung von elektrischem Strom vielfach kompliziert zu erfolgen hat. Des
Weiteren bringt die mit den Lichterzeugungsmitteln verbundene Hitzeentwicklung Probleme mit
sich. Uberdies kann man - falls sich die Lichterzeugungsmittel nicht in Betrieb befinden - diese
und auch die elektrischen Zuleitungen im Inneren des Kérpers erkennen, was gemeinhin als
unésthetisch empfunden wird. Dasselbe gilt fir im Inneren eines Kérpers angeordnete Lichtum-
lenkvorrichtungen, wie beispielsweise Linsen oder Prismen. Neben einem komplizierten Aufbau
ergibt sich hier wiederum der Nachteil, dass bei sich nicht in Betrieb befindlicher Lichterzeu-
gungsmittel die Anordnung der optischen Elemente im Hohlraum erkennbar ist.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, die oben genannten Nachteile zu vermeiden und in einer
konstruktiv einfachen Art eine Beleuchtungseinrichtung zur Verfigung zu stellen, die einen
zumindest bereichsweise mit Facetten versehnen Leuchtkérper umfasst, wobei das von der
Beleuchtungseinrichtung erzeugte Licht in verstarktem MaRe in seitlicher Richtung aus dem
Leuchtkérper austritt.

[0006] Dies wird durch eine elektrische Beleuchtungseinrichtung mit dem Merkmal des An-
spruchs 1 erreicht.

[0007] Die Beleuchtungseinrichtung weist wenigstens eine Lichtquelle und einen Leuchtkérper
auf, der zumindest flr Licht des sichtbaren Spektrums transparent ist. Der Leuchtkdrper weist
dabei eine Langsrichtung auf, wobei die Ausdehnung in Langsrichtung die Ausdehnungen des
Leuchtkérpers in dazu senkrechten Richtungen Ubertrifft.

[0008] An einem Ende des Leuchtkdrpers ist eine Lichteintrittsflache angeordnet, wobei von der
Lichtquelle emittiertes Licht Uber die Lichteintrittsflache in den Leuchtkérper eintritt und sich in
diesem ausbreitet. Zumindest das von der Lichtquelle bezlglich der Léngsrichtung am weites-
ten entfernte Viertel des Leuchtkdrpers ist mit einer Vielzahl von Facetten versehen, wobei der
Leuchtkérper zu diesem Zweck beispielsweise facettiert geschliffen sein kann.
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[0009] Die Facetten sind also im von der Lichteintrittsflache am weitesten entfernten Viertel des
Leuchtkérpers angeordnet, und erzeugen insbesondere an den Kanten zwischen den Facetten
optisch reizvolle Lichteffekte, wenn sich die Beleuchtungseinrichtung in Betrieb befindet. Durch
Reflexionen von Umgebungslicht in diesem Bereich des Leuchtkdrpers, ergeben sich aber auch
bei nicht in Betrieb befindlicher Beleuchtungseinrichtung optisch reizvolle Effekte. Dabei kann
auch vorgesehen sein, die gesamte AuRenwandung des Leuchtkérpers gegebenenfalls mit
Ausnahme der Lichteintrittsflache und eines Haltebereiches mit Facetten zu versehen. Das von
der Lichteintrittsflaiche entfernte Ende des Leuchtkdrpers kann zu einer Spitze oder zu einer
abgerundeten bzw. abgeflachten Spitze zusammenlaufen.

[0010] Uberraschend hat sich nun herausgestellt, dass bei einer Neigung zumindest der Facet-
ten des bezlglich der Langsrichtung von der Lichtquelle bzw. der Lichteintrittsflache am weites-
ten entfernten Viertels des Leuchtkdrpers und einer relativ zu einer auf die Langsrichtung senk-
rechten Ebenen zwischen etwa 50° und etwa 65° eine besonders hohe Abstrahlung in seitlicher
Richtung, d.h. in Richtung einer Ebene senkrecht auf die Langsrichtung erfolgt. Bezuglich der
Langsrichtung sind diese Facetten somit zwischen etwa 25° und etwa 40° geneigt.

[0011] Die Facetten sind zumindest im Wesentlichen ebene Fléchen, wodurch der Winkel
zwischen den Facetten und einer Ebene senkrecht auf die Langsrichtung definiert ist. Die Fa-
cetten im bezlglich der Langsrichtung von der Lichtquelle bzw. der Lichteintrittsflache am wei-
testen entfernten Viertel des Leuchtkdrpers sind dabei derart geneigt, dass sich der Leuchtkér-
per zu seinem von der Lichteintrittsflache entfernten Ende hin verjingt, sodass der angegebene
Winkelbereich eindeutig festgelegt ist.

[0012] Das von der Lichtquelle emittierte Licht tritt Gber die Lichteintrittsflache in den Leuchtkdr-
per ein, breitet sich in diesem aus und tritt zumindest zum Teil durch die Facetten des bezlglich
der Langsrichtung entfernten Viertels des Leuchtkdrpers wieder aus diesem aus. Infolge der
erfindungsgemafRen Neigung der Facetten wird Licht in am weitesten von der Lichtquelle ent-
fernten Viertels des Leuchtkérpers in besonders hohem Mafe in seitlicher Richtung und in
verringertem Mafe in Langsrichtung abgestrahlt, wobei die Lichtstrahlen beim Austritt aus dem
Leuchtkérper entsprechend gebrochen werden.

[0013] Weitere vorteilhafte Ausflhrungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen
definiert.

[0014] In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung weist dass zumindest das von der
Lichtquelle bezlglich der Langsrichtung am weitesten entfernte Drittel des Leuchtkérpers eine
mit einer Vielzahl von Facetten versehene AuRenwandung auf, wobei zumindest die Winkel der
Facetten des bezlglich der Langsrichtung von der Lichtquelle am weitesten entfernten Drittels
des Leuchtkdrpers relativ zu einer auf die Langsrichtung senkrechten Flache zwischen etwa 50°
und etwa 65° betragen, wodurch der Effekt der verstarkten seitlichen Abstrahlung weiter ver-
starkt wird.

[0015] Dabei sind unter den Facetten des von der Lichtquelle am weitesten entfernten Drittels
bzw. Viertels des Leuchtkérpers jene Facetten zu verstehen, die zumindest zum Grofteil in
diesem Dirittel bzw. Viertel angeordnet sind. Es kann durchaus vorgesehen sein, dass diese
zum GroBteil im von der Lichtquelle am weitesten entfernten Drittel bzw. Viertel zum Teil in
naher zur Lichtquelle bzw. Lichteintrittsflache liegenden Bereichen des Leuchtkérpers ragen
und/oder dass Facetten, die zum GroRteil in ndher an der Lichtquelle angeordneten Bereichen
des Leuchtkdrpers angeordnet sind, auch zum Teil in das von der Lichtquelle am weitesten
entfernte Drittel bzw. Viertel des Leuchtkdrpers ragen.

[0016] In einer Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, die Lichtquelle unmittelbar an
der Lichteintrittsflache angrenzend anzuordnen, wodurch ein mdglichst hoher Anteil des von der
Lichtquelle emittierten Lichtes in den Leuchtkdrper eintritt und sich in diesem fortpflanzt.

[0017] Die Lichteintrittsflache kann im Wesentlichen plan ausgebildet sein.

[0018] In einer bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung ist die Lichteintrittsflache konkav
ausgebildet, wodurch diese in Richtung des Inneren des Leuchtkdrpers gewdlbt ist. Durch diese
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konkave Woélbung wird das Brechungsverhalten der in den Leuchtkérper eintretenden Licht-
strahlen derart geandert, dass diese nach ihrer Ausbreitung im Leuchtkérper in noch weiter
verstarktem Ausmal in seitlicher Richtung, d.h. in Richtungen einer Ebene senkrecht auf die
Langsrichtung aus dem Leuchtkdrper austreten. Je nach Ausmal des Krummungsradius der
Lichteintrittsflache kann dadurch ein verstarktes Austreten der Lichtstrahlen aus dem Leucht-
kérper in einem vorbestimmten Winkelbereich erreicht werden. Der Krimmungsradius kann
dabei in Abhangigkeit der restlichen geometrischen Parameter sowie in Abhangigkeit der Facet-
ten, sowie in Abhangigkeit der Art und Platzierung der Lichtquelle gewahlt sein.

[0019] In einer Ausflihrungsform der Erfindung weist die Lichtquelle mindestens eine Leuchtdi-
ode auf. Leuchtdioden zeichnen sich durch ihre kompakte BaugréRRe, ihren geringen Energie-
verbrauch, ihre geringe Warmeabgabe sowie ihre lange Lebensdauer aus. Im Falle mehrerer
Leuchtdioden kann vorgesehen sein, dass diese Leuchtdioden Licht derselben Farbe abstrah-
len. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass Leuchtdioden verwendet werden, die jeweils
Licht einer unterschiedlichen Farbe emittieren. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Farbe und/oder die Helligkeit bzw. Intensitat des abgestrahlten Lichtes der Lichtquelle, insbe-
sondere der Leuchtdioden, mit einer Steuerungseinrichtung variierbar ist.

[0020] Es kann dabei vorgesehen sein, dass die Lichtquelle aus einer einzelnen, zentral an der
Lichteintrittsflache angeordneten Leuchtdiode besteht. In einer anderen Ausfihrungsform um-
fasst die Lichtquelle drei Leuchtdioden, wahrend in einer wiederum weiteren Ausfuhrungsform
zumindest funf Leuchtdioden vorgesehen sind. Die Verteilung der Mehrzahl von Leuchtdioden
bezlglich der Lichteintrittsflache kann dabei in Abhangigkeit des gewlnschten Winkelbereichs,
in den die Lichtstrahlen beim Austritt aus den erfindungsgemaR angeordneten Facetten abge-
strahlt werden sollen, gewahlt sein. Dabei kann es vorgesehen sein, dass eine dieser Leuchtdi-
oden zentral an der Lichteintrittsflaiche angeordnet ist. Die lichttechnische Optimierung der
Geometrie des Leuchtkdrpers, insbesondere der Facetten, erfolgt dabei in Abhangigkeit der
Anzahl und der Position der Leuchtdioden.

[0021] In einer AusfUhrungsform der Erfindung ist der Leuchtkérper symmetrisch beziglich der
Langsrichtung ausgebildet, sodass die Léangsachse des Leuchtkdrpers die Symmetrieachsse
darstellt.

[0022] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung besteht der Leuchtkdr-
per aus Glas, beispielsweise aus einem hochwertigen Kristallglas. Es ist aber auch méglich,
den Leuchtkérper aus einem Kunststoff herzustellen oder synthetische oder natlrlich Halb-
bzw. Edelsteine zu verwenden. Der Leuchtkérper ist in diesen Fallen zumindest teilweise facet-
tiert geschiliffen.

[0023] Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass der Leuchtkérper als Vollkérper ausgebildet
ist, wodurch zum einen der &sthetische Eindruck verbessert wird und zum anderen die ge-
wulnschte Abstrahlung in seitlicher Richtung einfacher und praziser ermdglicht wird, da ein
geradliniger Strahlungsverlauf im Inneren des Leuchtkérpers gegeben ist.

[0024] Die Erfindung betrifft weiters eine Beleuchtungseinrichtung, die insbesondere wie oben
beschrieben ausgebildet sein kann. Die Beleuchtungseinrichtung weist wenigstens eine Licht-
quelle und einen zumindest fur Licht des sichtbaren Spektrums transparenten, eine Langsrich-
tung aufweisenden Leuchtkdérper auf, der an einem Ende eine Lichteintrittsflache aufweist,
wobei von der Lichtquelle emittiertes Licht Uber die Lichteintrittsflache in den Leuchtkdrper
eintritt. Zumindest das von der Lichtquelle bezlglich der Langsrichtung von der Lichtquelle bzw.
der Lichteintrittsflache am weitesten entfernte Viertel des Leuchtkérpers weist eine Vielzahl von
Facetten an seiner AuRenwandung auf.

[0025] Erfindungsgemal ist ein vom Leuchtkdrper gesonderter Lampensockel vorgesehen, in
dem die wenigstens eine Lichtquelle angeordnet ist, wobei der Lampensockel eine Haltevorrich-
tung zur Halterung der Beleuchtungseinrichtung in einem Lampengeh&use aufweist, das bei-
spielweise als herkdmmliche Gllhbirnenfassung ausgebildet sein kann.

[0026] Dadurch ist es mdglich, den fur die Abstrahlcharakteristik und den &sthetischen Eindruck
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auch bei sich nicht in Betrieb befindlicher Beleuchtungseinrichtung verantwortlichen Leuchtkér-
per und jenen Bauteil, der die fir den Betrieb notwendigen elektrischen und elektronischen
Elemente aufweist, zu trennen. Dadurch ist einerseits ein einfacherer Herstellungsprozess
maoglich, beispielsweise weil der Leuchtkdrper und die flr den Betrieb der Beleuchtungseinrich-
tung notwendigen elektrischen Bauteile von verschiedenen Herstellern gefertigt werden kénnen.
Die Gestaltung des Leuchtkérpers braucht keine Ricksicht auf die notwendigen elektrischen
und elektronischen Elemente nehmen, die zusammen mit der Lichtquelle im Lampensockel
angeordnet sind.

[0027] Die Haltevorrichtung dient zur Halterung der Beleuchtungseinrichtung in einem Lampen-
gehaduse und kann die elektrischen Verbindungsmittel zur elektrischen Versorgung der wenigs-
tens einen Lichtquelle aufweisen, wobei in einer Ausflhrungsform die Haltevorrichtung als
AuRengewinde ausgebildet ist. Dabei kann die Haltevorrichtung als AuRengewinde, wie es bei
herkdmmlichen Lampensockeln, sogenannten Edison-Sockeln, verwendet wird, ausgebildet
sein. Beispiele derartiger Gewinde sind sogenannte E27- oder E14-Gewinde, wodurch die
erfindungsgeméafRe Beleuchtungseinrichtung in den im Haushalt Ublichen Lampenfassungen
anordnenbar und betreibbar ist.

[0028] Aufgrund der Tatsache, dass Leuchtdioden nur mit Gleichstrom betrieben werden kén-
nen, im Stromnetz eines Haushalts jedoch nur Wechselstrom zur Verfigung steht, ist in einer
weiteren Ausflhrungsform der Erfindung vorgesehen, im Lampensockel eine Transformations-
vorrichtung zur Umwandlung von Wechsel- in Gleichstrom vorzusehen. Dies kann ein Ublicher
Transformator mit Primér- und Sekundérspule, aber auch ein Netzteil mit elektronischer Trans-
formierung sein.

[0029] In einer weiteren Ausflhrungsform ist eine mechanische Befestigungsvorrichtung zur
Befestigung des Leuchtkdrpers am Lampensockel vorgesehen, wobei diese Befestigungsvor-
richtung vorzugsweise l6sbar ausgebildet ist. Dadurch ist zum einen die Verbindung des
Leuchtkérpers mit dem Lampensockel besonders stabil. Dies ist insbesondere fir als Vollkérper
ausgebildete Leuchtkdrper, die ein hohes Gewicht aufweisen, von Vorteil. Dartber hinaus ist es
dadurch mdéglich, die elektrischen und elektronischen Bauteile, beispielsweise die Leuchtdio-
den, bei einem Defekt zu warten oder zu ersetzen.

[0030] Die Befestigungsvorrichtung kann dabei eine Spannhlilse umfassen, die an einem Hal-
tebereich des Leuchtkérpers anordenbar und mit dem Lampensockel verbindbar ist. Der Halte-
bereich kann als Fortsatz oder Vorsprung, der in den Leuchtkdrper Ubergeht am Leuchtkérper
ausgebildet sein, insbesondere kann der Leuchtkdrper samt Haltebereich einstlckig ausgebil-
det sein. Die Lichteintrittsflache kann am Ende des Haltebereichs angeordnet sein. Die Spann-
hilse kann direkt mit dem Lampensockel, vorzugsweise |6sbar, verbunden werden.

[0031] Die Befestigungsvorrichtung umfasst in einer weiteren Ausfiihrungsform zuséatzlich einen
Haltering, mit dem die Spannhtilse, vorzugsweise l6sbar verbindbar ist, wobei der Haltering
seinerseits am Lampensockel, vorzugsweise ldsbar, verbindbar ist.

[0032] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen im Folgenden naher erldutert. Darin
zeigt:

[0033] Fig. 1 eine Seitenansicht einer Ausflhrungsform des Leuchtkdrpers,

[0034] Fig. 2 eine Seitenansicht einer weiteren Ausfihrungsform des Leuchtkdrpers
mit schematisch dargestellter konkaver Lichteintrittsflache,

[0035] Fig. 3a bis 3c  eine Seitenansicht, eine Querschnittsdarstellung und eine perspektivi-
sche Ansicht einer weiteren Ausfihrungsform eines Leuchtkdrpers,

[0036] Fig. 4a bis 4c  eine Draufsicht, eine perspektivische Ansicht sowie eine Querschnitts-
darstellung einer Spannhlilse,

[0037] Fig. 5a bis 5¢c  eine Draufsicht, eine Querschnittsdarstellung und eine perspektivische
Ansicht eines Halterings,
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[0038] Fig. 6a bis6¢c  eine Seitenansicht, eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht und
eine perspektivische Ansicht eines Lampensockels,

[0039] Fig. 7abis 7d  eine Seitenansicht, eine perspektivische Darstellung und eine teilweise
aufgebrochene Seitenansicht einer erfindungsgemaien Beleuchtungs-
einrichtung, sowie eine Detailansicht hierzu,

[0040] Fig. 8 eine Explosionsdarstellung der wesentlichen Bauteile der Beleuch-
tungseinrichtung der Fig. 7,

[0041] Fig. 9a bis 9d  eine Seitenansicht, eine perspektivische Ansicht, eine teilweise aufge-
brochene Seitenansicht einer weiteren Ausfuhrungsform einer Be-
leuchtungseinrichtung sowie eine Detailansicht hierzu,

[0042] Fig. 10 eine Explosionsdarstellung der wesentlichen Bauteile der Beleuch-
tungseinrichtung der Fig. 9a bis 9d, und

[0043] Fig. 11a bis 11d Lichtstérkeverteilungskurven von drei erfindungsgeméafien Beleuch-
tungseinrichtungen und einer Beleuchtungseinrichtung des Standes
der Technik.

[0044] Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer Ausflhrungsform eines Leuchtkérpers 1, der eine
langliche Form aufweist und dessen, der Lichteintrittsflache 3 gegenUberliegendes Ende kup-
pelférmig mit einer abgeflachten Spitze 7 ausgebildet ist, sodass die Facetten 2 in Richtung der
Langsachse des Leuchtkdrpers 1 geneigt sind, wobei die Langsrichtung des Leuchtkdrpers 2
durch die Langsachse definiert ist. Der gesamte Bereich der AuRenwandung bis auf die plan
ausgebildete Lichteintrittsflache 3 ist facettiert geschliffen, also mit Facetten 2 versehen. Die im
Bereich des oberen Viertels und des oberen Drittels des Leuchtkérpers 1, also jenes Viertels
bzw. Drittels, das von der Lichtquelle 4 bzw. der Lichteintrittsflache 3 am weitesten entfernt ist,
angeordneten Facetten 2 sind in Richtung der Langsachse, geneigt, wobei die Neigung dieser
Facetten 2 zu einer senkrechten Ebene auf die Langsrichtung zwischen etwa 50° und etwa 65°
betragt, wodurch in diesem Bereich aus dem Leuchtkdrper 1 austretendes Licht in verstérktem
Mafe in seitliche Richtung, also senkrecht auf die Langsrichtung austritt.

[0045] Die Facetten 2b, 2d, 2f des Leuchtkérpers 1 weisen in einem Ausflhrungsbeispiel fol-
gende Winkel zu einer auf die Langsrichtung senkrechten Fléche auf:

Facette 2b 79,54°
Facette 2d 67,54°

Facette 2f 57,95°

[0046] Im bezlglich der Langsrichtung von der Lichtquelle 4 bzw. der Lichteintrittsflache 3 am
weitesten entfernten Drittels des Leuchtkérpers 1 sind die Facetten 2e, 2f und 2g angeordnet,
deren Winkel zu einer auf die Langsrichtung des Leuchtkérpers 1 senkrechten Fléche im erfin-
dungsgemaRen Winkelbereich liegen, wodurch die vorteilhaften Effekte der seitlichen Abstrah-
lung auftreten.

[0047] In Fig. 2 ist eine weitere Ausfuhrungsform eines Leuchtkdrpers 1 dargestellt, der sich
vom Leuchtkdrper 1 der Fig. 1 insbesondere durch die konkav ausgebildete Lichteintrittsflache
3 unterscheidet, deren Waélbung nach innen schematisch dargestellt ist.

[0048] Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 weist gegeniber dem Leuchtkdrper 1 der Fig. 1
einen anderen Schliff auf, wobei insbesondere die Facetten 2 gegenilber einer senkrechten
Flache bezuglich der Langsrichtung anders als im Leuchtkdrper 1 der Fig. 1 geneigt sind. Die
Facetten 2a, 2c, 2e weisen folgende Winkel bezlglich einer auf die Langsrichtung senkrechten
Flache auf:
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Facette 2a 77,86°
Facette 2¢ 67,95°

Facette 2e 58,66°

[0049] Im bezuglich der Langsrichtung von der Lichtquelle 4 bzw. der Lichteintrittsfliche 3 am
weitesten entfernten Dritteis des Leuchtkérpers 1 sind die Facetten 2d, 2e und 2f angeordnet,
deren Winkel zu einer auf die Langsrichtung des Leuchtkérpers 1 senkrechten Flache im erfin-
dungsgemaien Winkelbereich liegen, wodurch die vorteilhaften Effekte der seitlichen Abstrah-
lung auftreten.

[0050] Sowohl in Fig. 1 als auch in Fig. 2 ist der Leuchtkdrper symmetrisch bezuglich der
Langsrichtung ausgebildet.

[0051] In einem Ausflhrungsbeispiel weist der Leuchtkérper 1 eine Héhe von 50 mm auf, wah-
rend der Rand der Lichteintrittsflache 3 einen Kreis mit einem Radius von 22,5 mm beschreibt.
Die konkav gekrimmte Lichteintrittsflache 3 weist einen Krimmungsradius von etwa 45 mm
auf, sodass die Ausbuchtung etwa eine Héhe von 4,5 mm betragt.

[00562] Fig. 3a zeigt eine weitere Ausflhrungsform eines Leuchtkdrpers 1, dessen gesamte sich
in Langsrichtung erstreckende AuRenwandung mit Facetten 2 versehen ist. Am von der Spitze
7 entfernten Ende des Leuchtkdrpers 1 ist ein Vorsprung angeordnet, der als Haltebereich 5
dient. Am von der Spitze 7 entfernten Ende des Haltebereichs 5 ist die Lichteintrittsflache 3, die
konkav ausgebildet ist, angeordnet.

[0053] Dies ist anhand der Querschnittsdarstellung der Fig. 3b zu sehen, die einen Querschnitt
entlang der Schnittlinie C-C zeigt, wobei erkennbar ist, dass der Leuchtkdrper 1 ein Vollkérper
ist und zusammen mit dem Haltebereich 5 als einstlickiges Bauteil ausgebildet ist. Am Haltebe-
reich 5 ist eine umlaufende Nut 6 angeordnet, die zur Verbindung mit einem Lampensockel 8
dient. Fig. 3¢ zeigt eine perspektivische Ansicht des Leuchtkérpers 1.

[0054] Zur Verbindung des Leuchtkérpers 1 mit dem Lampensockel 8 Uber den Haltebereich 5
ist eine mechanische Befestigungsvorrichtung vorgesehen, die eine Spannhulse 9 umfasst. Fig.
4a zeigt eine Draufsicht auf eine derartige Spannhtilse 9, die Uber einen Spalt 10 verfugt, wo-
durch die Spannhtlse 9 zur Anordnung auf dem Haltebereich 5 auseinandergedriickt werden
kann. Die Spannhllse 9 ist bevorzugt aus einem Metall hergestellt und aufgrund des Spaltes 10
elastisch, sodass die Spannhtilse 9 fest am Haltebereich 5 anordenbar und mit dem Leuchtkér-
per 1 verbindbar ist. Die Wulst 11 der Spannhulse 9 wird dabei in der Nut 6 des Haltebereichs
angeordnet und dient dem Formschluss der Spannhlilse 9 mit dem Haltebereich 5. Durch den
Spalt 10 kann die Spannhllse 9 vom Leuchtkérper 1 gelést werden, sodass die Uber die me-
chanische Befestigungsvorrichtung realisierte Verbindung der Leuchtkdrpers 1 mit einem Lam-
pensockel 8 lésbar ist. Zusatzlich oder alternativ kann der Leuchtkdrper 1 am Lampensockel 8
auch angeklebt werden, wodurch die Verbindung nicht mehr Iésbar ist. An der AuRenwandung
der Spannhtilse 9 ist ein AuBengewinde 16 angeordnet, mit dem die Spannhlse 9 mit einem
Haltering 12 oder dem Gehaduse des Lampensockels 8 Iésbar verbindbar ist.

[0055] Fig. 4b zeigt eine perspektivische Ansicht der Spannhilse 9. Fig. 4c zeigt eine Quer-
schnittsdarstellung entlang der Schnittlinie B-B, wobei besonders gut die Wulst 11 erkennbar
ist.

[00566] Die zur Verbindung des Leuchtkérpers 1 mit dem Lampensockel 8 Uber den Haltebe-
reich 5 vorgesehene mechanische Befestigungsvorrichtung kann weiters einen Haltering 12
umfassen, der mit der Spannhdlse 9 verbunden wird. Fig. 5a zeigt eine Draufsicht auf einen
Haltering 12, Fig. 5b eine Querschnittsdarstellung und Fig. 5¢ eine perspektivische Ansicht des
Halterings12, der ein Innengewinde 17 aufweist, das Uber eine zum AuRengewinde 16 der
Spannhlilse 9 korrespondierende Gewindeform verfligt, sodass der Haltering 12 auf die Spann-
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hilse 9 aufschraubbar ist. Darlber hinaus weist der Haltering ein AuRengewinde 18 auf, mit
dem der Haltering 12 mit einem entsprechenden Gewinde des Lampensockels 8 Iésbar ver-
bindbar ist.

[0057] Fig. 6a zeigt eine Seitenansicht eines Lampensockels 8, der Uber eine als E14-Gewinde
ausgebildete Haltevorrichtung 13 verflgt, mit dem die Beleuchtungseinrichtung 14 in einem
gewodhnlichen Lampengehause angeordnet werden kann und dadurch statt einer handelstbli-
chen Gluhbirne oder anderen handelslblichen Lampen verwendbar ist.

[0058] Fig. 6¢ zeigt eine perspektivische Ansicht des Lampensockels 8. Fig. 6b zeigt eine teil-
weise aufgebrochene Seitenansicht entlang der Schnittlinie D-D mit einer im Lampensockel 8
angeordneten, als Leuchtdiode ausgebildeten Lichtquelle 4, wobei die Haltevorrichtung 13
ungeschnitten gezeigt ist. In verbundenem Zustand der gesonderten Bauteile Lampensockels 8
und Leuchtkérper 1 ist die Lichtquelle 4 zentral an bzw. unterhalb der Lichteintrittsflache 3
angeordnet. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind ein Transformator, die elektrischen Verbin-
dungsmittel zwischen dem AuRengewinde und der Lichtquelle 4, sowie weitere elektronische
und elektrische Bauteile, die an sich im Stand der Technik bekannt sind, nicht dargestellt. Der
Lampensockel 8 weist darliber hinaus ein Innengewinde 19 auf, welches mit einem Aulenge-
winde 18 des Halterings 12 oder mit einem AuRRengewinde 16 der Spannhulse 9 Iésbar ver-
bindbar ist.

[0059] Die Fig. 7a und 7b zeigen eine Seitenansicht bzw. ein perspektivische Ansicht einer
Beleuchtungseinrichtung 14, umfassend einen Leuchtkdrper 1, einen Haltering 12, eine Spann-
hilse 9 sowie einen Lampensockel 8.

[0060] Fig. 7c zeigt eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht der Beleuchtungseinrichtung 14
entlang der Schnittlinie A-A, wobei erkennbar ist, dass die Spannhllse 9 am Haltebereich 5 des
als gesonderten Bauteil ausgebildeten Leuchtkdrpers 1 angebracht und mit dem Haltering 12
verbunden ist. Der facettiert geschliffene Bereich des Leuchtkérpers 1 ist ungeschnitten darge-
stellt. Der Leuchtkdrper 1 ist mit dem Lampensockel 8 verbunden, wobei eine mechanische
Befestigungsvorrichtung, umfassend den Haltering 12 und die Spannhulse 9, zur Verbindung
dient.

[0061] Fig. 7d zeigt den in Fig. 7¢c mit B markierten Ausschnitt in einer Detailansicht. Die
Spannhlilse ist Gber die in die Nut 6 eingreifende Wulst 11 mit dem Haltebereich 5 des Leucht-
kérpers 1 verbunden. Aufgrund der Elastizitét der Spannhilse 9 und der GroRRenverhéltnisse
der Spannhtilse 9 und des Haltebereichs 5 ist diese Verbindung &uferst stabil. Das Aulenge-
winde 16 der Spannhllse 9 ist mit dem Innengewinde 17 des Halterings 12 verbunden. Der
Haltering 12 seinerseits ist mit dem Lampensockel 8 Uber ein AuRengewinde 18, das in das
Innengewinde 19 des Lampensockels eingreift, verbunden. Die mechanische Befestigungsvor-
richtung zur Befestigung des Leuchtkdrpers 1 am Lampensockel umfasst damit die Spannhulse
9, den Haltering 12 sowie die korrespondierenden Innen- bzw. Auzengewinde 16 und 17 bzw.
18 und 19.

[0062] In der Explosionsdarstellung der Fig. 8 sind die wesentlichen Bauteile der Beleuch-
tungseinrichtung 14 der Fig. 7a bis 7d sowie deren gegenseitige Anordnung dargestellt. Insbe-
sondere die AuRengewinde 16 und 18 der Spannhulse 9 bzw. des Halterings 12, die Teil der
mechanischen Befestigungsvorrichtung sind, und das Innengewinde 17 des Halterings 12 sind
erkennbar. Beim Zusammensetzen der Beleuchtungseinrichtung 14 kann zunachst der Halte-
ring 12 mittels des AuRengewindes 18 Uber das Innengewinde 19 des Lampensockels 8 mit
diesem verschraubt werden. Die Spannhulse 9 wird auf den Haltebereich 5 des Leuchtkdrpers
1 aufgebracht. AnschlieRend wird die Spannhllse 9 samt dem Leuchtkdrper 1 Uber das Aul3en-
gewinde 16 in den Haltering 12, der mit dem Lampensockel 8 verbunden ist, eingeschraubt.

[0063] Eine weitere Ausfuhrungsform der Beleuchtungseinrichtung 14, die in Fig. 9a bis 9d
dargestellt ist, umfasst einen Leuchtkdrper 1 sowie eine Spannhtlse 9. Wie insbesondere an-
hand der teilweise aufgebrochenen Seitenansicht entlang der Schnittlinie E-ED der Fig. 9c
sowie der Detailansicht des mit C markierten Ausschnitts, die in Fig. 9d gezeigt ist, erkennbar
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ist, wird die Spannhdulse 9 in dieser Ausfihrungsform direkt vom Lampensockel 8 umschlossen,
sodass auf einen Haltering 12 verzichtet werden kann. Dabei wird das Aullengewinde 16 der
Spannhulse 9 direkt in das eine korrespondierende Gewindeform aufweisende Innengewinde
19 des Lampensockels 8 eingeschraubt. Die Verbindung zwischen Spannhulse 9 und Haltebe-
reich 5 erfolgt wie im AusflUhrungsbeispiel der Fig. 7a bis 7d.

[0064] Fig. 10 zeigt eine Explosionsdarstellung der wesentlichen Bauteile dieser Ausflihrungs-
form der Beleuchtungseinrichtung 14 sowie deren gegenseitige Anordnung. Beim Zusammen-
setzen dieser Ausfuhrungsform der Beleuchtungseinrichtung 14 wird die Spannhiilse 9 auf den
Haltebereich 5 des Leuchtkérpers 1 aufgebracht. AnschlieRend wird die Spannhilse 9 samt
Leuchtkérper 1 Uber das AuRengewinde 16 in den Lampensockel 8 Uber das Innengewinde 19
eingeschraubt.

[0065] Die Fig. 11a bis 11d zeigen jeweils Lichtstarkeverteilungskurven, die mit Ublichen
Messmethoden und Messanordnungen gewonnen wurden. Die in 0° weisende Raumrichtung
entspricht der Langsrichtung des Leuchtkdrpers 1. Die Messkurven 15a bis 15d wurden in der
gewahlten Ebene jeweils in bis zu 90° seitlicher Richtung relativ zur Langsrichtung aufgenom-
men.

[0066] Die Fig. 11a zeigt die Messkurve 15a einer Lichtstarkeverteilung fur eine erfindungsge-
maRke Beleuchtungseinrichtung 14 mit einer zentral angeordneten Leuchtdiode als Lichtquelle 4.
Erkennbar ist, dass die seitliche Abstrahlung stark ausgepragt ist.

[0067] Fig. 11b zeigt eine Messkurve 15c¢ einer Lichtstarkeverteilung fur eine Beleuchtungsein-
richtung 14 mit einer aus drei Leuchtdioden bestehenden Lichtquelle 4. Wiederum ist die aus-
gepréagte seitliche Abstrahlung erkennbar.

[0068] Fig. 11c zeigt eine Messkurve 15c¢ einer Lichtstérkeverteilung fir eine Beleuchtungsein-
richtung 14 mit einer aus sieben Leuchtdioden bestehenden Lichtquelle 4. Auch hier ist die
seitliche Abstrahlung gut erkennbar.

[0069] DemgegenUber zeigt Fig. 11d eine Messkurve 15d flr eine Lichtstarkeverteilung einer
Beleuchtungseinrichtung des Standes der Technik, bei dem die Facetten eines facettiert ge-
schliffenen Leuchtkdrpers nicht im erfindungsgemafen Winkelbereich angeordnet sind. Die
Abstrahlung in seitliche Richtung ist deutlich schlechter ausgeprégt als in den Messkurven 15a,
15b, 15¢ fur erfindungsgemalfe Beleuchtungseinrichtungen.

Patentanspriiche

1. Elektrische Beleuchtungseinrichtung mit wenigstens einer Lichtquelle und mit einem zu-
mindest fur Licht des sichtbaren Spektrums transparenten, eine Langsrichtung aufweisen-
den Leuchtkérper mit einer an einem Ende des Leuchtkérpers angeordneten Lichteintritts-
flache, wobei von der Lichtquelle emittiertes Licht Uber die Lichteintrittsflache in den
Leuchtkérper eintritt und wobei zumindest das von der Lichtquelle bezlglich der Langsrich-
tung am weitesten entfernte Viertel des Leuchtkdrpers eine mit einer Vielzahl von Facetten
versehene AuBenwandung aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die Win-
kel der Facetten (2) des bezlglich der Langsrichtung von der Lichtquelle (4) am weitesten
entfernten Viertels des Leuchtkérpers (1) relativ zu einer auf die Langsrichtung senkrech-
ten Flache zwischen etwa 50° und etwa 65° betragen.

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest das
von der Lichtquelle bezlglich der Langsrichtung am weitesten entfernte Drittel des Leucht-
kérpers eine mit einer Vielzahl von Facetten versehene AulRenwandung aufweist, wobei
zumindest die Winkel der Facetten (2) des bezlglich der Langsrichtung von der Lichtquelle
(4) am weitesten entfernten Drittels des Leuchtkdrpers (1) relativ zu einer auf die Langs-
richtung senkrechten Flache zwischen etwa 50° und etwa 65° betragen.

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Lichtquelle (4) unmittelbar an die Lichteintrittsflache (3) angrenzt.

8/20



> Sstereichisches AT 510 286 B1 2012-03-15
V patentamt

4. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichteintrittsflache (3) im Wesentlichen plan ausgebildet ist.

5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichteintrittsflache (3) konkav ausgebildet ist.

6. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtquelle (4) eine zentral an der Lichteintrittsflache (3) angeordnete Leuchtdiode
umfasst.

7. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtquelle (4) drei Leuchtdioden umfasst.

8. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle
(4) funf Leuchtdioden umfasst.

9. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Langsrichtung des Leuchtkdrpers (1) eine Symmetrieachse darstellt.

10. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Leuchtkérper (1) aus Glas besteht.

11. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Leuchtkdrper (1) als Vollkérper ausgebildet ist.

12. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass ein vom Leuchtkérper (1) gesonderter Lampensockel (8) vorgesehen ist, in dem die
wenigstens eine Lichtquelle (4) angeordnet ist, wobei der Lampensockel (8) eine Haltevor-
richtung (13) zur Halterung der Beleuchtungseinrichtung (14) in einem Lampengehduse
aufweist.

13. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevor-
richtung (13) elektrische Verbindungsmittel zur elektrischen Versorgung der wenigstens ei-
nen Lichtquelle (4) aufweist.

14. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Haltevorrichtung (13) als Auengewinde ausgebildet ist.

15. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lampensockel (8) eine Transformationsvorrichtung zur Umwandlung von Wech-
selstrom in Gleichstrom aufweist.

16. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspriche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass eine mechanische Befestigungsvorrichtung zur vorzugsweise I6sbaren Befestigung
des Leuchtkérpers (1) am Lampensockel (8) vorgesehen ist.

17. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Leucht-
kérper (1) einen Haltebereich (5) aufweist und die Befestigungsvorrichtung eine Spannhuil-
se (9) umfasst, die am Haltebereich (5) des Leuchtkérpers anordenbar ist und mit dem
Lampensockel (8) verbindbar ist.

18. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Befesti-
gungsvorrichtung einen Haltering (12) umfasst, mit dem die Spannhtilse (9) am Lampenso-
ckel (8) befestigbar ist.

19. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Spann-
hilse (9) direkt am Lampensockel (8) befestigbar ist.

Hierzu 11 Blatt Zeichnungen
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