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(87) Verfahren zur Fiillung und Entleerung eines Bunkers fiir Rohbraunkohle, insbesondere eines Grabenbunkers oder
Schiitzbunkeis mit Zugbekohlung und Grabenschapfgeraten bzw. Schlitzbunkerraumgeraten, zur Versorgung einer
Kohleverarbeitungsanlage unter Verwendung einer Recheneinheit. Die Aufgabe besteht darin, die Fiillung und
Entleerung des Bunkers so zu stauern, daR die erforderliche mittlere Brennstoffqualitat stindig erreicht und
singehalten wird und dabei kritische Mengenanteile homogenisier: werden. ErfindungsgeméR wird dies dadurch
erreicht, dad die Positionisrung jedes Zuges mit Rohbraunkohle oder Zusatzbrennstoff auf dem Bunkerschiff aus der
im Grabenbunker bzw. Schlitzbunker vorhandenen Brennstoffmenge nach Mengen- und Qualitétskennwerten, den
Mengen- und Qualititskennwerten des angekindigten Zuges und den Mengen- und Qualitatskennwerten der
Kobhleverarbsitungsanlage berechnet und iiber die gesamte Lange des Bunkerschiffes angazeigt wird, die aktuellen
Mengen- und Qualititskennwerte der einzelnen Bunkerfelder in der Recheneinheit gespsichert werden und aus dem
Vergleich dieser gespeicherten Kennwerte mit den Mengen- und Qualititskennwerten der Kohleverarbeitungsanlige
das Fahrregime der Kohleverarbeitungsanlage Jdurch Entlesrung entsprechender Bunkerfelder mittels der
Grabenschopt- bzw. Schlitzbunkerrdumgerite bestimmt wird
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Fillung und Entleerung eines Bunkers fiir Rohbraunkohle, insbesondere eines
Grabenbunkers oder Schlitzbunkers mit Zugebekohlung und Grabenschopfgeraten bzw.
Schiitzbunkerrdumgeraten, zur Versorgung einer Kohleverarbeitungsanlage unter Verwendung
einer Recheneinheit, dadurch gekennzeichnet, daR die Positionierung jedes Zuges mit
Rohbraunkohle oder Zusatzbrennstoff auf dem Bunkerschiff aus der im Grabenbunker bzw.
Schlitzbunker vorhandenen Brennstoffmenge nach Mengen- und Qualititskennwerten, den
Mengen- und Qualitatskennwerten des angekindigten Zuges und den Mengen- und
Qualitatskannwerten der Kohleverarbeitungsanlage b. . ~chnet und Gber die gesamte Lange des
Bunkerschiffes angezeigt wird, die aktuellen Mengen- und Qualitatskennwerte der einzelnen
Bunkerfelder in der Recheneinheit gespeichert werden und aus dem Vergleich dieser gespeicherten
Kennwerte mit den Mengen- und Qualitatskennwerten der Kohleverarbeitungsanlage das
Fahrregime der Kohleverarbeitungsanlage durch Entleerung entsprechender Bunkerfelder mittels
der Grabenschdpf- bzw. Schlitzbunkerraumgerite bestimmt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR bei Verletzung der durch die
Kohleverarbeitungsanlage vorgegebenen Mengen- und Qualitatskennwerte bei der Entleerung der
einzelnen Bunkerfelder die weitere Zufiihrung von Problemkohle in die entsprechenden
Bunkerfelder unterbrochen und gleichzeitig aus einer Raservehaltunig Rohbraunkohle mit besseren
Qualitdtsmerkmatlen der Kohleverarbeitungsanlage zugefiihrt wird.

Anwendungsgebiet der Effindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fullung und Entleerung eines Bunkars fiir Rohbraunkohle, insbesondare eines
Grabenbunkers oder Schlitzbunkers mit Zugbekohlung und Grabenschéplgeriten bzw. Schlitzbunkerraumgeréten, 2ur
Versorgung einer Kohleverarbeitungsanlage unter Verwendung einer Recheneinheit.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In den Braunkohlenkraftwerken werden neben Rohbrauakohie mit unterschiedlichen Qualititskennwerten noch
Zusatzbrennstoffe, wie NaBasche, Haldenkohle, Xylite, teerhaltige Riickstande, mit ebenfalls unterschiedlichen
Qualitdtskennwerten (iber die Mahlanlagen dem Dampfkessal zur Verbrennung zugefihrt.

Dazu ist es bekannt, den Hauptbrennstoff Rohbraunkohie uind den Zusatzbrennstoff getrennt in Schlitzbunkern (DD 1¢9792) oder
Grabenbunkern (DD 122580) zu lagern und iiber Schlitzbunkerraumgerate baw. Grabenschaopfgerate auf ein Bunkerabzugsband
auszutragen.

Nachteilig dabei ist, daR neben dem hohen Anlagenbedarf (separate Bunker und zwei Raumgerate) die Dosierung des
Zusatzbrennstoffes zu dem Hauptbrennstoff groBe Schwicrigkeiten bereitet. So wird in der Praxis auf gine getrennte Lagerung
des Houptbrennstotfes und Zusatzbrennstoffes verzichtet und die Ablage sownhl der Rohbraunkohle als auch des
Zusatzbrennstoffes nach visueller und subjektiv beeinfluter Schatzung der Bunkerfillmange durch das Entladepersonal
vorgenommen,

Dadurch kann es im Falle siner nicht ausreichenden Kohleférderung und vorangegangener Fehleinsciidtzung der Flllmenge im
Bunker zum Produktionsausfall der Kohleverarbeitungsanlage kommen.

Um die Nachteile der visuellen Einschétzung der Bunkerfilllmenge, die bei Dunkelheit nach verstarkt werden, auszuschalten,
werden bereits verschiedene Methoden angewandt, um den Bunkerfiillstand exakter zu ermitteln. Dazu gehéren iechanische
Abtastverfahren, kapazitive Verfahren, Ultraschall- bzw. Schallecholote, Abtastung des Schitprofils mittels Licht- oder
radiometrischer Peilverfahren, Bestimmung des Bunkerinhaltes iber die Differenz der zu- und abgeférderten Menge.

Der Bunkerinhalt ist damit zwar mit groBBer Genauigkeit bestimmbar, jedoch bleibt die Qualitét des in den einzelnen
Bunkerfeldern lagernden Haupt- oder Mischbrennstoffes unberiicksichtigt. So kann die Fillung und Entleerung der einzelnen
Bunkerfelder zwar mengenmafig exakt gesteuert werden, doch ist nicht auszuschlieen, dafd problembehaftete Rohbraunkohie
inden einzelnen Bunkerfeldern mit ebenfalls oroblembehafteter Rohbraunkohle oder Zusatzbrennstoffen aufgefilltwird und es
bei der Entleerung dieser Bunkerfelder trotz ausreichender Menge zu einer Verietzung der fir die Kohleverarbeitungsanlage
vorgegebenen Qualitatskerinwerte kommt.

Zisl der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Kohleverarbeitungsaniage ausreichend mit Brennstoff zu versorgen.



-2- 265 246

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Fillung und Entleerung eines Graben- oder Schlitzbunkers mit Zugbekohlung und
Schépf- oder Riumgeraten zur Versorgung einer Kohleverarbeitungsanlage unter Verwendung einer Recheneinheit so zu
steuern, daft die erforderliche mittlere Brennstoffqualitat standig erreicht und eingehalten wird und dabei kritische
Mengenanteile homogenisiert werden.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, daR die Positionierung jedes Zuges mit Rohbraunkohle nder Zusatzbrennstoff auf
dem Bunkerschiff aus der im Grabenbunker bzw. Schlitzbunker vorhandenen Brennstoffmenge nach Mengen- und
Qualitatskennwerten, den Mengen- und Qualitatske nnwerten des angekindigten Zuges und den Mengen- und
Qualitatskennwerten der Kchleverarbeitungsaniage berechnet und Gber die gesamte Lange des Bunkerschiffes angezeigt wird,
die aktuellen Mengen- und Qualitétskennwerte der einzelnen Bunkerfelder in der Recheneinheit gespeichert werden und aus
dem Vergleich dieser gespeicherten Kennwerte init den Mengen- und Qualitdtskennwerten der Kohleverarbeitungsanlage das
Fahrregime der Kohleverarbeitungsanlage durch Entlaerung entsprechender Bunkerfelder mittels der Grabenschépf- bzw.
Schlitzbunkerrdumgerate bestimmt wird.

Bei Verletzung der durch din Kohleverarbeitungsanlage vorgegebenen Mengen- und Qualitétskennwerte bei der Entleerung der
einzeinen Bunkerfelder wird die weitere Zufiihrung von Problemohle in die entsprechenden Bunkerfelder unterbrochen und
gleichzeitig aus einar Reservehaltung Rohbraunkohle mit besseren Qualitatsmerkmalen der Kohleverarbeitungsanlage -
zugefihrt.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung so!l nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden.

Die fiir die Versorgung einer Kohleverarbeitungsanlage, z. B. einem Kraftwerk, vorgesehene Rohbraunkohle wird Giber Kohlezuge
zugefiihrt, in einen Grabenbunker oder Schlitzbunker abgekippt und dort zwischengelagert, bevor sie Giber Grabenschdpfgeréte
bzw. Schlitzbuinkerrdumger dte dem Bunker entnomimen wird. Auch der Zusatzbrennstoff, wie Nalasche, Haldenkohle und
Xylite wird (iber Selbstentladewaggons in den Grabenbunker oder Schlitzbunker abgekippt.

Die Beladung der Kohleziige erfolgt am Bagger oder an einer Verladestation in einem Braunkohlentag. neu.

Vom Lieferer werden mit radiometrischer MaBtechnik im Echtzeitbetrieb zugweise die Mengen- und Qualitdtskennwerte
ermittelt, (iber eine Zugvorankindigung dem Dispatcher der Kohleverarbeitungsanlage mitgeteilt und von diesem in einer
Recheneinheit abgespeichert. Vorher wurden radiometrisch die Mengen- und Qualitatskennwerte des in den einzelnen
Bunkerfeldern vorhanc snen Brennstoffes ermittelt und in die Recheneinheit eingegeben. Aus den Mengen- und
Qualitatskennwerten der einzelnen Bunkerfelder und des angekiindigten Zuges wird in Ubereinstimmung mit den Mengen- und
Quaslitatskennwerten der Kohleverarbeitungsanlage die Position jedes Zuges als Vorgabe berechnet und als Leitsignal
ausgegeben, das auf dem Grabenbunkerschiff Gber dessen gesamte Lange optisch und/oder mechanisch angezeigt wird und
der. Entladestandort der Kohleziige markiert. Die Vorgabe beinhaltet die zu befahrende Grabenbunkerseite, die hierzu .
erforderliche Weichenstellung und den zugehérigen Bunkertaschen-Entladebereich.

In gleicher Art und Weise werden Ziige mit Zusatzbrennstoff positioniert. So sind in der Recheneinheit sténdig die aktuellen
Mengen- und Qualitdtskennwerte der einzelnen Bunkerieider abgespeichert. Aus dem Vergleich dieser gespeicherten Kenr.werte
mit den Mengen- und Qualitdtskennwerten der Kohleverarbeitungsaniage wira deren Fahrregime durch Entleerung
entsprachender Bunkerfelder mittels der Grabenschépf- bzw. Schlitzbunkerrdumgoréte bestimmt. Die mengen- und
qualitatsgerachte Austragung des Mischbrennstoffes aus den einzeinen Bunkerfeldern erfolgt durch nine entsprechende
Steuerung des Schlitzbunkerraumwagens oder Fahrweise des Grabenschopfgerites iber die Winkelstellung, Austragstiefe,
Geschwindigkeit und Verfahrweg oder Positionierung der Eimerleiter. Bei Verletzung der durch die Kohleverarbeitungsanlage
vorgegebenen Mengen- und Qualitétskennwerte bei der Entieerung der einzelnen Bunkerfelder wird die weitere Zufihrung von
Problemkohle in die antsprechenden Bunkerfelder unterbrochen und gleichzeitig aus einer Reservehaltung (Kohlelagsrplatz,
Reservezug) Rohbraunkohle mit besseren Qualitdtsmerkmalen der Kchleverarbsitungsanlage zugefiihrt.

Durch das erfindungsgemaRe Verfahren wird vermieden, da8 wegen unzureichender Brennstoffqualitdt im Bunker die
Kohleverarbaitungsaniage auBer Betrieb gegnommen werden muf.

Es konnte bereits vorteithaft zur Verringerung von brennstoffbedingten Verschlackungserscheinungen eingesetzt werrian.
Hierzu war es erforderlich, im Grabenbunker sine mengengewichtete schichtweise Einlagerung von einem Drittel extram
eisenhaltiger Problemkohle (1 bis etwa 4% Fe absolut) mit zwei Dritteln eisenarmer Rohbraunkgshle zu realisieren und bei det
Entlearung des Grabenbunkers den mittieren Qualitdtskennwert im Bereich von gleich oder kleiner 0,8 % Fe absolut nisdrig zu
halten. Dadurch war es mégtich, die bisher mit etwa 60% anteilig auftretenden brennstoffbedingten
Verschlackungserscheinungen in den Dampfkesseln auf etwa 30% zu reduzieren. Weiterhin ergaben sich Vorteile durch die
aktuelle Ubersicht tiber die im Grabenbunker vorhandenen und bei der Bekohlung bereitgesteliten Mengen- und
Qualitatskennwerte der Rohbraunkohle bzw. des Mischbrennstoffes.
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