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(57)摘要

本实用新型实施例公开了一种电源的关机

放电电路，包括MOS管Q1、MOS管Q2、稳压管Z1、电

容C2、电阻R1、电阻R2、二极管D1，MOS管Q1的G极

连接二极管D1负极和电容C2一端；MOS管Q1、MOS

管Q2的D极分别通过电阻R2、电阻R1外接电源的

正极；稳压管Z1的负极连接MOS管Q2的G极和MOS

管Q1的D极；稳压管Z1的正极、电容C2的另一端以

及MOS管Q1和MOS管Q2的S极接地。本实用新型通

过两个MOS管和一套简单电路来实现关机时，对

大电容上残留的电荷快速泄放，而正常工作时不

会增加产品的功耗，本实用新型的电路结构简

单，空间小，成本低。
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1.一种电源的关机放电电路，其特征在于，包括MOS管Q1、MOS管Q2、稳压管Z1、电容C2、

电阻R1、电阻R2、二极管D1，MOS管Q1的G极连接二极管D1负极和电容C2一端；MOS管Q1、MOS管

Q2的D极分别通过电阻R2、电阻R1外接电源的正极；稳压管Z1的负极连接MOS管Q2的G极和

MOS管Q1的D极；稳压管Z1的正极、电容C2的另一端以及MOS管Q1和MOS管Q2的S极接地。

2.如权利要求1所述的电源的关机放电电路，其特征在于，MOS管Q1、MOS管Q2为N‑MOS

管。
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电源的关机放电电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及开关电源技术领域，尤其涉及一种电源的关机放电电路。

背景技术

[0002] 在开关电源产品中，电源的原边或副边都会有大容量的电解电容作滤波、储能等

作用。当开关电源产品空载关机时，这些电容上的电荷由于没有负载泄放，电容两端的电压

会维持很长一段时间。这种电压在产品的生产和客户应用时会造成一定的安全隐患。

[0003] 目前现有的技术应用中，解决该问题的方法是：在需要放电的电容两端并联放电

电阻，缺点是会增加产品的功耗。

实用新型内容

[0004] 本实用新型实施例所要解决的技术问题在于，提供一种电源的关机放电电路，以

实现在不增加产品功耗的基础上，关机时对大电容上残留的电荷快速泄放。

[0005] 为了解决上述技术问题，本实用新型实施例提出了一种电源的关机放电电路，包

括MOS管Q1、MOS管Q2、稳压管Z1、电容C2、电阻R1、电阻R2、二极管D1，MOS管Q1的G极连接二极

管D1负极和电容C2一端；MOS管Q1、MOS管Q2的D极分别通过电阻R2、电阻R1外接电源的正极；

稳压管Z1的负极连接MOS管Q2的G极和MOS管Q1的D极；稳压管Z1的正极、电容C2的另一端以

及MOS管Q1和MOS管Q2的S极接地。

[0006] 进一步地，MOS管Q1、MOS管Q2为N‑MOS管。

[0007] 本实用新型的有益效果为：本实用新型通过两个MOS管和一套简单电路来实现关

机时，对大电容上残留的电荷快速泄放，而正常工作时不会增加产品的功耗，本实用新型的

电路结构简单，空间小，成本低。

附图说明

[0008] 图1是本实用新型实施例的电源的关机放电电路的电路图。

具体实施方式

[0009] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请中的实施例及实施例中的特征可以相

互结合，下面结合附图和具体实施例对本实用新型作进一步详细说明。

[0010] 请参照图1，本实用新型实施例的电源的关机放电电路包括MOS管Q1、MOS管Q2、稳

压管Z1、电容C2、电阻R1、电阻R2、二极管D1。

[0011] MOS管Q1的G极连接二极管D1负极和电容C2一端；MOS管Q1、MOS管Q2的D极分别通过

电阻R2、电阻R1外接电源的正极；稳压管Z1的负极连接MOS管Q2的G极和MOS管Q1的D极；稳压

管Z1的正极、电容C2的另一端以及MOS管Q1和MOS管Q2的S极接地（即电源负极）。

[0012] 作为一种实施方式，MOS管Q1、MOS管Q2为N‑MOS管。

[0013] 请参照图1，C1表示为电源中的大电容。本实用新型实施例的Q1、Q2、Z1、R1、R2、C2、
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D1组成放电电路，给C1放电。二极管D1正极（即图1中的A点）接原边PWM驱动信号或副边同步

整流驱动信号(具体接法看该电路是给原边电容放电还是副边电容放电来定)。

[0014] 本实用新型的工作原理如下：

[0015] 当电源正常工作时，A点有驱动信号，信号经D1、C2的整流滤波后给Q1的G极提供一

个电压，当该电压高于Q1的门槛电压时，Q1导通，Q2  G极电压=VCC+乘（Q1导通内阻/  Q1导通

内阻+R2）。Q1选导通内阻小的N‑MOS，让Q1导通时Q2的G极电压低于其导通门槛电压，这时Q2

截止。放电电阻R1和电容C1负端是断路状态，不会对电容放电，电源产品正常工作时不会增

加功耗。

[0016] 当电源产品关机时，由于A点没有驱动信号，Q1的G极没有电压偏置电压而截止，大

电容C1正端电压通过限流电阻R2给Q2  G极充电，当Q2  G极电压高于Q2的门槛电压时，Q2导

通(Z1为限幅作用，防止Q2  G  极电压过高损坏)。大电容C1两端的电压通过R1、Q2到负端，得

到泄放。

[0017] 关机时，本实用新型对大电容上残留的电荷快速泄放，保证产品和操作使用人员

的安全，而正常工作时不会增加产品的功耗。

[0018] 尽管已经示出和描述了本实用新型的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，

可以理解在不脱离本实用新型的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修

改、替换和变型，本实用新型的范围由所附权利要求及其等同范围限定。
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图1
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