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Zpusob vyroby polykondenzétu 2-naftalensulfonové kyseliny

s formaldehydem

(57) zpasob vyroby polykondenzétu 2-naftalen—
sulfonové kyseliny s formaldehydem spolivi
dle refenf v kondenzaci 2~naftalensulfonové
kyseliny s formaldehydem a v soufasné esteri-
fikaci ni%%f{m linedrnim alkoholem o délce
fetdzce C] a¥ C4 v moldrnim pom&ru 2-naftalen-
sulfonova kyselina:formaldehyd:alkohol 1:0,8
a¥ 1,2:0,1 a% 0,4 pfi teplotd 100 a% 115 ©C

a nésledné neutralizaci hydroxidem sodnym.
Polykondenzdt m& pou¥itf jako modifikujici
prisada pro silikdty a ostatnf keramické

suroviny.
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Vynédlez se tyk4 zplisobu vyroby polykondenzdtu sodné soli 2~naftalensulfonové kyseliny
s formaldehydem, kde koncové metyloly jsou eterifikovény niZ&fmi alkoholy.

Dosud znédmé technologické postupy pfipravy kondenzét z technickych naftalenusulfono-~
vych kyselin a formaldehydu, pracujf obvykle s moldrnim pomdrem 2-naftalensulfonovéd kyselina

formaldehyd 1:0,5 a% 0,9.

Vzhledem k tomu, Ze produkt sulfonace naftalenu obsahuje rGznd mnoZstvi vedlej&f{ch
ldtek jako nap¥. alfaisomer, polysulfokyseliny, volny naftalen apod., jsou popsdny rizné
technologické postupy p¥ipravy kondenz&td. Tak nap¥. pro zakondenzovdn{ volného naftalenu
se pfiddvad do reakéni smési pfed kondenzaci &4st polykondenzdtl 2-naftalensulfonové kyseliny
s formaldehydem, nebo jejf vodné soli, &imZ se zabréan{ vyluovéni nerozpustnych kondenzdtd

naftalenu z produktu.

Dal¥{ technologické postupy pFfipravujf Ci¥e rozpustné kondenzdty s niZ¥fm moldrnim
pomérem formaldehydu, kde p¥evl4dd4d dinaftylmetandisulfonovd kyselina. Tyto kondenzdty jsou
madlo stabilnf v alkalickém prost¥ed{ a jejich disperga®ni G&innost je nizkd. Dale jsou
popsény polykondenzdty pripravené z 2-naftalensulfonové kyseliny s obsahem 20 a% 30% di-
sulfokyselin. Tyto polykondenzéty majf{ tu nevyhodu, Ze obsahuji znalny podil vysokomolekuldr-

n{ ve vodé nerozpustnych a tedy nedinnych kondenziti.

Uvedené nevyhody odstranuje zplisob vyroby polykondenzdtd 2-naftalensulfonové kyseliny

8

s formaldehydem, kde koncové metyloly jsou eterifikovdny ni%$im alkoholem, obecného vzorce,

R—0—CHy CHZ CHy—O0—R

n
SO3Na S503Na

kde n je pfirozené &islo 4 aZ 7
a R je alkyl o délce Fetézce <, az Cy

vyznadeny tim, %e 2-naftalensulfonovd kyselina se kondenzuje s formaldehydem a soutasng
eterifikuje nif%{im linedrnim alkoholem o délce Ffeté&zce Cy az Cy v moldrnim poméru 2-naftalen-
sulfonova kyselina: formaldehyd:alkohol 1:0,8 a% 1,1:0,1 a% 0,4 pfi teplot& 100 aZ 115 °¢

a ndsledné se zneutralizuje hydroxidem sodnym.

7jistili jsme, %e p¥ftomnost ni%giho alkoholu v reak&ni smési naftalensulfonovd kyselina
a formaldehyd ovliviiuje velikost molekulové hmotnosti polykondenzédtu, vlivem eterifikace
metylolnaftalensulfonové kyseliny, kterd vznikd addic{ formaldehydu na naftalensulfonovou

kyselinu.

Fterifikovanad metylolnaftalensulfonovd kyselina za danych podminek neni schopna konden-
zovat s daldf molekulou naftalensulfonové kyseliny, ale je schopna pouze uzavirat Fetézec
kondenzaci s metylolnaftalensulfo kyselinou. Tato skute&nost dovoluje p¥ipravu polykonden-
z4t8 2-naftalensulfonové kyseliny s formaldehydem, kde koncové metyloly jsou eterifikovéany,
s optimdlnim po&tem jader v distribudni kiivce a vyluluje ne?4douci tvorbu vyZZich poly-
kondenz&tfi. Postupem podle vyndlezu je zdrovef omezena tvorba niz$ich kondenzatl, vzhledem

k molérnimu pomdru naftalensulfonové kyseliny a formaldehydu.

Dile jsme zjistili, Ze kondenzdty, kde koncové metyloly, jsou esterifikovény, jsou vysoce

stabilnf v siln& alkalickych roztocich a vykazuji neobvykle vysokou disperga&ni G&innost.
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K bli%¥imu objasné&n{ podstaty vyndlezu, jsou ddle uvedeny p¥iklady vyroby polykonden-
74t naftalensulfonové kyseliny s formaldehydem, kde koncové metyloly jsou eterifikovény

niz${imi alkoholy.
p¥{klad 1

1 750 ka naftalenn (13,7 kg.mol, bylo asulfonovdno 1 420 kg kyseliny sfrové 98% (14,2 kq.
wod b Behien saltonace byto azcottopichy vydestliovino 160 ) vody. Teplota b&hem sul fonace
se pohyhovala od 150 do 165 °C. Po ukon&enf sulfonace byl naftalensulfonovd kyselina
s obsahem 3,7 % volné kyseliny sfrové zpuft&na do smaltovaného kondenza&niho reaktoru,
opat¥endého zpétnych chladidem, mfchadlem a duplikdtorem pro oh¥ev parou, kde bylo predlofeno

950 kg 37% formaldehydu (11,7 kg-mol) 400 kg vody a 50 kg (1,6 kg.mol) met. . lu.

Po napu$téni sulfokyseliny, se reakéni objem dostal do intenzivniho varu a teplota .
v reaktoru vystoupila na 105 ®c. Po odznén{ bou¥livého varu, byla reakdni{ smé&s mirnd pfihf{ivé-
na parou. Po 3 hodindch kondenzace teplota vystoupila na 112 %¢. Vysoce viskozni produkt
kondenzace byl z¥ed&n 900 kg vody a vypudtén do neutraliza®nf{ kad&, kde byl po ochlazeni
na 40 °C zneutralizovén cca 40% roztokem hydroxidu sodného na pH 7,2. Byl zfskdn viskozni
roztok polykondenzatu sodné soli 2-naftalensulfonové kyseliny s formaldehydem, kde koncové

metyloly jsou eterifikovdny metylalkoholem.

PFLk1lad 2

1 750 kg naftalenu (13,7 kg.mol), bylo sulfonovéno 1 518 kg kyseliny sirové 98%

(15,2 kg.mol). Bdhem sulfonace byla azeotropicky oddestilovdna voda 167 1. Teplota b&hem
sulfonace se pohybovala od 150 aZ 160 ®¢. Po ukonZenf sulfonace byla naftalensulfonové
kyselina s obsahem 5,4 volné kyseliny sfrové zpuSté&na do smaltovaného kondenzadniho reaktoru
o objemu 6,5 mj, opatteného zpé&tnym chladigem, michadlem a duplikétorem pro ohfev parou,

kde bylo predloZeno 490 kg paraformaldehydu o koncentraci 95,1 % (15,5 kg.mol) a 1 200 1
vody. Po napu$ténf sulfokyseliny se reak&ni objem dostal do intenzivniho varu a teplota
vystoupila na 108 ©C. Po 45 minutdch intenzivnfho varu bylo do kondenza&ni smdsi pFfipu3t&no
béhem 20 minut 312 kg (4,1 kg.mol) butylalkoholu. Potom byla reak®ni smés udrZovéna 4 hodiny
na teploté 105 aZ 108 °Cc. Po této dobé byl obsah reaktoru z¥eddn 900 1 vody a vypu¥tén

do neutralizadni{ kdd&, kde byl po ochlazeni na 40 ©C zneutralizovan cca 40% hydroxidem
sodnym na pH 6,8. Byl ziskdn viskoznf roztok polykondenzétu 2-naftalensulfonové kyseliny

s formaldehydem, kde koncové metyloly jsou eterifikovény butylalkoholem.

p¥iklad 3

1 750 kg naftalenu (13,7 kg.mol), bylo sulfonovédno 1 480 kg kyseliny sfrové (mono-
hydrétu), co¥ odpovidd (15,1 kg.mol). B&hem sulfonace bylo azeotropicky oddestilovéno 160 1
vody. Teplota b&hem sulfonace byla udrZovdna na 150 aZ 165 ©c. Po ukon&eni sulfonace, byla
naftalensulfonovéd kyselina s obsahem 3,8 % volné kyseliny sirové zpuSténa do smaltovaného
kondenzadniho reaktoru o objemu 6,5 m3, opatfeného zpétnym chladidem, michadlem a dupliké-
torem pro oh¥ev parou, kde bylo pfedloZeno 1 100 1 vody a 432 kg paraformaldehydu o koncen-

traci 95,1 % (13,7 kg.mol).

Po napuitén{ sulfokyseliny se reak&n{ objem dostal do intenzivnfho varu a teplota
vystoupila na 110 ®c., Po 45 min intenzivnfho varu, bylo do reak&niho objemu p¥ipu¥t&no

béhem 30 min 170 kg propanolu a 100 kg etanolu (3,5 kg.mol). Potom byla reak®ni smés udrZové-

na na teplotd varu 4 hodiny. Teplota dosdhla 113 °c a pak byl reakéni objem z¥ed&n 900 1
vody a zpudtdn do neutraliza&nif k&d&, kde byl po ochlazenf na 45 9c zneutralizovén cca

40% roztokem hydroxidu sodného na pH 7,0. Byl ziskdn viskozni roztok polykondenzdtu 2-naftalen-
sul fonové kyseliny s formaldehydem, %de’koncové metyloly jsou eterifikovény etanolem a

propanolem.
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PFi{iklad 4

1 750 kg naftalenu (13,7 kg.mol), bylo sulfonovdno 1 560 kg kyseliny sfrové (monohydr&tu),
co¥ odpovidad (15,9 kg.mol). B&hem sulfonace bylo azeotropicky oddestilovéno 80 1 vody.
Teplota b&hem sulfonace byla udrZovédna na 160 a% 170 ®c. Po skon&eni sulfonace, byla naftalen-
il fonovad kyaelina a ohaahem 6,5 % volné kyseliny sfirové zpu$tdna do smaltového kondenzad.
reaktoru o objemu 6,5 m!, opatfendho zp&tnym chladicom, mlchadiom a duplik&torem pro ohiav
parou, kde bylo pFfedloZeno 1 200 1 vody, 464 kg paraformaldehydu o koncentraci 95,1 %
(14,7 kg.mol).

Po napufténf sulfokyseliny se reak&n{ objem dostal do varu a teplota vystoupila na
111 °c. Po 30 min intenzivniho varu, bylo do reakniho objemu b&hem 30 min pFipuftdno
126 kg (2,7 kg.mol) etanolu. Reakéni smé&s byla potom udrZovdna 4 hodiny na teplotd 106 aZ
108 °C. Potom byla zFed®na 900 1 vody a zpu¥tdna do neutraliza®ni k&d&, kde byla po ochlaze-
n{ na 40 oC, zneutralizovdna cca 40% roztokem hydroxidu sodného na pH 7,3. Byl ziské&n viskoz-
ni roztok polykondenzétu 2-naftalensulfonové kyseliny s formaldehydem, kde koncové metyloly

jsou eterifikovédny etanolem.

PREDMET VYNALEZU

Zpisob v§roby polykondenz&tu sodné soli 2-naftalensulfonové kyseliny s formaldehydem,
kde koncové metyloly jsou eterifikovény niZ3f{m alkoholem o délce Yet&zce <y a% Cyr obecné-

ho vzorce:

R-0-CHy CHy CHy~0~—R

O )
o |0

kde n je ptirozené &fslo 4 a% 7 a R je alkyl o délce feté&zce cy a% Cyr vyznaleny tim, %e 2~
-naftalensulfonovd kyselina se kondenzuje s formaldehydem a souZasné eterifikuje niZ3{im
linedrnim alkoholem o délée Yetézce c, a% Cy v moldrnim pom&ru 2-naftalensulfonovéd kyselina:
formaldehyd; alkohol 1:0,8 a% 1,2:0,1 a% 0,4 p¥i teplot& 100 aZ 115 ©C a ndslednd se zneutra~

lizuje hydroxidem sodnym. )

Severografia, n. p., Mos Cena 2,40 Kés
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