(19) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND PAT E N T S C H R I F T

(12) AusschlieBungspatent (1) DD 290 545 A7

Erteilt gemal § 18 Absatz 2 5(51) B66H569/10
Patentgesetz der DDR H 01 F 41/06
vom 27.10.1983

in Ubereinstimmung mit den entspreckenden
Fastlegungen im Einigungsvertrag

DEUTSCHES PATENTAMT

(21) DDB65H /3321283 (22) 28.08.89 (45) 06.06.91

(M) siehe {73)

(72) Scharlau, Jost; Friedrich, Rudolf; Berger, Klaus, DE

(73) INGAN-GmbH, Ingenieurbetrigb fiir Industrieanlagen zu Berlin, Karl-Liebknecht-StraRe 32, O - 1020 Berlin,
DE

{54) Drahtlaufberuhigungsvorrichtung in Mehrdrahtbehandlungsanlagen

(66) Bremsainrichtung; Bremnshebel; Draht; Drahtlaufberuhigung;
Drahtpatentierung; Laufachse; Mehrdrahtbehandlungsanlage;
Stahldraht; Stellachse; Stelleinrichtung; Stellring; Umlankrolle
(67) Die Erfindung betrifft eine Drahtlaufberuhigungsvorrichtung in
Mehrdrahthehandlungsanlagan — wie z. E. in Anlagen zur
chemischen und elektro-chemischen Behandlung von Dréhten,
vorzug swaise in Drahtpatentieranlagen bzw. in Anlagen zum
Vermessingen von Stahidraht, Das Ziel besteht darin, eine
Vorrichtung zu schaffen, mit deren Hilfe die kontinuierlich durch
die Behandlungsanlage lsufenden Drihte ohne Schwing-ibzw.
Pendelbewegung durch die Anlage gefihrt werden kdnnen, um so
den Behandiungsvorgang optimal zu gestalten. Aufgabe der
Erfindung ist es, eine Losung zu offenbaren, welche absichert, da
fiir alle durch die Anlage laufenden Drahte eine fiir einen ruhigen
Drahtlauf erforderliche Drahtspannung, die jeweils fir den
einzelnen Draht entsprechend seinem Werks‘off und seinem
Durchmesser ausgelegt ist, eingestelit werden kann. Geldst wird
diese Aufgabe, indem die Drahtiaufberuhigungsvorrichtung aus
einer erforderlichen Anzahl im Block und dariibes hinaus zusétzlich
jewails einzeln gegeniiber vorhandenen Umlenk- bzw.
Fiihrungsrollen abbremsbarer, auf einer gemeinsamen Laufachse
angeordneter Umlenkrollen besteht und dabei so in das aus einer
Vielzahl parallel laufendér Dréhte bestehende Drahtfeld einer
Mehrdrahtbehandlungsanlage eingefiigt ist, daB die Dréhte zur
Erzielung einer fiir jeden einzelnen Draht gewiinschten
Drahtspannkraft mit einem durch den Reibungskoeffizienten
bestimmten Umschlingungswinkel um die entsprechend
abgebremsten Umlenkrollen gefiihrt werden, wobei die dicht
nebeneinander auf einer Laufachse angeordneten Umlenkrollen
jeweils eine als Drahtfiihrung und gleichzeitig als Bremsflache
dienende Keilnut aufwaisen, in dis in ihrem umschlingungsfreien
Bersich ein mit einem Bremsbelag versehener Bremshebel
eingreift, an dem eine Andriickfeder anliegt, die in einem Stellring
eingespannt ist, der radial verstellbar auf einer mit Hilfe einer
Stelleinrichtung ebenfalls radial verstellbaren Stellachse befestigt
ist. Fig. 3
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Patentanspriiche:

1. Drahtlaufberuhigungsvorrichtung in Mehrdrahtbehandlungsanlagen wie z.B. in Anlagen zur
chemischen und elektro-chemischen 3ehandlung von Dréhten, vorzugsweise in
Drahtpatentieranlagen bzw. in Anlagen zum Vermessingen von Stahldraht, dadurch
gekennzelchnet, daR die Drahtlaufberuhigungsvorrichtung aus einer erforderlichen Anzahlim
Block und dariiber hinaus zusatzlich jewells rinzeln gegeniiber vorhandenen Umlenk- baw.
Fithrungsrollen abbremsbarer, auf einer gemeinsamen Laufachse angeordneter Umlenkrollen (1)
besteht und dabei so in das aus einer Vielzah! parallel laufender Dréhte bestehende Drahtfeld einer
Mehrdrahtbehandlungsantage eingefiigt ist, daB die Dréhte zur Erzielung siner fir jeden sinzelnen
Draht gewiinschten Drahtzugkraft (S,) mit einem durch den Reibungskoeffizienten bestimmten
Umschlingungswinkel um die entsprechend abgebremsten Umlenkrollen (1) gefiihrt werden,
wobei die dicht nobeneinander auf einer Laufachse (11) angeordneten Umlenkrollen (1) jeweils
eine als Drahttihrung und gleichzeitig als Bremsfliche dienende Keilnut aufweisen, in die in ihrem
umschlingungsfreien Beraich ein mit einem Bremsbelag (3) versehener Bremshebel (2) eingreift,
an dem eine Andriickfeder (4) anliegt, die in einem Steliring (7) eingespannt ist, welcher radial
verstellbar auf einer mit Hilfe einer Stelleinrichtung (8) ebenfalls radial verstellbaren Stellachse (5)
befestigt ist.

2. Drahtlaufberuhigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dal® der
Umschlingungswinkel vorteilhaft mit 180° gewdhlt wird und zur Vervielfachung Jder
Drahtzugkréfte (S,) die Vorrichtung als Baukastensystem mehrfach hintereinander angeordnet
wird.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Drahtlaufberuhigungsvorrichtung in Mehrdrahtbehandlungsanlagen, wie z.B. in Anlagen zur
chemischen und elektro-chemischen Behandlung von Dréhten, vorzugswelse in Drahtpatentieranlagen baw. in Anlagen zum
Vermessingen von Stahldraht.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Fiir das Aufwickeln oder Umwickeln diinner Driihte auf oder von Spulen fiir elektrische Maschinen, Ger#ite und Apparate bei zum
Teil gleichzeitig durchlaufenden technologischen Prozessen — z.B, Isolieren oder Lackieren - sind Vorrichtungen bekannt, die
iiber Bremsanordnungen das Konstanthalten des Drahtes und damit die Gewihrleistung eines ruhigen Drahtlaufes erméglichan.
So wird bei der Vorrichtung geméaR DE-PS 2318984 das Konstanthalten des Drahtzuges z.B. bei Wickelmaschinen fiir Spulen
durch die einstellbare axiale Verspannung des Wilzlagers, das als Trager fiir die Drahtfihrungsrolle dient, erreicht.

Bekannt ist ferner nach DE-OS 2019901 eine Bremsanordnung zur Aufrechterhaltung einer konstanten Zugspannung. Durch
einen Walkeffekt, hervorgerufen durch die elastische Deformation der Kunststoffschicht einer Andriickrolle, wird eine
Bremswirkung des zwischen der Andriickrolle und der Metallrolle laufenden Drahtes erreicht. Sie kann durch das Einstellen der
Andriickkraft in erforderlichen Gré3enordnungen veréndert werden.

Eine weitere gemi®B DD-PS 71172 offenbarte Losung verwendet filr die Erzielung eines konstanten Drahtzuges beim Wickeln des
Drahtes auf Spulen fiir elektrische Maschinen das Prinzip der versteltbaren Andriickrolle, welche den Draht zwischen zwei
nacheinander angeordneten Fiihrungsrollen bei gleichzeitiger vcriibergehend starker plastischer Verformung auf Grund
einwirkender Andruckrollenkréfte abbremst und strafft.

Auch bei der Liésung nach DD-PS 44540 wird die Drahtstraffung beim Spulen auf Spulmaschinen durch eine voriibergehende
starke plastische Verformung des Drahtes erreicht.

Eine zwischen zwei nacheinander angeordneten Filhrungsrollen vorhandene Umlenkrolle wird dabei in Abhéingigkeit von der
Drehzah! der Spulmaschine verstellt.

Diese ganannten Losungen werden ausnahmslos beim Abbremsen, Spannen bzw. Straffen jeweils eines Drahtes angewendet
und sind — wie bereits erwihnt — vorzugswaise fiir das Bewickeln oder Aufspulen sehr diinner Dréhte mit sehr geringen
Werkstoffestigkeiten und den dadurch méglichen plastischen Verformungen geeignet.

Die Anwendung dieser bekannten Lésungen in Mehrdrahtbshandlungsanlagen, in denen Dréihte hdchster Werkstoffestigkeiten
mit sehr begrenzten elastischen Verformbarkeiten und dabei unterschiedlichsten Drahtdurchmessern sowie den ihnen
zweckmiBig zugeordneten Drahtzugspannungen bearbeitet werden, scheidet aus den verschiedenstan Griinden aus.

Aus Griinden des Platzbedarfes konnen die vorgenannten Prinzipldsungen nicht ohne weiteres in
Mehrdrahtbehandlungsanlagen eingesetzt werden. Die Abstéinde zwischen den parallel laufenden Dréhten-z.B. inder
Galvanikstrecke einer Patentieranlage ~ betragen im ungtinstigen Fall 30mm, Das Erreichen des erhdhten Drahtzuges durch das
Abbremsen der Drahtrollen infolge Axialverspannung der Lager, das Andrilcken der Rollen gageneinander zur Erreichung eines
Walkeffektes und das starke Umlenken des Drahtes mit einer zwangsl#ufigen starken elstischen Verformung desselben,
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wodurch eventuell Beschidigungen der Randzonen des Drahtes auftreten kdnnen, stellen ungilnstige Bedingungen dar, die
auch unter Bericksichtigung des aur Verfigung stehenden Platzangebotes nur so roalisiert werden kénnen, daB alle laufenden
Drihte in der Mehrdrahtbehandlungsanlage mit der gleichen Drahtstraffung beauflagt werden.

Mehrere wilzgelagerte Drahtfihrungsrollen auf einer Achse wilrden ontsprechend der Ldsung gemif DE-PS 2318884 durchdle
axiale Verspannung gleiche Rollwiderstandswerte und damit glelche Drahtzugkrifte ergaben.

Die auf einer Achse angeordneten und gleichmiiBig beauflagten Andrucksrollon kdnnten auf Grund des Walkeffekts
entsprochend DE-0S 2019901 ebenfalls nur gloiche Drahtzugkréfte ergeben. Dabel kiime als weiterer Nachteil der erhéhte
Abrieb der Andruckrollenauflage beim Abrollen gegen den hochfesten Stahldraht hinzu,

Betrachtét man die aufgezeigten Ldsungen im Block, so haben alle gomeinsam einen wesentlichen Nachteil.

Auf Grund der Vielzah! der nebeneinander laufenden Dréhte in Mehrdrahtbehandlungsanlagen st der zur Verfiigung stehende
Platz uBerst begrenat, so daB sich das jewellige Bremssystem nur durch dio Anordnung auf einer gemeinsamen Achse
realisieren laBt. Dadurch wiren alle Driihte unabhiingig von der jewailigen Festigkeit und dem Drahtdurchmesser mit gleicher
Drahtzugkraft beauflagt.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Drahtlaufberuhigungsvorrichtung in Mehrdrahtbehandlungsanlagen zu schaffen, mit
deren Hilfe die kontinuierlich durch die Behandlungsanlage laufenden Driihte ohne Schwing- oder Pendelbewegungen baw.
Durchhang durch diese gefiihrt werden kénnen, um sv den Behandlungsvorgang optimal abzusichern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Esist die Aufgaba der Erfindung, ein System zur Drahtlaufberuhigung in Mehrdrahtbehandlungsanlagen - z. B. fr
Galvanikstracken in Patentieranlagen — 2u schaffen, mit dem die fur einen ruhigen Drahtlauf erforderliche Drahtzugkraft in
Abh#ngigkeit vom Drahtdurchmesser und dessen Warkstoff gesondert fir jeden Draht innerhalb eines Drahtfeldes eingestelit
werden kann.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe geldst, indem die Drahtlaufberuhigungsvorrichtung aus einer aerforderlichen Anzahlim
Block und dariber hinaus zus#tzlich jewsils einzeln gegeniibar vorhandenen Umienk- baw. Fithrungsrollen abbremsbarer, auf
einer gemeinsamen Laufachse angeordneter Umlenkrollen besteht und dabel so in das aus einer Vielzahl parallel laufender
Drihte bestehende Drahtfeld einer Mehrdrahtbehandlungsanlage eingefilgt ist, da die Dréhte zur Erzielung einer fiir jeden
einzelnen Draht gewiinschten Drahtspannkraft mit einem durch den Reibungskoeffizienten bestimmten Umschlingungswinkel
um die entsprechend abgebremsten Umlenkrollen gefiihrt werden.

Die Umlenkrollen besitzen fiir die Drahtfiihrung eine Keilnut, deren Flanken gleichzeitig als Bremsfliichen fiir eine Backenbremse
dienen. Der Durchmesser der Umlenkrollen ist so gewdhit, daB eine plastische Verformung des Drahtes und daraus eventuell
folgend eine Beschédigung der Drahtoberfliche - z.B. durch Risse — weitgehend ausgeschlossen ist.

Fir die Einstellung der gemeinsamen Grundlast-Bremskraft aller Umlenkrollen ist eine Stelleinrichtung vorgesehen, welche auf
die Stellachse der Bremshebael wirkt. Dariiber hinaus ist der Bremshebel jeder Umlenkrolle zusétzlich in seiner federbelasteten
Andriickkraft mit Hilfe eines Stellringes auf der Stellachse differenziert einstelibar.

Zu- Erzielung eines ruhigen Drahtlaufes werden die Driihte eines Drahtfeldes mit einem entsprechenden Umschlingungswinkel
iber die ihnen zugeordneten abgebremsten Umlenkrollen gefiihrt, wodurch auf der Abzugsseite eine um die Rilckhaltekraft der
Umlenkrolle hdhere Drahtzugkraft erreicht wird. Die mégliche Gréfie der durch die Backenbremsen erreichte Riickhaltekraft
ergibt sich maximal aus der auftretenden Haftreibung zwischen Draht und Umlenkrolle.

Entsprechend den Werkstoffestigkeiten urid den Drahtdurchmessern der einzelnen Dréhte wird die mindestens erforderliche
Grundlastbremskraft mit Hilfe der Stelleinrichtung fiir die Stellachse zentral fiir alle Dréhte vorgewd#hlt, d. h, eingestellt.

Im AnschluB daran erfolgt die Feineinstellung fiir jeden Draht individuell it Hilfe der auf der Stellachse befindlichen
Stellringe.

Im Ergebnis erhéht sich die Drahtzugkraft des auslaufenden Drahtes um einen bestimmten Betrag gegeniiber den des
einlaufenden Drahtes, was somit 2um gewiinschten beruhigten Drahtlauf fiihrt. .

Die erfindungsgeméfe Drahtlaufberuhigungsvorrichtung fir mehrere Dréhte unterschiedlichster Drahtdurchmesser eines
Drahtfeldes in einer Mehrdrahtbehandlungsanlage ermdglicht durch waesentlich stirkere Drahtabzugskréfte Varbesserungen fir
den GalvanikprozeB in einer Patentieranlage. Das Erreizhen der erforderlichen Drahtstraffung gewihrleistet einen ruhigen Lauf
des Drahtes an den Kontakelementen der Galvaniklinie, wodurch die Oberflichenqualitiit des galvanisierten Drahtes verbessert,
die Standzeit der Kontakelemente erhoht und dariiber hinaus der Reinigungsaufwand der Kontakte durch geringere
Kontaktverschmutzung wesentlich reduziert und zwangslaufig der Anteil der Arbeitserschwernisse mit gesundheitlichen
Gefahrdungsn beim ReinigungsprozeB erheblich vermindert wird.

Ausfdhrungsbeispiel

Nachstehend soll die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsbeispieles naher erldutert werden. Im
einzelnen zeigt die Zeichnung in

Fig.1: die Ansicht der Drahtlaufberuhigungsvorrichtung,
Fig.2: die Ansicht C nachFig.1,

Fig.3: den Schnitt A-A nach Fig.1,

Fig.4: den Schnitt B-B nach Fig.3.
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Die im Avafithrungsbelsplel erlButerte Drahtlaufberuhigungsvorrichtung far eine Mehrdrahtbehandlungsaniage besteht aus
elner n-ten Anzahl von abbremsbaren Umlonkrollan 1, welche von der Anzahl der Drihte des jewelligen Drahtfeldes bestimmt
wird,

Mit Hilfe dieser abgebremsten Umlenkrollen 1 wird, ausgehend von der an sich bekannten Umschlingungsrelbung, durch
welchae sich die Drahtzugkraft S des austaufenden Drahtes infolge Relbung um einen bestimmten Betrag gegeniiber der
Drahtzugkraft S; des einlaufenden Drahtes vergré@ert, eine Drahtlaufberuhigung erreicht.

Ausschlaggebend ist hieru.a.im wesentlichen der Umschlingungswinkel des Drahtesum die Umlenkrolte 1. Aus Grilnden einer
optimalen Anordnung und Gestaltung wird hier in Ausfilhrungsbeisplel ein Umschlingungswinkel von 180° gewdhit.

Die Umlenkrotlen 1 sind dicht nebeneinander wilzgelagert auf einer Laufachse 11 angeordnet, sie sind mit einer als
Drahtfilhring und gleichzeltig als Bremsfliche dienenden Keilnut versehen. thr Durchmesser stehtin einem empirisch zu
armittelnden Verhiltnis zu den 2u behandelnden Dréhten im Bezug auf die Vermeidung von Oberflichenschéden an diesen
Dréhten.

Im umschlingungsfreien Bereich der Umlenkrollen 1 greifen Bremshebel 2 mitihrem Bremsbelag 3 in die Keilnuten. Die
Bremshebel 2 befinden sich bolzengelagert im Geh#use bzw. Rahmen der Drahtlaufberuhigungsvorrichtung und werden {ibor
einen Anstelimechanismus betitigt, welcher iiber Andrilckfedern 4 auf jeden Bremshebel 2 wirkt, Die Andriickfedern 4sindin
Stellringen 7 eingespannt. Die Stellringe 7 sind aufeiner Stellachse 6 angeordnet, auf der sie mit Hilfe einer Stellschraube 10, die
in eine segmentartige Aussparung 9 eingreift baw. sich dort abstiitzt, eingestellt und mit einer Andriickschraube 6 gesichert
werden knnen. Die Stellachse 5 ist ebenfalls im Gehiiuse bzw. Rahmen der Drahtlaufberuhigungsvorrichtung gelagert und mit
einer Stolleinrichtung 8 zum radialen Verstellen ausgerilstet.

Die Funktion der Drahtlautberuhigungsvorrichtung basiert darauf, daB die Umlenkrollen 1 bis kurz unter der Grenze der
Rollreibung des umlaufenden Drahtes abgebremstwerden, um ain Rutschen der Dréhte aufden Umlenkrollen 12uvermeiden.
Errelcht wird dieses Wirkprinzip der Bremsung, indem die fir jede Umlenkrolle 1 und damit fiir jeden Draht auf eine gesonderte
Andriickkraft einstellbare Andriickfeder 4 gegen den Bremshebel 2 drilckt. Eine ErhShung bzw. Verringerung der Grundlast-
Bremskraft ader ein Lésen der Bremseinrichtung (iberhaupt erfolgt mit Hilfe der Stelleinrichtung 8, indem die Stellachse 5, auf
der sich alle Stellringe 7 befinden, geschwenkt wird. !

Die im Ausfihrungsbeispiel dargestellte Losung 148t sich ju nach Bedarf, d.h. in Abh#ngigkeit von der gewiinschten
Drahtstraffung, mehrmals hintereinander im Baukastensystem anordnen, wodurch aine Multiplikation der Erhdhung der
Drahtzugkraft erfolgt.
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