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Tubustoité gép

A taldimany targya tubustolté gép szallitoszerkezettel, egy tubus killénbozé
megmunkalé allomasokon térténd hordozasara, ahol a megmunkalé allomasok egy
toltdallomast tartaimaznak, amelyben egy, foliIrél lényegében fiiggblegesen
kialakitott tubusba bevezetheté egy betdltendé kézeget a tubusba bevezetd betditd
csove van.

A talalmany szerinti tubustoltd gépet az jellemzi, hogy a téltéallomason (10)
egy, a tubus (12) és a bevezetett betSltd csé (16) kozétti viszonylagos helyzetet
megallapit6 érzékeld szerkezete (14) van elrendezve, egy, az érzékeld szerkezettdl
(14) egy helyzetjelet fogadd vezérléegysége (19), és a vezéribegység (19) révén a
helyzetjelt6l figgéen vezérelhetd adagolé szerkezete (17) van.
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Tubustolté gép

A talalmany targya tubustolté gép szallitészerkezettel, egy tubus kuldénbozé
megmunkalé allomasokon térténd hordozasara, ahol a megmunkalé allomasok egy
toltballomast tartalmaznak, amelyben egy, f6luirél lényegében fligglegesen
kialakitott tubusba bevezethet6 egy betoltendd kdzeget a tubusba bevezetsé betoltd
csOve van.

Egy ismert tubustdltd gép szokasos, végtelen szalagként, vagy lancként
kiképezett szallito szerkezettel rendelkezik, amely nagyszamu féréhelyet tartalmaz
egy-egy tubus szamara. Az ures tubusokat egy adagol6é allomason be lehet helyezni
a szallitdé szerkezet férbhelyeibe és azutan atfuttathatok tobb munkaallomason,
amelyek kulénésen bet6ité allomasként és lezard allomasként vannak kialakitva. A
betéltd allomason a tubusok megtéltheték egy toltécsd segitségével, amely adagold
szerkezeten keresztul 6ssze van kapcsolva egy téltdanyag taroloval. A toltéfolyamat
csak akkor indithato be, ha az adott féréhelyen valdban felvételre kertilt egy tubus is.
Erre a célra ismert, hogy kozvetlenll az adagoldé allomas utan egy érzékeld
segitségével jelenlét ellendrzést végeznek, amelynek soran megallapithatd, hogy a
megvizsgalt féréhelyen talalhaté-e tubus. Ha az érzékelé azt jelzi, hogy az adott
helyen hianyzik a tubus, ezen a féréhelyen nem hajthat6 végre betoltési miivelet.

Ebbdl kiindulva kdzvetlenll az adagolé allomas utan a tubus beallitasa és
beforgatasi helyzete egy el6re megadott elbirt helyzettel 6sszehasonlithaté és adott
esetben korrigalhatd. A tubus pontos beforgatasi helyzete azért szikséges, mert
ezzel a tubus pontos beallitassal zarhato le.

Ures miianyag tubusok szokasos médon keresztmetszetiikben tébbé-kevésbé
eltérnek az idealis kor-keresztmetszettdl. Ismert, hogy a tubusokat a betéltd allomas

elétt kerekségukre vonatkozoan ellenérzik és az eldirt alakhoz képest nagy eltéréssel



rendelkezd tubusokat kiselejtezik. A kerekségtél eltérés vizsgalata azonban nagyon
koltséges és ezért nem megbizhato.

A tubus csak abban az esetben valik szabadda a betdltd allomason, ha az
Osszes ismertetett vizsgalat, tehat a jelenlét ellenérzése, a beallitas ellenérzése és a
kerekség ellenérzése kielégité eredménnyel zarult. Ugy tlinik, hogy ugyan ily médon
megbizhatéan felismerheté a tubus hiany, vagy az er6sen deformalt tubus, mégis
gyengén sérilt, vagy deformalt tubusokkal, amelyek nem kerlltek a nevezett
vizsgalatok soran kiselejtezésre, a bet6lté allomason gyakran problémak lépnek fel.

A betdltd allomason a fliggblegesen kialakitott, felsé végén nyitott tubus és
egy fuggblegesen lefelé kiallé betolté csé kozott egymashoz képest viszonylagos
mozgas lehetséges, amivel a betbIté cs6é bevezethet6 a tubusba. Szokasos médon a
betslté cs6 szilardan helybentartott és a tubus emelkedik. igy megsériilt tubus
esetén megtorténhet, hogy a betélItd csé alsé vége nem merll be a tubusba, hanem
felulrdl feltl a tubus falara, aminek kdévetkeztében a tubus tovabbi viszonylagos
mozgasnal 6sszenyomddik, vagy akar szétnyomoédik. Ha az adagolé szerkezet
m(ikédésbe lép, a téltbanyag nem a tubusba t6itédik, hanem szétfolyik a tubustéité
gépbe, ugy, hogy azt sziikséges mértékben ki kell tisztitani.

Ugyanezek a gondok Iépnek fel, ha egy ures tubus a jelenléti ellenérzés utan
egy befogadd helyrdl eltavolitasra kerll, vagy leesik onnan és igy a betdlté
allomason a téltéanyag kiadasra keril, bar tubus nem all rendelkezésre.

Olyan tubusoknal, amelyek rossz szégben alinak, vagy korabban erdsen
megsériltek, megtérténhet, hogy a betdlté csé nem meril be a tubusba, hanem
oldalt a tubus mellett helyezkedik el, gy, hogy a bektvetkez6 "bet6lté muiveletnél" a
téltbanyag ugyancsak a tubustélté gépbe froccsen.

Jelen talalmany célkitlizése olyan tubust6ltd kialakitasa, amelynek révén a
téltbanyag nagy megbizhatdésaggal a tubusokba télthetd és amelynél a tubustolté
gép hibas betdltésbdl keletkezd szennyezdédései elkeriilhetok.

A talalmany szerinti célkitlizést olyan tubustéltd géppel valésitjuk meg, amely
egy tubus kulénbdézé megmunkalé allomasokon térténé hordozasara szolgalo
szallitbszerkezettel rendelkezik, és ahol a megmunkalé allomasok egy téltéallomast
tartalmaznak, amelyben egy, folulrél lényegében fliggélegesen kialakitott tubusba

bevezetheté egy betdltendd kbézeget a tubusba bevezetd betdltdé cséve van és



amelyet az jellemez, hogy a téltéallomason egy, a tubus és a bevezetett betdlté csd
kozotti viszonylagos helyzetet megallapité érzékel6 szerkezete van elrendezve, egy,
az erzékeld szerkezettdl egy helyzetjelet fogadd vezérlbegysége, és a vezérlbegység
reven a helyzetjeltdl fliggbéen vezérelheté adagold szerkezete van.

A talalmany szerint kézvetlenul a bet6lté folyamat kezdete el6tt kézvetlenil a
betdItd &llomason ellendrizhets, hogy a betélté csé rendben belemeriilt-e a tubusba.
A vezérlbegység csak akkor teszi szabadda és inditja be a betélté m(iveletet, ha ez a
helyzet fennall. Ily médon biztosithatd, hogy meghibasodas esetén, vagy
O0sszenyomott tubusnal, vagy egy hibas tubus esetén az adagolé szerkezet ne
adagoljon téltéanyagot, ugy, hogy a tubust6ltdé gép ebbél eredé szennyezédései
megbizhatdan elkeriilhet6k. Ebbdl az a tovabbi elény adédik, hogy a tubustélté gép
nyugalmi - Gzemen kivdli - llapota, ami annak tisztitasahoz sziikséges, elkertilhetd.

A talalmany szerinti tubustolté gép egy elény6s kiviteli alakjanak az érzékeld
szerkezete egy adott irAnyban, a tubus és a betélté csé kozotti viszonylagos mozgasi
irannyal parhuzamosan allithatéan van kialakitva. Ez kilénésen akkor adédik, ha az
érzekel6 szerkezet egy fliggbleges sinen, oldhaté moédon van régzitve és a sin
mentén eltolhato.

Ha az érzékeld szerkezettel megallapithato, hogy vagy nem all rendelkezésre
tubus, vagy a betdIté csé nem elGirasosan meriil be a tubusba, a vezérlegység
adagolé szerkezete nem hozhaté mikodésbe. Mivel igy ez a tubustoltd gép
miikodésénél az adagolé szerkezet gyors be-kikapcsolasadhoz vezet, a talaimany
tovabbfejlesztésénél rendelkezésre all, hogy az adagol6 szerkezetet és kiilbnésen az
adagol6 dugattyukat szervomotor hajtsa meg, amelyet a vezérlbegység a
helyzetjeltdl figgéen be-ki kapcsolhat. Szervomotor alkalmazasa magaval hozza azt
az elényt, hogy az adagold6 meghajtds Osszes meghajté eleme csak a
tulajdonképpeni adagol6é folyamat alatt van mozgasban. Kézvetlenil az adagol6
folyamat kezdete el6tt az adagolé dugattyd ésszes meghajté eleme nyugalomban
van. A fent nevezett érzékel6 lekérdezés elénydsen kézvetlenil az adagol6 folyamat
inditasa el6tt kdvetkezik be. Ebben a fazisban egy késleltetés nélkuli megszakitas
gond nélkil lehetséges. Még akkor is, ha az érzékeld lekérdezés az adagol6
folyamat inditasakor, vagy kézvetlenil utana kellene, hogy bekévetkezzék, kis

tehetetlensége kovetkeztében a t6It6-, vagy adagolé folyamat igen révid
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késleltetéssel a korai fazisban ledllithaté. llyen moédon az adagoldé szerkezet
tehetetlenségi mozgasa (tulfutasa) és ezzel egyltt téltbanyag kiadasa nem kivanatos
idépontban megbizhatdban megakadalyozhato.

Az érzékeld szerkezetnek az a feladata, hogy egyrészt megallapitsa, hogy
rendelkezésre all-e tubus, és masrészt, hogy felllvizsgalja, hogy a betoltd csé
rendben bemertil-e a tubusba. A talalmany szerinti tubust6ité gép egy masik célszerti
kiviteli alakjanal az érzékeldé szerkezet egy optikai érzékelét és egy fényforrast
tartalmazzon, amelyek egy fénynyalabot iranyitanak a bet6lté csé kiilsé feltletére. A
fényforras és az érzékel6 kozos hazban lehet elrendezve. Ha a tubus felemelkedik a
bet6lté csé bevezetésekor, belép a sugarnyalab sugarmenetébe, gy, hogy az nem
érheti el kozvetlenll a betolté cs6 kilsé fellletét. Az optikai helyzetnek ezt a
valtozasat érzékeli az érzékel és a vezérlbegység megfeleléen kiértékeli. Ennél
kllondsen a reflektalt (visszavert) sugarnyalabot érzékeli az optikai érzékeld.

Normaélis esetben egyetlen fényforras elegend®, amelybél egyetlen fénynyalab
iranyul a bet6lté csére. A talalmany egy tovabbfejlesztett kiviteli alakjanal lehetséges,
hogy tébb fénynyalab kulonb6z6 iranyokbol legyen a betdlté csére iranyitva és
kiértekelve, annak megallapitdsahoz, hogy a tubus a bet6lté csovet teljesen
kéruldleli-e?

A talalmany szerinti tubustolté gépet annak példaképpeni kiviteli alakjai
kapcsan a csatolt &bra segitségével részletsebben ismertetjlik, ahol az

1. abra a talalmany szerinti tubustolté gép betdlté allomasanak nézete.

Az abra a taldlmany szerinti tubust6ité gép 10 betoltd allomasat szemiélteti,
amely egy 18 hozzavezetésen keresztll 6ssze van kétve a betdltendd téltéanyagot
tarolo, itt nem abrazolt készenléti tartallyal. A 18 hozzavezetésbe egy 17 lezar6
szerkezet van beépitve, amely kdzvetlenll egy figgblegesen lefelé kinyuld 16 betoltd
cso felett van csapagyazva és azzal egyutt a 10 betoltd allomas 21 forgé tolattyujan
helyhez kétotten van rogzitve. Egy adagol6 dugattyGt egy itt nem &abrazolt,
6nmagaban ismert szervomotor haijtja meg.

A 16 bet6Itd csé hossziranyaval parhuzamosan egy fliggbleges 13 vezet6sin
talalhatd, amelyen egy 14 érzékelé szerkezet van elrendezve, és amely egy 15

régzitészerkezet segitségével, példaul szoritbegység formajaban rogzitheté. A 14
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érzékeld szerkezet a V nyil iranyadban a fiiggéleges 13 vezetésin hossza mentén
allithatdan van kialakitva.

Egy nem abrazolt szallito szerkezeten nagyszamu 11 tubustarté van
elrendezve, amely 11 tubustartdban egy-egy mianyag tubus 12 van behelyezve oly
modon, hogy a 12 tubus Iényegében fliggbleges és szabad végével felfelé néz. A 10
bet6ltd allomason a 11 tubustartd a 12 tubussal felemelkedik, mikézben a 16 betéitd
csb a 12 tubus nyilasaba behatol.

A 14 érzékelb szerkezet egy 14a sugarnyalabot bocsat ki, amely a 16 betdltd
cs6 fellletére iranyul. A fém 16 betolté csévon visszavert 14a sugarnyalabot a 14
érzékel6 szerkezetbe beépitett optikai érzékelé érzékeli és egy 20 adatvezetéken
keresztil a megfelelé helyzet és jelenléti jelet egy 19 vezérlbegységhez tovabbitja.
Amig a 14a sugarnyalab visszaverédik a 16 betdlté csd feliletén, a 14 érzékeld
szerkezet megallapithatja, hogy még nem all rendelkezésre tubus. Amint a 11
tubustarté a 12 tubussal felemelkedik és a 16 bet6lté cs6é benydlik a 12 tubusba, a
12 tubus a 14a sugarnyalab atjaba kerlil, ennek kovetkeztében megvaltoznak a
visszaver6dé 14a sugarnyalab tulajdonsagai, mivel a 12 tubus mas fényvisszaverd
tulajdonsagokkal rendelkezik. A visszaverédési tulajdonsagnak ezt a megvaltozasat
a 14 érzékel6 szerkezet optikai érzékel6je érzékeli és a 19 vezérldegység felé a 20
adatvezetéken keresztil egy megfelelé jelenléti jelet tovabbit, amin keresztiil
megallapithatd, hogy most mar rendelkezésre all egy 12 tubus a megfelel6
bemerilési mélységgel. Erre a 19 vezérlbegység mikddésbe hozza az adagold
dugattyu szervo motorjat, aminek kévetkeztében a 16 betdlté csévon at a 12 tubust
megtolti téltéanyaggal.

Amint az 4bra mutatja, a 14 érzékelé szerkezet 14a sugarnyaldbja ugy van
bedllitva, hogy a 14a sugarnyalab a teljesen megemelt 12 tubus felsé pereme
kdzelében arra ra van vetitve, Ugy, hogy a 12 tubus csak akkor lép be a 14a
sugarnyaldbba, ha megfeleld mértékben megemelkedett, azaz a 16 betdlté csd
megfelelé6 mértékben a 12 tubusba van vezetve.

A 10 toltéallomasnak mas 12 tubus nagysaghoz, illetve hosszhoz, azaz mas
bemerulési mélységhez térténd atallitasdhoz csak a 14 érzékel6 szerkezet 15
tartészerkezetét kell oldani és a 14 érzékeld szerkezetet a 13 vezetésin mentén a

kivant helyzetbe beallitani.
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Szabadalmi igénypontok

1. Tubustoltd gép szallitoszerkezettel, egy tubus kllonb6z6 megmunkald
allomasokon térténé hordozasara, ahol a megmunkal6 allomasok egy téltéallomast
(10) tartalmaznak, amelyben egy, folulrél lényegében fliggblegesen kialakitott
tubusba (12) bevezethetd egy betéltend6 kdzeget a tubusba (12) bevezetd bet6itd
csdve (16) van, azzal jellemezve, hogy a téltéallomason (10) egy, a tubus (12) és a
bevezetett betdlté csé (16) kozotti viszonylagos helyzetet megallapitd érzékeld
szerkezete (14) van elrendezve, egy, az érzékeld szerkezettdl (14) egy helyzetjelet
fogad6 vezérlbegysége (19), és a vezérlbegység (19) révén a helyzetjeltsl figgben
vezérelhetd adagolé szerkezete (17) van.

2. Az 1. igénypont szerinti tubust6lté gép, azzal jellemezve, hogy az
érzékelS szerkezete (14) egy adott iranyban (V), a tubus (12) és a betolté csé (16)
kdzotti viszonylagos mozgasi irannyal parhuzamosan allithatéan van kialakitva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti tubustolté gép, azzal jellemezve, hogy
az adagol6 szerkezete (17) egy, a vezérléegység (19) altal - a helyzetjeltd| fliggben -
mikodtetett ki-be kapcsolt szervomotorral van ellatva.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti tubustolté gép, azzal
jellemezve, hogy a betdltd cs6 (16) és az érzékeld szerkezet (14) egy allvanyon fixen
van rbgzitve, a tubus (12) pedig a toltéallomason (10) felemelhetéen van elrendezve.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti tubustoltd gép, azzal
jellemezve, hogy az érzékel6 szerkezet (14) magaba foglal optikai érzékel6bdl és
egy fényforrasbdl van kialakitva, amely fényforras egy fénynyalabot (14a) iranyit a
bet6ltd csé (16) kiilsd feluletére, és a tubus (12) a bet6lté csé (16) bevezetésekor a
fénynyaléab (14a) sugarmenetébe vihetéen van kialakitva.

6. Az 5. igénypont szerinti tubustolté gép, azzal jellemezve, hogy a

tubusrél (12) visszavert fénynyalabot (14a) az optikai érzékel6 fogja fel.
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