JP 5536509 B2 2014.7.2

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
ST I55365092
(P5536509)
(45) ¥1TH FR26ETH2H(2014.7.2) 24 BHFE FHRBESAIE 2014.5.9)
(51) Int.Cl. Fl
CO04B 23/02  (2006.01) C0O4B 28/02
CO4B 14/18  (2006.01) CO4B 14/18
CO04B 24/383  (2006.01) CO4B 24/38 B
CO04B 22/08  (2006.01) CO4B 22/08 z
CO48B 111/28  (2006.01) CO4B 111:28
FEREO® 2 (£ 17 B
@) HEEES 15 EE2010-82703 (P2010-82703)  ||(73) 15 FEIEE 000174943
(22) HEEA SER2243H31H (2010.3.31) SHERERkRST
(65) HIES 15 H12011-213531 (P2011-2135314) RR#TRERE-TH1&E6S
43) 2B ER23EI0B27H (2011.10.27)  ||(73) s53548% 501075641
EEHKAE ERI5ESH 4H (2013.3.4) W TSt
AR BEREEAT 345 ) RIS\
EaL 4R

(73) 1537 1EE 593012402
SMCaxZ)—hxatEn
WMARTETCRIIL 7 00&M

(73) BFEFAES 504442087

BiR&t Pk g

EHEAEE AT RF 21 2 1 OFH

100104547

#E+ EH

T4 IREA
=8
BARIIHRS

(54) [FEEADEF] EEW NHM-E A FEALLL

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 O00O0DOD0O0OO0OODO0O0DODOOO0OOONOOoOoaO
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
oo

0000000000000 000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 O0O00O0O00

000000

0000000000000 0000O00000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
000000000000 000

0000000000

Do0o0o0Q

Do0o00o0a0

0000000000000 00D0O00OD0DDO0OO0OODO0ODONO0O0ONOODONOoDOoan
Do0o00o00

Do0o0o00

0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon

10

20



(2) JP 5536509 B2 2014.7.2
0000000000000 000DODDODO0OD0D0000000DD0DO0DDDOO0O00O0O00OO0ORIE
chtlinien fur die Ausstattung und den

Betrieb StrassentunnelnD 0D 0000000 O0O0OODODOOOODOODOODOO
00 ooooooDoOoOoo0ooO0oooooDoODoDoODOoOoo0oDOooooooooOaOn

von

[ e I B
Ooooooo4o0ooooo0o o0 oo ooo oo oDoDoDoooooooDoDooo0ooDoDoDooo0oDoDooogoOooao

ey o

Ooooooo4oooooo40DUoooooUDUoooDoDoDo LoD oDooo UL oDoDoo0oooDooogogooao
OoOooooo4o0oooooo0DoooDoooo0 oo ooo oo oDooo0UooonDoD oo oDooogooao
ey e Ry Ry s I

u
O
U

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O 0o oo

O O

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O Ooooood
O O0Ooo0ooood
O Ooooood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0o0ooood
O Ooo0oooodg

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uod

O

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

0

ugod

O

O

O

uod

O

O

O

god

O

O

O

uono

O

O

O

uono

O

O

O

uono

O

Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

0

|

O

O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



€))

JP 5536509 B2 2014.7.2

O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O

O

|

OoooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B

[

O
O

|

[ o I o I

[ o o

[ o o

[ Iy A I

[ o o

O
O

O|1o|o o
O oo
[y i I O
[y i i O
O oo o
[y i O
[y i i O
O|g|o o
O oo
[y i i O
[y i i O
O oo
[y i O O
[y i i O
O|o|o o
[y i A
[ i O O
O|Oo|o o
O oo
[ i I O
[y i i O
O oo o
[y i O
[ i I O
O|Oo|o o
O oo
[y i I O
[y i i
O oo o

[y i O
[ i O O

O |1o|o oo
[ o I o O
i o I o O

O
O
O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ i O O
O|g|o o
O oo
[ i I O
O |00 .
O oo o
[ i i O
[ i i O
O|1g|o o
[ i i O
[ i I O
O|O|o o
O oo
[ i O O
[y i i O
O|1g|o o
[ i I O
[ i i O
O|1g|o o
O oo .o
[y i i O
[ i O O
O oo

[ i I O
[ i O O

[ o I o
[ i o I O
O OO oo
O oo oo
o o I o O
[ o I O
O OO oo
[ o I o O

s e
e [ s 1 o Ay
e s e s e A e e e s e e s [ s 1 I o I
e e e e e e e s [ s 1 I o I

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

I s e e e e Iy
I s 1 Iy

O
O
O
O

o I o O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooo0o o0 onDoDooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDoooogooao
e s [ e e e e A e e e e ) e [ Y I Y
e s e e ) e e ) [ A Y Iy

Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg

O
O
O
O
O

Ooo0oooooo0oooooo0D oo oooo0 oo oo oo oDooo0oDooogoQgaoQg
OoOoooocoo0oooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDooooooooogogao

OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

OoooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoogogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OooOoogoQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooQogooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Ooooooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoQgogoao

O

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ooodg

Oo0Oo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0ood

O R o

OoOoo0ooodg

OooooooQgooao

O0Ooo0ood

OO0 oooodogoao

O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O0Oo0oodg

Ooooooodgooao

OoOoo0oodg

OooooooQgooao
OooOooooOooOooao

O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

Oo0Oo0oood

~
N
A

O0Oo0oood

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg

OoOoo0oodg

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oodg

Oo0Ooo0oodg
O o0Ooo

[
]

O Oooo

OoooooggQg

O oOooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo

O oOooo

JP 5536509 B2 2014.7.2

OOoooooggdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O

O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O

O

(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e s e e s e [

s e e e e I v |

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

Ooooooooooooooooodg

Oooooooooooooooood

OooDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OO0 oODooooooooggogao
OooDoooooooogogQgogo
OooooooooooQgoao
OooooooooooOoogoao
OooDoooooooogQgogao
OoooooooooogogQgogoao
OoooooooooooQgoogoao
OoDoDoogooooooggogo
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgoogoao
OooooooooooOoogoao
OooDoooooooogQgogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgoogoao
OoDoDoogooooooggogao
OoooooooooogoQgoao
OooooooooooQgoao
OO0 oDoogogo0oooooggogao
OooDoooooooogogQgogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OooDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OO0 oDooogooooooggogao
OoooooooooogQgogoo
OooooooooooQgoao
OoooooooooooOoogoao
OooDoooooooogQgogao

Ooooogogao
OoooooOoogao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooo0oooogoogooOooOoao
Oo0ooooogogooao

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod

Oooooogdg

Ooooooogdg

OooooooQgodg

OO0 oooogdg

Oooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

Oooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogdg

OooooooOgodg

Oo0Doooogdg

OooOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoO0oo0ooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OooOoOo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0ooOod
OO0oo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0Oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OOo0oo0oooogdg

)

|

JP 5536509 B2 2014.7.2

gbooooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O O 0Ooooo
(] O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

OoOoo0ooood
OoOoo0oood

Oo0o0ooooQgodg
OooOo0ooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo

Oo0oooodogooao

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

OO0 ooDoogogooooogdg
Oo0ooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg

O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

O
O
(]
O

Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OoOoo0oooogdg
Oo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg
OO0o0o0oooogd
Oooooogdg
Ooo0o0o0ooOodg
OooOoo0ooooad
OoO0oo0oogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooO0oo0ooood
OOoo0ooogogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQodg
OooO0Oo0ooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooO0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooQgodg
OooOoo0oooOod

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0oOo0ooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

|

JP 5536509 B2 2014.7.2

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo

O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

Oo0oooocooooooooooooogooao

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Oo0ooooooooDoooooooooOgog

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo

OO0 oo oDoogogooodg
OO0 oo oooogooooog
OO0 oooooooooog

O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

P

|

|

JP 5536509 B2 2014.7.2

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
Oo0ooogog4UoooDo X Jdogooooggggoooogddgoo oo oDooUo U oDoDoggUoooooogd
e s s e e e e s e s s e e [ o B
s e e e s e I o B
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oo oo oDooooonDoDooo oo oDooooooo-o

C))

0000000000000 O00O00000
S0pgUOoooo0DOoOooo®wW000O0000

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOo-+s. O
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
X O Ooo-g
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O x O 0O
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O

O OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
S O 00O 0O
O 0Ooo0ooo

I [ o [
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

OOooooggdg
OooooogQgQg
Oooogoo-se Ooodg
OOo0oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
I |
OooooggQg
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OoOoogo-+. ogo

SDoooo

O O
O
O
OJ
O
O
O
O

oooooo
ooobooooooooooao

O oOooo

O
O
O
O

O Ooogoao

I [ [

O oOooo

O Ooooo

O 0o oo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

O 0Oooo

O O0Oogoo

JP 5536509 B2 2014.7.2

000000003000 ooon
00000 0O0o0ooOo3wWoO00

2000000000000 000
oo0oDo0oOoDo0oOoO30000
gboobooooooobobobo
a

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oogo-s.e
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O
O O
0O O
[ |
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

obooooogan

oooo3wooo
ooooo0ooooan

O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OdOogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O o0os OO
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s s e e e e e s e R s s [
OoOo0ooooo4oooooooUoDoooUoo oD oDoDoooo oo oDoDo4ooooDoooogg
Ooo0ooooooooooo0o00oDoDooo oD oDoDooo0ooooDoDoooooDooooQgg

Oo0ooooooooood

OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
OoooooogoQgoo
OOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogogoQgoao
OoooooogogoQgoo
OOoo0o0oooQgoao
OOoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogQgogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoao
OOoo0o0oooogooao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0oooogoogoao
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoo
OO0 oooodggogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoo

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo

oo oooooo0 oo ooo o0 oo oooogogoooo

OO0 oooogogodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oo0oooogd
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooog
O Ooo0ooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O oOooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O o0Oooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

€))

[

JP 5536509 B2 2014.7.2

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



O

O Ooo0ooooaog
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

u
O
g

O d
O
O
O
O

OO ogoo
O Oooo
I Y o [
O Oooo

OoooOoooDooooooooooogooogao
Ooo0oond

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

O

O

O

O

O

O
X
O
O
O

O
O
O
O
O

Oooooooooooogodg
O 0o oo

O

(]

O

O

Oooooooooo o0 oo oo oo oD oD oo oo oDooo0oooDooogooao
OOoooooooooood

O

O

O

OJ

O

I S e e [ e s e s [ s [ Ay |
OO0 oo ooooo4dgogooao

oo oo ooooogoooao

O Oooo O 0Oooo

O
O

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O

(10)

JP 5536509 B2 2014.7.2

0000000000000 0000000000So
0000000000000 000O0O0O0O0OO0000
S000U0U000D00O000DU0DOoOooOoDUoOooO3wWoO0

gboboboooboooboobob

L]
O
0

O O oo

O

O
OJ
O
O
O
O
O

]
[

O
O

O
O
O

OO0
ooon
O

O

O 0Oooo

O
(]
O
O

O
O

oo

O

ERBBEAREER

ik h 4

BURFTE

(kN)

Wk
(N/mm?)

HE
(g)

HiTAEHEE
(g/cm®)

NO.1

115

14.6

1865

1.19

NO.2

76

9.7

1861

1.18

NO.3

116

14.8

1882

1.20

13

102

13.0

1869

1.19

gbooogan

O

O

O

10

20

30

40



1)

JP

5536509 B2 2014.7.2

ooogo
ERBEEARER
B MR E WiEsR HE HiAEER
(kN) (N/umm?) (g) (g/cm?)
NO.1 114 14.5 1902 1.24
NO.?2 112 14.3 1922 1.22
NO.3 110 14.0 1920 1.22
¥y 112 14.2 1915 1.22
oooooad
Ooooano
riEA Rk p ok 3
YRR
13.0 14.2 +9.2%
(N/na?)
B IEER
1.19 1.22 +2.5%
(g/cm®)
OoOooonoad
gfddooooooooooooooooooob0oobooobooboobooon
0000000000000 DO0OD0O0OO0DO0ODODOODOOO
oooooo
Oooooooooa
0000000000000 DO0O0O0D0D0DO0ODO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoOOoOn
ooooooDOoDOon
oooooad
oooooo
0000000000000 DO0O0O0D0D00DO0ODO0OO0DO0OD0O0ODO0OO0DOODOn
0o
gfddoooooooooooooooooob0oobooobooboobooon
0000000000000 DO0OD0O0D0DO0ODODO0OD0DODODOO
0000000000000 DO0OD0O0O0DOO0ODODOODOO
OoOooooad
ooooooo
0000000000000 DO0OD0O0O0D0DO0DO0ODO0OO0DO0OD0O0ODOO0DODOn
gfdodoooooooooooooooooobooobooobooobooobooonn
0000000000000 D0O0DO0D0D0D0DO0ODO0D0DO0OD0DO0ODO0OOoNDOoOOoOoOn
oooooo
ooooooo
ofdoooooooooao
oooooo

O O

od

od

od
od

10

20

30

40



gooao

oy s e [ [y e I |
0y e I I |

OO0 0o oogdgUooDoDooggUooooogogogoao
OOo0o0ooDooooooooooooooogogoao
OoOo0oo0ooDooo0oo0 oo oooooooogogooao
Ooo0ooooooooooooooooogogogoao

(12)

JP 5536509 B2 2014.7.2

5.8 X

AN Z HEE (um)

| =

PGS

LR ELE

T4

gtk B2

13. 4

15.6

15.5

14.8 HEED., Vv IEL

16.0

14.9

15.7

15.5 HMBEED., Vo rEL

15.4

15.0

15.1

15.2 HEAED., oy BL

OO0 o0DoDoo4gogooooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg

O
O
O

O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoO0ooOoo
O OooOooo

I Y o [

O 0Ooooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooo

O O

O Oooo

O 0Oooo

|
|

|
|

O oOood
O o0ood

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo
O 0o oo
O O oo

O
O

oooooooooao
gboooogobobo
S000000000x00000x00000x00000000

ubouobuoboboboboouobouobuoboboboobooaxgoho
0D00D02000000000

OJ
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

oooooan
ooooDo

O
OJ
O
O
O
O

ooooon
oooooo

O Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

00020000
ooooooooan

oooobOooooobooocooobbooooboooooobooooao
ooooooo

10

20

30

40



gooao

Ooooooooogooogao
OooooooooooOogao

Oooooooooooooooooogogoooao

OO0 ooooogQgogao
OOo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoo

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo

e s e e e e ey e e Y o
O 0Ooo0ooo

OoooOoooooooOod
OooDoooogoood

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo

oo ooooogoQgooooo

Ooooooooogooooao

(13)

JP 5536509 B2 2014.7.2

ard R ] 2

MR E
L)

Ot
(N/mm?)

QuEf #%E
(N/mm?)

/@

686

0.43

288

0.18

1975

1.23

1076

0.67

[ 2T - I -

1111

0.69

1

1026

0.64

0.00035
%1

1228

514

3514

1914

1971

1828

O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooaog

O d

O

O
O
OJ
O

O O
O O
O O
O O

O O

O O
O O
O O
O O

O O

O O
O O
OO
O O
O O

O O

O g
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

O
O

O
O

O
O
O

O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



gooao

OoooooooooooooDooo4ogoooogdg
OoooooooooooooDoooo0ooooogdg
OO0 o0ooo0o0U0ooDoDooUgoUoUoDoDooUogooooogd
Oo0ooooooooooouooDoDoo4ogoooogdg

(14)

JP 5536509 B2 2014.7.2

el h

N—IZAF51 b

MY 5w I REME

(kN)

B R RR

Bakik 1

40.2

HIBEEL

Palek 2

40.0

FgmL

ftadik 3

29.6

L

BK 84. 4kN X T#EM

HERL

OO0 oDoDooooos oogoggoooao
Oooooooooooogoooao

OOo0ooooodgogoao

OOooooogod
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OOoo0oooogd
R B
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd

OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
O 0Ooooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
OJ
O

O Oooo
O

O
O
O

|

O
O
O
O
O
OJ

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O 0Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30



(15) JP 5536509 B2 2014.7.2

gooao ogoaoao

z800)
2ec0

S ] e AARTRmS

TSU-TS|5

6 30 {00 110 126 130 14G $30 160 (70 140 190 700 i
S o T E [ 7o £ ™ " J

6 10 20 30 & %0 0 10 8
RABTS Omséh®

T 1

] ( TC2

// ‘
e e s s e ror ez o e

- e I T R N B e v e ] 1) ] 1 TC5

[ T I o e = ===
T o % ito 20 L L /’_":"-‘TT/”(I ]
TC6 107

ugbodauo goaao

TSh-TS5 TS ’1(—T55
) sof
I O e St s e = S — N I ,%
oooao oooao
! L l L
o M1
/
“+
WJ{ L ]
| . -
] : S
f ¢ )
TCH TC3 TC5 7C7 | 1 T
TC2 J S
— \ jj | |1¢ R;ZLTC’G l TICa TS [TCs [T TeT
| | ] B LS e =
= N e



(16) JP 5536509 B2 2014.7.2

gooao
s o S —
E“"’ISS e —
— e 5




17 JP 5536509 B2 2014.7.2

gbooooogooan

(7000 00000
00000000000000000000000000
(7000 00000
00000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000000
(7000 0000
000000000000000000000000000000
(72000 000000
00000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000C0

goo oood

¢Ge)DOD0O0O OOoOOooooooboooooooooobon
ooboooobooobooooooobooooo
gbobooooooooooobooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooooooooooboobooo
gboobooooooooooooooooog

(8)000000(nt.Cl.O000)
00000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

