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DESCRIPCION
Dispositivo para esferificacion de un liquido

La presente invencion se refiere a un dispositivo para producir esferas comestibles a partir de liquidos. El
dispositivo permite realizar el procedimiento de esferificacion inversa o directa a nivel doméstico.

El estado de la técnica anterior a esta patente no contempla ningun aparato domeéstico para realizar
esferificaciones inversas, ya que la Gnica manera contemplada es a través del proceso manual o industrial.

Un ejemplo de un concepto industrial se describe en el documento US 2012/177727 A1. El dispositivo
descrito es un aparato de encapsulacion que comprende un enrollamiento con espirales dispuestas en una
solucion gelificante acuosa. El enrollamiento puede girar alrededor de su eje longitudinal. Los objetos a
encapsular se afiaden al aparato de manera que cuando se gira el enrollamiento, los objetos se transportan a
través de la solucion gelificante acuosa.

La tecnica de la esferificacion basicamente se usa en el ambito culinario, aunque también se usa en
cosmeética y farmacia. Esta se puede definir como la creacion de una membrana sélida que contiene un
liquido dentro de la misma.

La esferificacion se puede dividir en dos tipos, la esferificacion directa y la esferificacion inversa. En la
esferificacion directa, la esfera se produce por gelificacion desde el exterior hacia el interior, por lo que las
esferas formadas pueden terminar estando constituidas exclusivamente por gel. En la esferificacion inversa el
proceso de gelificacion del liquido se produce hacia el exterior de manera que se forma una capa exterior de
gel que ocluye liquido en su interior.

La formacion de esferas se basa en el contacto entre una sal de calcio y alginato. En la esferificacion inversa,
la sal de calcio esta contenida en el liquido a esferificar y el alginato en agua en la que se sumerge ese
liquido con la sal de calcio.

Para realizar esferificaciones de tipo inverso es necesario que el liquido de partida contenga iones calcio (por
gjemplo, por adicion de cloruro célcico) que al reaccionar con alginato mezclado en agua formara
esferificaciones. Puede resultar necesario afiadir por tanto esas sales tanto en el liquido a esferificar como en
el agua. Si el liquido de partida a esferificar ya contiene calcio, no es necesario adicionar una sal del calcio al
mismo.

Variables que afectan al proceso y al resultado final son el espesor del liquido y el pH de la mezcla.

El dispositivo de la presente invencion permite llevar a cabo a nivel doméstico la técnica de la esferificacion
inversa.

El dispositivo para conseguir esferificaciones comprendera en un primer recipiente que puede contener, por
gjemplo, el liquido de partida que queremos esferificar y deposito de esferificacion para formacion de las
esferificaciones. También puede comprender un recipiente auxiliar con agua de alimentacion.

Mas en concreto, la presente invencion da a conocer un dispositivo para esferificacion de un liquido que
comprende:

- un primer dep6sito de almacenamiento de un primer liquido,

- un segundo depo6sito para almacenamiento de un segundo liquido dispuesto de tal manera que un
goteador o embudo de entrada define un nivel del segundo liquido en el depoésito de esferificacion,

- un dispositivo de dosificacion de primer liquido procedente del primer depésito en el depdsito de
esferificacion,

- un dispositivo de extraccion de las esferas generadas en el depésito de esferificacion como consecuencia
de la dosificacion,

en el que el dispositivo de extraccion comprende un tornillo sin fin situado en el depésito de esferificacion,
disponiéndose el tornillo sin fin de manera inclinada con respecto al citado nivel, y medios motores de giro de
tornillo.

El tornillo sin fin inclinado permite la extraccion automatica de las esferas con un control absoluto del tiempo
de reaccion y sin dafiar las esferas. El alabe del tornillo sin fin arrastra las esferas en formacion hasta
llevarlas por encima del nivel del liquido en el depésito de esferificacion.
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La configuracién basica de la invencion resulta valida para realizar esferificaciones directas y/o inversas.

Ademas, el tornillo sin fin comprende un elemento de recepcion con un entrante concavo para recepcion en
su interior del primer liquido.

Preferentemente, el elemento de recepcion se dispone paralelo al nivel del liquido cuando éste se sitta en la
vertical del citado dispositivo de dosificacion del primer liquido. De esta manera se asegura una correcta
recepcion del liquido a esferificar en la superficie de recepcion.

De manera ventajosa, el elemento de recepcion se dispone fijado al tornillo sin fin, sin posibilidad de
movimiento respecto a éste.

Mas preferentemente, el elemento de recepcion queda fijado al eje central del tornillo sin fin.

En una realizacion especialmente preferente, el dispositivo comprende, ademas:

- una bomba dosificadora del primer liquido,

- un cabezal situado en el primer depésito dispone de un sistema de dosificadores de sales de calcio,
espesantes y estabilizadores,

- un sistema de dosificacion de alginato en polvo conectado con el segundo deposito.

Preferentemente, la bomba dosificadora del primer liquido se sitia en el conducto de salida del primer
deposito.

Mas preferentemente, el sistema de dosificacion de alginato en polvo comprende una tolva, un tornillo sin fin
y un sensor capacitivo.

Se puede disponer de una sonda de pH y un bypass cuya apertura es controlada por la sonda de pH a la
salida del primer deposito. Por ejemplo, entre el primer deposito y el depoésito de esferificacion se sitda un
sensor de pH del primer liquido y un bypass de retorno al primer depésito con una valvula controladora por el
citado sensor de pH.

En el depoésito de agua puede disponerse un sistema de dosificacion de alginato o dosificador para el
alginato, mientras que en el primer deposito se dispone un cabezal de multiples dosificadores. Estos podran
dosificar, por ejemplo, cloruro calcico, gluconato célcico y citrato sédico (ambos para estabilizar el pH), goma
Xantana (para conseguir el ideal de espesor) y puede disponerse otro dosificador para afadir un estabilizador
alimentario en caso de ser necesario.

Cuando en la presente invencion se hace referencia a liquido de partida o primer liquido, éste puede ser
cualquier liquido. En el caso de que el liquido sea alimentario, este puede ser, por gjemplo, zumos de frutas,
vino, bebidas alcohdlicas, salsas, cremas, etc.

Los depdsitos iniciales tanto de agua como del liquido a esferificar pueden comprender agitadores
magnéticos.

La adicion de espesantes facilita la formacion de esferas en algunos liquidos de partida.

Para su mejor comprension se adjuntan, a titulo de ejemplo explicativo pero no limitativo, unos dibujos de una
realizacion del aparato objeto de la presente invencion.

La figura 1 es una vista esquematica de los elementos de una realizaciéon de un dispositivo segun la presente
invencion, en la que se han representado las partes internas de los diferentes elementos.

La figura 2 es una vista en detalle del primer dep6sito o dep6sito inicial de producto a esferificar.
La figura 3 es una vista en detalle del dep6sito de agua con un dosificador.
La figura 4 es una vista en seccion lateral del dosificador del depésito de la figura 3.

La figura 5 es una vista en detalle del depdsito de mezcla con tornillo sin fin de extraccion de esferas
formadas.

La figura 6 es una vista en planta superior del cabezal de dosificadores comprendido en el primer depésito de
las figuras 1y 2.

En el ejemplo mostrado se explicara el funcionamiento para el caso de esferificacion inversa. En el caso de
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esferificacion directa, se debe variar el contenido y/o disposicion de los dosificadores, pudiendo ser idéntico el
resto del dispositivo.

El aparato esferificador mostrado en las figuras comprende un depésito de agua -2- o segundo deposito y un
primer depésito -1-. Ademas, comprende un deposito de formacion o depdsito de esferificacion -3-, en el que
se produce la esferificacion.

Para el caso de esferificacion inversa, se introduce agua en el depésito de agua -2- y el liquido que gueramos
esferificar en el primer deposito -1-. Dichos depositos -1- y -2- son extraibles y facilmente lavables.

El sistema de agitacion para el depo6sito de agua con alginato y el liquido a esferificar con el resto de sales
comprende agitadores magnéticos -1¢- y -2b-.

Una vez introducido el liquido a esferificar se introducira el programa pertinente (seleccionado libro recetas) a
través del controlador del aparato. El aparato esferificador doméstico dosificara mediante el
cabezal -5a- dosificador de polvos el gramaje estimado de cada componente (segun receta), tanto de cloruro
célcico como de espesante, y la relacion correcta de compensadores de pH. Estas cantidades y relaciones
podran estar previamente introducidas por programa. También es posible dar la opcidén de que el aparato
itere dosificaciones hasta obtener el dato, por ejemplo de pH, correcto, ya que sera la parte méas sensible a
tener en cuenta.

El primer depésito o recipiente -1- comprende un cabezal -5a- con cinco boquillas dosificadoras -8- (figura 6)
que dosifican mediante tornillo sin fin regulado electrénicamente. Dos dosificadores se dedican a los
equilibrantes de pH, otro para el espesante, otro para el cloruro célcico, y otro proporciona la opcién de afiadir
un estabilizador alimentario para algunas recetas.

En el segundo deposito -2-, el del agua, el aparato dosificara el alginato en la proporcion necesaria mediante
el dosificador -4- de alginato.

El dosificador -4- de alginato comprende un tornillo sin fin o alimentador sin fin -4c-, realizandose la
regulacion mediante el nimero de vueltas de este, con el gramaje de cada vuelta calibrado y programado.

En el primer dep6sito -1- y en el deposito de agua -2-, se disponen sendas valvulas de muelle -1b- y -2a-, una
para cada recipiente, que daran paso al depésito de formacion -3-. El depésito de formacion -3- o de
esferificacion comprende un dispositivo de dosificacion o goteador -3d- y un sin fin helicoidal -3b- para la
extraccion de las esferas hacia la salida -3c-. El goteador puede estar constituido por una simple entrada de
liquido.

Para realizar |la agitacion del primer depésito -1- resulta preferente insertar un plastico magnetizado (hélice)
que servira para la agitacion magnética de los recipientes iniciales (de agua y de liquido a esferificar
respectivamente utilizando un agitador magnético -1c-). Se trata de una agitacion magnética comunmente
usada en laboratorio.

La salida del primer depgsito -1- del liquido a esferificar presenta una valvula -1b- de muelle. Si bien no se ha
mostrado en las figuras, |a salida del primer depésito -1- puede conectarse mediante una bomba dosificadora
0 bomba peristéltica -1d- en bypass a una sonda de pH que devolvera a través de una valvula controladora o
valvula de tres vias el liquido de nuevo al recipiente de partida. Esta valvula de tres vias cambiara la posicion
cuando el pH esté correcto, para enviar el liquido al depésito de formacion -3-. En el gjemplo mostrado, la
valvula -1b- da paso a una bomba peristaltica -1d- que impulsa el liquido a un goteador -3d-. En
determinados casos, puede prescindirse del uso de la bomba.

El segundo deposito -2- comprende un alimentador sin fin -4¢c- para el alginato asi como una vélvula de
muelle -2a- en la parte mas baja del depdsito. Puede ser una valvula de muelle cominmente usada en
cafeteras domésticas. El vertido del agua mezclada desde el segundo depésito -2- al depoésito de
formacion -3- puede realizarse mediante gravedad una vez agitada la mezcla, abriéndose la valvula de
muelle -2a- para dar paso al agua con alginato. La entrada de liquido en el depésito de formacién -3- puede
realizarse a través de un goteador -2¢- 0 embudo de entrada.

La agitacion en el depo6sito de agua -2- se puede realizar mediante agitador magnético -2b-.

De este modo se disponen los dos liquidos mezclados (agua+alginato en el segundo depésito -2- (segundo
liquido) y producto a esferificar+controladores pH + espesantes + cloruro calcico en el depésito -1- (primer
liquido)).

El segundo liquido (segundo depoésito -2-) serd conducido hasta el depoésito de formacién o de
esferificacion -3- que contiene el sin fin helicoidal -3b- dispuesto de tal manera que el liquido forme un
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nivel -9- tal que el plano que contiene el nivel -9- forma un angulo oblicuo (distinto de 0°) con el gje del tornillo
sin fin -3b-.

La mezcla de alginato y agua con cloruro célcico y liquido a esferificar permite la formacién de membranas
esféricas con liquido en su interior (esferificacion). La esferificacion se formara cuando el primer liguido o
liquido de partida (ya mezclado con controladores de pH, espesantes y cloruro calcico en depésito -1-) entre
en contacto con el segundo liquido (mezcla de agua-+alginato) (el depoésito de esferificacion -3-).

Aunque no parte de la invencién reivindicada, sera posible realizar esferificaciones de pequefio tamafo
(conocido como “caviar’) goteando directamente el liquido a esferificar en el deposito de formacién -3- a
través de un goteador -3d- sin intermedio de la cuchara dosificadora -3a- o elemento de recepcion. También
sera posible la realizacion de esferas mayores (conocidas como “raviolis”) goteando el liquido a esferificar a
cuchara dosificadora -3a-, y una vez rellenada de liquido, ésta rotara entrando en contacto con el liquido en el
deposito de esferificacion o formacion -3- al bajar por debajo del nivel -9- de éste. El giro de la cuchara
dosificadora -3a- hace que la esfera formada salga del espacio concavo cayendo a una zona en la que es
arrastrada por las aletas del tornillo sin fin -3b-. La cuchara dosificadora -3a- del ejemplo se dispone paralela
al nivel -9- del segundo liquido. Puede quedar fijada al eje del tornillo sin fin -3b- 0 bien a la aleta helicoidal
del mismo.

El aparato esferificador introducira automaticamente (mediante una cuchara o en goteo directo) el producto a
esferificar dentro del bafio que contiene la mezcla agua+alginato (depositado en helicoide inclinado) y en
aproximadamente 180-210 segundos las esferificaciones se habran formado. La extraccion de las
esferificaciones se realizard mediante giro del tornillo sin fin helicoidal -3b- que ird rotando a la velocidad
necesaria para mantener en remojo la esferificacion 180-210 segundos mientras se esta formando. Este
mecanismo de tornillo sin fin helicoidal -3b- evitard que las esferas se peguen mientras se forman, ya que
cada vuelta de tornillo es una cavidad para una nueva esfera.

En caso de querer producir esferas de menor tamafio o “caviar”, el goteo se realizara directamente en el
recipiente que contiene el sin fin helicoidal. Este goteo podra estar controlado por el motor paso a paso de la
bomba peristaltica -1d-. Las esferas formadas seran recogidas y conducidas por el tornillo
helicoidal -3b- hasta la salida de formacion -3c-, alcanzando la misma una vez transcurrido el tiempo
necesario.

Existen numerosas posibles variantes del ejemplo mostrado, Unicamente a modo de ejemplo, la boca de
entrada -3d- puede tomar cualquier forma. Por ejemplo, seria posible que la boca de entrada tuviese una
cuchara giratoria o con movimiento alternativo se recibiese el primer liquido procedente del primer
deposito -1- y entrase o0 dejase caer su contenido al liquido contenido en el depésito de formacion o
esferificacion -3-. Esta cuchara dosificadora -3a- tendra un movimiento de rotacion de manera gue una vez
dosificada con el sistema de goteo empezara a rotar hasta liberar el liquido a esferificar en boca de entrada a
través del goteador -3d-. En este caso, el tornillo sin fin -3b- del depoésito de formacion -3- puede no disponer
del elemento de recepcion o cuchara dosificadora -3a-.

Los elementos de las figuras del ejemplo mostrado han sido representados de modo esquematico y
conceptual, no correspondiendo necesariamente a su forma o estructura real.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 984 206 T3

REIVINDICACIONES
1. Dispositivo para esferificacion de un liquido que comprende:

- un primer depésito (1) de almacenamiento de un primer liquido,

- un segundo depésito (2) para almacenamiento de un segundo liquido,

- esferificacion (3)

- un goteador o embudo (2c) para dispensar el segundo liquido procedente del segundo deposito en el
tanque de esferificacion, tal que el segundo liquido define un nivel (9) del segundo liquido en el tanque de
esferificacion

- un dispositivo de dosificacion (3d) de primer liquido procedente del primer depésito en el deposito de
esferificacion,

- un dispositivo de extraccion (3b) de las esferas generadas en el depédsito de esferificacion como
consecuencia de |a dosificacion,

caracterizado por que:

el dispositivo de extraccion (3b) comprende un tornillo sin fin situado en el depo6sito de esferificacion,
disponiéndose el tornillo sin fin tal que el plano que contiene el nivel del segundo liquido forma un angulo
oblicuo con respecto al gje del tornillo sin fin, y medios motores de giro de tornillo, y

por que el tornillo sin fin comprende un elemento de recepcion (3a) con un entrante concavo para recepcion
en su interior del primer liquido.

2. Dispositivo, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el elemento de recepcion se dispone
paralelo al nivel del segundo liquido cuando éste se sitla en la vertical del citado dispositivo de dosificacion
del primer liquido.

3. Dispositivo, segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el elemento de recepcion se dispone
fijado al tornillo sin fin, sin posibilidad de movimiento respecto a éste.

4. Dispositivo, segun la reivindicacion 3, caracterizado por que el elemento de recepcion queda fijado al eje
central del tornillo sin fin.

5. Dispositivo, segun cualguiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende,
ademas:

- una bomba (1d) dosificadora del primer liquido,

- un cabezal (5) situado en el primer depésito (1) dispone de un sistema de dosificadores de sales de calcio,
espesantes y estabilizadores,

- un sistema de dosificacion (4) de alginato en polvo conectado con el segundo depésito.

6. Dispositivo, segun la reivindicacion 5, caracterizado por que la bomba (1d) dosificadora del primer liquido
se situa en el conducto de salida del primer deposito.

7. Dispositivo, segun la reivindicacion 5 o 6, caracterizado por que el sistema de dosificacion (4) de alginato
en polvo comprende una tolva, un tornillo sin fin (4c) y un sensor capacitivo.

8. Dispositivo, segun cualguiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que entre el primer
deposito y el deposito de esferificacion se sittia un sensor de pH del primer liquido y un bypass de retorno al
primer depo6sito con una valvula controladora por el citado sensor de pH.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citada por el solicitante es unicamente para mayor comodidad del lector. No forman
parte del documento de la Patente Europea. Incluso teniendo en cuenta que la compilacion de las
referencias se ha efectuado con gran cuidado, los errores u omisiones no pueden descartarse; la EPO se
exime de toda responsabilidad al respecto.

Documentos de patentes citados en la descripcion

- US 2012177727 A1
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