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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Waschmitteltuch sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung und insbe-
sondere ein hochaktives Dreiphasen-Vollwaschmitteltuch mit Nachhaltigkeitsmerkmalen sowie ein Verfahren zu dessen
Herstellung.

Hintergrund der Erfindung und Stand der Technik

[0002] Seit Anbeginn der Menschheit besteht das Streben nach Hygiene. Schliellich stellt die Hygiene im Alltag den
Menschen eine gewichtige Komponente dar. Der Hygienegedanke des Menschen besteht in erster Linie in der Erhaltung
der Gesundheit. Mit der weiteren Entwicklung der Mdglichkeiten gerieten neben den grundreinigenden Reinigungsef-
fekten der Duft sowie die Verbesserung der Reinigungsleistungen durch die verwendeten Rohstoffmischungen in den
Fokus. Die Optimierung der Reinigungsleistung kennzeichnet sich insbesondere durch die Mdglichkeit der Verlangerung
eines hygienisch reinen Zustandes sowie einer Verbesserung eines Reinigungsgrades.

[0003] Heutzutage kann die Hygiene in die Bereiche der Korper-, Oberflachen- und Textilhygiene unterteilt werden.
Letztere wird differenziert in die Anwendung nach Material und Farbe des Textils. Spatestens in den 90er Jahren des
20ten Jahrhunderts ist auch 6kologische Reinigung in das Bewusstsein der Konsumenten getreten. Dabei ist es wiin-
schenswert, einerseits die bereits erreichten Vorziige eines Waschmittels zu erhalten und andererseits weitere innovative
und 6kologisch sinnvolle Produktlésungen zu erfinden.

[0004] Mit Beginn der industriellen Produktion von Waschmitteln wurden diese als Pulver realisiert. Ein Waschmittel-
pulver stellt noch heute eine Mischung aus unterschiedlichen waschaktiven Substanzen dar.

[0005] Mit dem Fortschritt bei der Entwicklung von Waschmitteln fanden Enzyme und weitere neue tensidische Ver-
bindungen ihren Einzug in dieses Marktsegment. Neben den zur Reinigung erforderlichen Substanzen werden heutzu-
tage groBe Mengen an Flillstoff hinzugegeben. Dies fiihrt dazu, dass eine Anderung im Dosierungsverhalten des Ver-
brauchers nicht erforderlich wurde. Erste Versuche, auf die Filllstoffe zu verzichten, fiihrten zu einer Uberdosierung der
Tenside bedingt durch die gewohnte Anwendung seitens der Konsumenten.

[0006] Es folgte die Einfihrung der Flissigwaschmittel, die riickstandsfreier zu dosieren sind und eine physikalische
Alternative zu der Feststoffmischung des Waschmittels darstellen.

[0007] Allerdings konnten die Flissigwaschmittel in ihren reinigenden Eigenschaften bis heute nicht das Reinigungs-
niveau eines Vollwaschmittels (also einer Feststoffmischung) erreichen. Dies findet seine Begriindung in der Limitierung
eines Flussigwaschmittels auf flissige oder gut in Wasser I6sliche Komponenten. Die entscheidende dabei fehlende
Substanz in einem Flissigwaschmittel stellt die Gruppe der Zeolithe und deren Substitute (z.B. Schichtsilikate und deren
Derivate) dar. Diese unterstiitzen die Schmutzadsorption sowie den Abbau der Wasserharte bei der Anwendung.
[0008] Ein derzeitiger Produkttrend liegt in der Art und Weise der Portionierung des Waschmittels. Dies kann zum
einen geschehen durch die Verpackung eines Flissigwaschmittels in kleinen Polymerbeuteln. Jedoch bleibt auch hier
die oben genannte Problematik des fehlenden Zeoliths bestehen. Eine andere physikalische Modifikation des Wasch-
mittels besteht im Abmischen eines Waschmittels mit einem Fettalkohol, sodass gewtlinschte Formen erzielt werden
kénnen. Beide Produktkonzepte beschreiben jedoch ein Einphasenprodukt, das sich lediglich durch die Portionierung
differenzieren Iasst.

[0009] Wie bereits in der DE 10 2010 060 126 beschrieben, kann auch ein Mehrphasenprodukt beschrieben werden.
Das dort offenbarte Waschmitteltuch zeichnet sich durch die Kombination eines Tragermaterials mit einer fliissigen
Tranklésung (Zweiphasenprodukt) aus. Jedoch bleibt auch hier immer noch der Nachteil des fehlenden Zeoliths beste-
hen.

[0010] Die DE 10 2013 014 015 der Anmelderin offenbart eine entscheidende Weiterentwicklung in Form eines Drei-
phasen-Vollwaschmitteltuchs, das aus einer Dispersion (d.h. eine flissige kontinuierliche Phase mitfesten Bestandteilen)
und einem festen Substrat besteht. Dabei wird die Dispersion auf ein bei Raumtemperatur festes Tragermaterial auf-
gebracht. Das Tragermaterial kann sowohl ein Vlies sein als auch ein Fettalkohol oder ein Substrat zur Phasenkombi-
nation einer Dispersion mit einer weiteren separaten Phase. Die erste Phase der Dispersion ist somit ein Fliissigwasch-
mittelkonzentrat bestehend aus waschaktiven Substanzen, Enzymen, ggf. Bleichmittel; die zweite Phase der Dispersion
ist ein Entharter/Geriststoff (engl. "builder") bzw. eine Substanz zur Unterstiitzung der Schmutzadsorption (z.B. Zeolith)
in fester Modifikation; die dritte Phase ist ein bei Raumtemperatur in fester Modifikation vorliegendes Substrat, auf das
die Mischung aus der ersten und zweiten Phase wird appliziert wird, wobei das Substrat z.B. aus Viskose, Polyethylen,
Polypropylen oder Polyester bestehen kann. Die feste Phase der Dispersion, d.h. die zweite Phase, stellt einen funkti-
onellen Bestandteil des Vollwaschmitteltuchs dar. Das Substrat dient zur statistischen Fixierung der Dispersion und
besteht aus einem bei Raumtemperatur festen Rohstoff. Schlief3lich konnen alle bekannten Komponenten eines Voll-
waschmittels enthalten sein. Durch die multiple Vermischung der Phasen in ein Dreiphasen-Vollwaschmitteltuch ist es
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moglich, einen nicht in Wasser I8slichen Entharter/Geruststoff in einem Flussigwaschmittel mit einzubringen, sowie
durch die Applikation auf einem Substrat die erforderliche statistische stabile Gleichverteilung zu erhalten. Fir eine
Ausschopfung der vollen Leistungsfahigkeit und insbesondere der Nachhaltigkeit dieses Produktes ist es jedoch erfor-
derlich, dass mit Blick auf die Dispersion und die darin enthaltenen Aktivsubstanzen ein verbessertes Verfahren zur
Herstellung des Dreiphasen-Vollwaschmitteltuchs gefunden wird. Ein weiteres Dreiphasenvollwaschmitteltuch und ein
Verfahren zu dessen Herstellung ist in der WO2015027970 beschrieben.

[0011] Die US 6,130,193 A offenbart ein trockenes Waschmittelprodukt, das ein mit einer Waschmittelknete versehe-
nes Substrat umfasst und das zum Waschen und Weichspiilen dient. Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung lag somit
in der Bereitstellung eines Dreiphasen-Vollwaschmitteltuchs sowie eines Verfahrens zu dessen Herstellung mit gestei-
gerten Nachhaltigkeitsmerkmalen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0012] Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein Dreiphasen-Vollwaschmitteltuch vorzusehen, das sowohl in
seiner Zusammensetzung als auch in seiner Herstellung gesteigerte Nachhaltigkeitsmerkmale aufweist.

[0013] Dieses Ziel ist erreicht worden durch ein Verfahren zur Herstellung eines Dreiphasen-Vollwaschmitteltuchs
nach Anspruch 1.

[0014] Das Ziel ist weiterhin erreicht worden durch ein Dreiphasen-Vollwaschmitteltuch nach Anspruch 8 und durch
ein System aus einem Tuch und einer Befeuchtungsvorrichtung zu dessen Herstellung nach Anspruch 14.

[0015] Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens und des Dreiphasenvollwaschmitteltuchs ergeben sich aus den
Unteranspriichen.

[0016] Der Begriff "Waschmittel-Lotion" bedeutet erfindungsgemaf eine Zusammensetzung, die einen oder mehrere
Biokatalysatoren umfasst, vorzugsweise Enzyme oder Zellextrakte, insbesondere Enzyme, die zur Herstellung von
Wasch- oder Reinigungsmitteln geeignet sind. Somit umfasst auch das erfindungsgemafe Dreiphasenvollwaschmittel-
tuch in seiner Zusammensetzung einen oder mehrere funktional intakte Biokatalysatoren, vorzugsweise Enzyme oder
Zellextrakte, insbesondere Enzyme.

[0017] Der Begriff "Raumtemperatur" bedeutet erfindungsgemaR einen Temperaturbereich, bei dem Biokatalysatoren
nicht irreversibel inaktiviert werden, vorzugsweise etwa 5 - 50°C, besonders bevorzugt etwa 15-30°C.

[0018] Erfindungsgemal bedeutet der Begriff "Gew.-%", sofern nicht anders angegeben, Gew.-% (w/w).

[0019] Der Begriff "Dispersion" bedeutet erfindungsgemaf vorzugsweise eine Suspension, besonders bevorzugt eine
Suspension mit einer fliissigen Phase als kontinuierliche Phase.

[0020] DerBegriff"exotherme verseifte Bestandteile" bedeutet erfindungsgeman exotherm verseifte oder neutralisierte
Molekiilteile, vorzugsweise exotherm verseifte oder neutralisierte Fettsaurereste.

[0021] Der Begriff "durchschnittliche PartikelgroRe" bedeutet erfindungsgeman die mittlere Partikelgréfie Dgg bezogen
auf das arithmetische Mittel und lasst sich z.B. mittels eines Laser-Diffraktometers "Mastersizer™2000S" der Firma
Malvern Instruments Ltd., (Malvern, Worcestershire, Vereinigtes Konigreich), nach Herstellerangaben gema ISO
13320:2009 bestimmen (vgl. z.B. Dokument ID 7.1.1.2.ac133.E der Fa. PQ Corporation (Valleybrooke Corporate Center,
Malvern, PA 19355-1740, U.S.A.)).

Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsform

[0022] Der Begriff der Nachhaltigkeit wird heute auch in der Wissenschaft teilweise kontrovers diskutiert, so dass es
sinnvoll ist, diesen Aspekt je nach Anwendungsgebiet durch bestimmte Nachhaltigkeitsmerkmale zu definieren. Fir
Waschmittel ergeben sich die zentralen Nachhaltigkeitsmerkmale durch die Ressourcenschonung, die Distribution
(CO,-Bilanz), die Anwendung durch den Verbraucher (Dosierung), sowie die Energiebilanz in der Produktion. Uberfihrt
in technische Merkmale bedeutet dies, dass es zielflihrend ist, ein leichtes, kompaktes Waschmittel zu realisieren, das
sich in einem kalten Verfahren produzieren lasst. Die Zielsetzung der vorliegenden Erfindung ist daher aus den im
folgenden beschriebenen Nachhaltigkeitsmerkmalen herzuleiten.

Ressourcenschonung

[0023] Die bisherigen Darreichungsformen des Waschmittels lassen sich unterscheiden in die Gruppen der Pulver,
der Flissigwaschmittel und der Fertigdosierwaschmittel (wie z.B.

[0024] Waschmittelpappe und mit Flissigwaschmittel befiillte Polymerbeutel). In der Zusammensetzung sind Pulver
u.a. dadurch charakterisiert, dass ein Anteil der Rezeptur aus Natriumsulfat 0.4. Substanzen besteht, die zur Steigerung
der Rieselfahigkeit des Pulvers eingesetzt werden - eine Funktion im Sinne der Waschaktivitat haben diese Materialien
nicht. Flissigwaschmittel wiederum verwenden einen nicht unerheblichen Anteil Wasser, was durch die zu erzielende
Viskositat, FlieRfahigkeit und somit einfache Dosierung zu begriinden ist. Die Fertigdosierwaschmittel in Form mit Flis-
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sigwaschmittel befillter Polymerbeutel weisen meist einen hohen Anteil an Wasser bzw. an Lésungsvermittler (z.B.
Propylenglykol, Glycerin) sowie eben das Polymer (z.B. einen Polyvinylalkohol) auf, welche durch einen Auflésungs-
prozess mit dem Waschwasser in das Gewasser abgeleitet werden, wahrend die Waschmittelpappe zu einem nicht
unerheblichen Anteil aus Fettalkoholen 0.3. besteht, die eingesetzt werden, um in der Herstellung lber ein Schmelz-
verfahren die Formung der Pappe zu ermdglichen. Die quantitativen Anteile der jeweiligen nicht-waschaktiven Kompo-
nenten sind in Tab. 1 zusammengefasst.

Tab.1: Durchschnittliche Anteile nicht-waschaktiver Komponenten in Gew.-%

Pulver | Flissigwaschmittel Polymerbeutel | Waschmittelpappe
Fullstoff/Rieselstoff (z.B. Na,SO,4) | 20% - - -
Wasser - 50% - -
Lésungsvermittler - - 15% -
Polymer - - 10% -
Form stoffe (z.B. Fettalkohole) - - - 50%

[0025] Demgegeniiber sollte die Aufgabe der Ressourcenschonung darin bestehen, ein Waschmittel zu entwickeln,
das Uber einen héchstmdglichen Grad waschaktiver Komponenten verfligt und keine oder nur zu geringem Anteil Zu-
satzstoffe wie die in Tab. 1 genannten enthalt, denn Fillstoffe, FlieRstoffe oder Formstoffe sind nicht fir die Kernanfor-
derung des Waschens erforderlich.

Distribution (CO,-Bilanz)

[0026] Die CO,-Bilanz, die von den technischen Parametern des jeweiligen Waschmittels abhangig ist, hat die Be-
trachtung der physikalischen Gréen des Volumens und der Masse zur Grundlage. Die Waschmittelvolumina fiir einen
durchschnittlichen Waschgang (Waschmittelladung) unter Verwendung herkémmlicher Waschmittel ergeben sich aus

Tab. 2

Tab.2: Durchschnittliche Volumina der Waschmittelformen pro Waschladung

Pulver | Flissigwaschmittel

Volumen (mL) | 80 75 32 25

Polymerbeutel | Waschmittelpappe

[0027] Damit eine niedrige CO,-Bilanz erreicht werden kann, sollte das Volumen pro Waschmittelgang moglichst
gering gehalten werden.

Anwendung durch den Verbraucher (Dosierung)

[0028] In der Entwicklung der Waschmittel wurden bereits auch Waschmittelkonzentrate eingefiihrt. Diese wurden
seitens der Konsumenten jedoch nicht akzeptiert, da durch die haufige Uberdosierung die Preissetzung pro Waschladung
deutlich hoher ausfiel. Das bedeutet auch, dass der Anwender offenbar erlernte Verhaltensmuster bernimmt. Durch-
schnittlich kann von einer Uberdosierung von ca. 7% im Bereich der Waschmittelpulver und Fliissigwaschmittel ausge-
gangen werden. In diesem Hinblick stellen die Applikationsformen der Fertigdosierwaschmittel einen Vorteil dar, da hier
die Belastung von Gewassern und Umwelt durch falsche Dosierung weitgehend vermieden werden kann.

Energiebilanz in der Produktion

[0029] Eine vollstandige Energiebilanz steht immer im direkten Zusammenhang mit den eingesetzten Edukten. Im
Rahmen des Wertschépfungsschrittes der Produktion kann in die Gruppen der HeilRverfahren und der Kaltverfahren
unterschieden werden. Es empfiehlt sich, mit Blick auf die Energiebilanz in der Stufe der Produktion des Waschmittels
ein Kaltverfahren einzusetzen. Dies ist nur bei der Herstellung der reinen Flissigwaschmittel weitestgehend gegeben,
die allerdings wegen der eingangs erwahnten Abwesenheit z.B. von Zeolithen iber eine deutlich schwéachere Reini-
gungsleistung verfiigen, da die Einarbeitung fester Komponenten nicht méglich ist. Waschmittelpulver sowie Wasch-
mittelpappe, die die Moglichkeit der Einarbeitung fester Komponenten eréffnet, und die mit Flissigwaschmittel befiillten
Polymerbeutel werden in einem Heilverfahren hergestellt. Dies bedeutet, dass alle derzeit bekannten Waschmittel, die
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Uiber einen die Waschleistung steigernden Feststoff wie etwa Zeolith verfligen, tiber ein HeiBverfahren hergestellt werden
mussen. Die Herstellung von Waschmittelpulvern entsprechend dem Stand der Technik kann auf zwei Weisen erfolgen.
Entweder wird ein Hochdruckspriihverfahren verwendet, bei dem zuvor gemischter Slurry aus temperaturbestandigen
Bestandteilen eines Waschmittels anhand eines Spriihturms in einem heillen Gegenstrom bei 110 - 130 °C getrocknet
wird, woraufhin die Zugabe temperaturempfindlicher Komponenten erfolgt. Dieses Verfahren ist dem Schaubild 1 zu
entnehmen.

Schaubild 1: Herstellung von Waschmittelpulver (erstes Verfahren)

Herstellung Slurry Spriihturm Mischung
Temperatur Raumtemperatur 110-300°C Raumtemperatur
Aggregate Mischung fest und flissig fest fest (Einphasenprodukt)
(Zweiphasenmischung) (Einphasenprodukt)
Herstellungsmerkmal | Mischung (unter Rihrwirkung) Sprihtrocknung im Zugabe
aus temperaturbestandigen heiflen Gegenstrom temperaturempfindlicher
Bestandteilen des Waschmittels | (Druck ca. 40-70 bar) | Komponenten (z.B. Enzyme,
Bleichmittel, Duftstoffe
Produktmerkmal Brei Pulver Pulver

[0030] Die zweite Weise der Herstellung von Waschmittelpulvern erfolgt unter Verwendung eines Extruders, in dem
bei 80 - 110 °C die Vormischung einer Paste erfolgt, woraufhin zugeschnittene Zylinder in einem Verrunder bei ebenfalls
80 - 110 °C zu Kugeln geformt, werden, woraufhin wie im ersten Verfahren wieder die Zugabe temperaturempfindlicher
Komponenten erfolgt. Dieses zweite Verfahren ist dem Schaubild 2 zu entnehmen.

Schaubild 2: Herstellung von Waschmittelpulver (zweites Verfahren)

Herstellung Verrunder Mischung
Extrudermischung

Temperatur 80-110°C 80-110°C Raumtemperatur

Aggregate Mischung fest und flissig fest (Einphasenprodukt) fest (Einphasenprodukt)
(Zweiphasenmischung)

Herstellungsmerkmal | Vormischung aus Zugeschnittene Zylinder Zugabe
temperaturbestandigen werden zu Kugeln geformt, | temperaturempfindlicher
Bestandteilen des anschlielend Kihlung auf | Komponenten (z.B.
Waschmittels mittels 30°C Enzyme, Bleichmittel,
Extruder Duftstoffe

Produktmerkmal Brei/Paste Pulver Pulver

[0031] Im Hinblick auf die oben beschriebenen Nachhaltigkeitsmerkmale ergab sich als Zielsetzung der vorliegenden
Erfindung die Entwicklung eines hochaktiven Fertigdosierwaschmittels (Nachhaltigkeitsmerkmal der Anwendung durch
den Verbraucher), das im Kaltverfahren gefertigt wird (Nachhaltigkeitsmerkmal der Energiebilanz in der Produktion),
Uiber einen mdglichst hohen Anteil waschaktiver Substanzen (Nachhaltigkeitsmerkmal der Resourcenschonung) bei
niedrigen Werten fiir Masse und Volumen (Nachhaltigkeitsmerkmal der Distribution) verfiigt.

[0032] Erstaunlicherweise konnte dieses Ziel erreicht werden, indem ein Dreiphasen-Vollwaschmitteltuch, bestehend
aus

1. einer flissigen Waschmittel-Lotion 1 mit einem geringen Anteil nicht-waschaktiver Komponenten

2. einem eingetragenen Feststoff 2 zur Steigerung der waschaktiven Leistung, sowie

3. einem hydrophoben Tragermaterial 4, das aus einem Polymer (bestehend aus einem Monomer) in Form einer
Endlosfaser besteht

in einem Kaltverfahren hergestellt werden konnte.
[0033] Tab. 3 zeigt eine beispielartige in einem ersten Prozessschritt hergestellte Rahmenformulierung 1, die erfolg-
reich fir die Kaltproduktion eines Dreiphasen-Vollwaschmitteltuchs eingesetzt werden kann.
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Tab.3: Wasseranteil/Zusammensetzung der Lotion des Dreiphasen-Vollwaschmitteltuchs in Gew.-%

Rohstoff Anteil
Wasser 10-30%
Anionische Tenside, nichtionische Tenside, Phosphonate, Komplexbildner, C10-C18- 70-90%

Fettsauresalze, optische Aufheller, Stabilisatoren (Propylenglykol, Glycerin, Inbulin),
Duftstoffe, Konservierungsmittel, Soil-Release-Polymer, pH-Regulatoren und weitere
Aktivstoffe (z.B. Farbibertragungsschutz, Hydrotrope, Trilbungsmittel, etc.)

[0034] In diese Lotion 1 wird in einem zweiten Prozessschritt ein 1 - 10 Gew.-%iger Feststoffanteil 2 unter Riihren
und/oder dispergieren eingearbeitet, sodass eine Dispersion 3 entsteht. Dazu wurde ebenfalls kein Warmeeintrag vor-
genommen. Der enthaltene Feststoff (Zeolithe, Schichtsilikate und deren Derivate) stellt ebenfalls eine Komponente mit
Waschaktivitat dar.

[0035] Ineinem dritten Prozessschritt wird dann die so hergestellte Dispersion 3 auf ein Tragermaterial 4 aufgebracht.
Die Verfahrensbeschreibung zur Herstellung des erfindungsgemassen Dreiphasen-Vollwaschmitteltuchs istdem Schau-
bild 3 zu entnehmen und wird im folgenden naher erlautert.

Schaubild 3: Herstellung des Dreiphasen-Vollwaschmitteltuchs (Angaben in Gew.-%)

Herstellung Lotion | Dispersion Befeuchtung
Temperatur Raumtemperatur Raumtemperatur Raumtemperatur
Aggregate Flissige Lotion Zugabe festes Additiv (z.B. Tragermaterial (z.B. Polypropylen
(Einphasenprodukt) Zeolith, Schichtsilikate, oder | aus Endlosfaser) wird mit
deren Derivate) in flissiger Dispersion befeuchtet
Lotion (Zweiphasenprodukt) | (Dreiphasenprodukt)
Herstellungsmerkmal | exotherme Verwendung eines Anlage zur Befeuchtung, Zuschnitt
Verseifung Dispergators und Faltung der
Dreiphasenwaschmitteltiicher
Produktmerkmal Lotion mit Lotion mit Wasseranteil von Lotion mit Wasseranteil von ca.
Wasseranteilvonca. | ca. 25% mit ca. 5% 25% mit ca. 5% Feststoffanteil auf
25% Feststoffanteil festem Substrat
[0036] Wie zu sehen, kann das Verfahren durchgangig bei Raumtemperatur durchgefiihrt werden. Zunachst wird eine

flissige Waschmittel-Lotion 1 mit exotherm verseiften Bestandteilen und einem Wasseranteil von ca. 25 Gew.-% her-
gestellt, wobei der Wasseranteil auch geringer oder héher sein und allgemein 10 - 30 Gew.-% betragen kann.

[0037] Daraufhin werden dieser Lotion 1 unter Verwendung eines Dispergators feste Additive 2 wie z.B. Zeolithe,
Schichtsilikate etc. beigegeben, sodass die Dispersion 3 entsteht, wobei der Feststoffanteil der Dispersion 3 bei 5 Gew.-
%, liegt, wobei der Feststoffanteil auch geringer oder héher sein und allgemein 1 - 10 Gew.-% betragen kann. Dabei ist
allerdings zu beachten, dass einerseits Feststoffe wie Zeolithe (bzw. Schichtsilikate und deren Derivate) eine durch-
schnittliche PartikelgroRe haben, die sich mit dem Einriihren in eine fliissige Lotion durch Agglomeration vergréRert,
dass aber andererseits die Dispersion (Feststoff in flissiger Phase) in einem weiteren Schritt durch Leitungen einer
Befeuchtungsvorrichtung wie z.B. einer Befeuchtungsstange 5 auf das Tragermaterial 4 wie z.B. Polypropylen oder
Polyethylen aufzubringen (siehe unten) ist, wobei der Durchmesser 6 im Falle runder Offnungen bzw. die Spaltbreite 6
(d.h. in transversaler Richtung) bei langlichen Offnungen méglichst gering gehalten werden sollte, um durch die Pum-
penleistung einen guten Ubertrag zu erzielen - das fiihrt jedoch aufgrund der Agglomeration der Zeolithe zu einer
Verstopfung der Offnungen, so dass eine Serienproduktion zunéchst nicht méglich erscheint. Deshalb werden auch bei
der Herstellung von Feuchttiichern nach dem Stand der Technik keine sich agglomerierenden Feststoffe eingesetzt.
(Bei der Herstellung gewoéhnlicher Pulverwaschmittel, wo die Zeolithe werden durch Tenside benetzt werden, stellt sich
dieses Problem nicht.)

[0038] ErfindungsgemaRl wurde das obige Problem der einer schmalen Offnungs-Spaltbreite 6 entgegenstehenden
Agglomeration der Zeolithe gel6st, indem zunachst die Kinetik der Agglomeration physikalisch beeinflusst wurde: Zum
einen wurde erstmals ein Dispergator eingesetzt, der die Partikel 2 in feiner Form innerhalb der Lotion 1 verteilt. Die so
entstehende feine Verteilung in der Dispersion 3 wurde zusatzlich unterstiitzt durch den Einsatz moglichst kleiner Partikel.
Als entscheidend fiir die Herstellung des erfindungsgemafen Dreiphasen-Vollwaschmitteltuchs zeigte sich das Verhalt-
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nis der GroRe der Partikel 2 zum Durchmesser 6 einer runden Offnung bzw. zur Spaltbreite 6 einer langlichen Offnung
der Befeuchtungsstange 5. Untersuchungen ergaben ein vorteilhaftes Verhéltnis im Bereich zwischen 5 * 104 : 1 und
15 * 104 : 1 (z.B. mit einer durchschnittlichen GréRe der Partikel 2 zwischen 1 um und 3 wm bei einem Durchmesser
bzw. einer Spaltbreite 6 der Offnungen der Befeuchtungsstange 5 von 2 mm), wobei ein besonders vorteilhaftes Verhaltnis
bei 8,5 * 104 : 1 lag (z.B. mit einer durchschnittlichen GréRe der Partikel 2 von 1,7 um bei einem Durchmesser bzw.
einer Spaltbreite 6 der Offnungen der Befeuchtungsstange 5 von 2 mm).

[0039] Nach der Beigabe der Feststoffe 2 weist die Dispersion 3 einen Feststoffanteil von 1 - 10 Gew.-%, also z.B.
einen Feststoffanteil von 5 Gew.-%, auf. In einem dritten Schritt wird diese Dispersion in einer Befeuchtungsanlage 5
auf ein Tragermaterial aufgebracht, das daraufhin gefaltet und geschnitten wird.

[0040] Fir das Tragermaterial 4 erwies sich ein hydrophobes Material in Form einer Endlosfaser als zielfiihrend.
Besonders hervorzuheben sind hier Polypropylen und Polyethylen.

[0041] Diese Materialien kdnnen in Form einer Endlosfaser verarbeitet werden, wodurch die Aufgabe, keine Polymere
in das Grundwasser gelangen zu lassen, erflllt ist (keine Auflésung, keine Mikropartikel). Das Tragermaterial erfiillt
daruber hinaus aufgrund der nach dem Waschen durch den Anwender erfolgenden Entnahme desselben die Kriterien
der Zufiihrung des Tragermaterials in den Kunststoff-/\Verpackungsmiill (Bsp. Griiner Punkt). Somit kann dieser nicht-
waschaktive Anteil - im Gegensatz z.B. zum Polymerbeutel bei Fertigdosier-Flissigwaschmitteln - vollstdndig in den
Wertstoffzyklus zuriickgefiihrt werden.

[0042] Die Produktdefinition des Dreiphasen-Vollwaschmitteltuchs unter Beriicksichtigung der oben besprochenen
Nachhaltigkeitsmerkmale entspricht der Zusammensetzung nach Tab. 4, die sich besonders fir die Herstellung eignet.

Tab.4: Zusammensetzung eines hochaktiven Dreiphasen-Vollwaschmitteltuchs (Gew.-

%)
Merkmal Dimension
Tragermaterial 100gsm Polypropylenfaser (endlos)
Tuchmal 220x250mm
Lotion 10-30% Wasser
Feststoffanteil 5%
Menge Dispersion/Suspension pro Tuch 23g

[0043] Im Vergleich zu den bisher bestehenden Waschmittel-Produktformen ergeben sich die Gegenuberstellungen
der nicht-waschaktiven Komponenten, die im Rahmen der Anwendung der Umwelt (Uiber das Waschwasser) zugefiihrt
werden, bzw. der Massen, nach Tab. 5 bzw. 6.

Tab.5: Durchschnittliche Zugabe nicht-waschaktiver Komponenten in Gew.-%

Pulver | Flussig | Beutel | Waschpappe | Dreiphasentuch
Fullstoff/Rieselstoff (z.B. Na,SO,) 20% - - - -
Wasser - 50% - - 10-30%
Lésungsvermittler - - 15% - -
Polymer - - 10% - (Wertstoffzyklus)
Form stoffe (z.B. Fettalkohole) - - - 50% -
Summe nicht-waschaktiver Komponenten | 20% 50% 25% 50% 10-30%

Tab.6: Durchschnittliche Masse der Waschmittelformen pro Waschladung

Pulver | Flussig | Beutel | Waschpappe | Dreiphasentuch

Masse (g) | 80 75 37,5 25 28,5

[0044] Die daraus abgeleitete Ressourcenverwendung von nicht-waschaktiven Substanzen nach Applikationsform
ergibt sich kumulativ nach Tab. 7.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 368 648 B1

Tab.7: kumulierter Ressourceneinsatz nicht-waschaktiver Komponenten

Pulver | Flussig | Beutel | Waschpappe | Dreiphasentuch
Masse () 16 37,5 9,4 12,5 5,7
Vergleich normiert | 2,81 6,58 1,65 2,19 1,0

[0045] Die Kaltherstellung des Dreiphasen-Vollwaschmitteltuchs sowie die Vermeidung einer Uberdosierung sind
durch die vorgegebene Portionierung gegeben. Damit konnten alle Zielsetzungen erreicht in puncto Nachhaltigkeit
werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines Dreiphasen-Vollwaschmitteltuchs, wobei eine Dispersion (3) auf ein bei Raumtem-
peratur festes Tragermaterial (4) aufgebracht wird, gekennzeichnet durch die folgenden Schritte:

(a) Bereitstellen einer flissigen Waschmittel-Lotion (1) mit exotherm verseiften Bestandteilen und einem Was-
seranteil von 10 - 30 Gew.-%;

(b) Zugeben von festen waschaktiven Additiven (2) zur Flissigwaschmittel-Lotion (1) mittels

eines Dispergators, sodass die Dispersion (3) mit einem Feststoffanteil von 1 - 10 Gew.-% entsteht;

(c) Aufbringen der Dispersion (3) auf das Tragermaterial (4) mittels einer Befeuchtungsvorrichtung (5), sodass
das Tragermaterial (4) die Dispersion (3) statistisch fixiert;

wobei die Schritte (a) - (¢) bei Raumtemperatur erfolgen, wobei das Verhaltnis der durchschnittlichen PartikelgréRe
der festen Additive (2) zum Durchmesser bzw. zur Spaltbreite (6) der Offnungen der Befeuchtungsvorrichtung (5)
zwischen5*10-4:1und 15* 104 : 1 liegt, wobei die festen waschaktiven Additive (2) Zeolithe und/oder Schichtsilikate
sind und wobei das feste Tragermaterial (4) dem Wertstoffzyklus entnommen ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasseranteil der flissigen Waschmittel-Lotion
(1) ca. 25 Gew.-% betragt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Feststoffanteil der Dispersion (3) ca. 5
Gew.-% betragt.

4. Verfahrennach einemdervorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis der durch-
schnittlichen PartikelgroRe der festen Additive (2) zum Durchmesser bzw. zur Spaltbreite (6) der Offnungen der
Befeuchtungsvorrichtung (5) ca. 8,5 * 104 : 1 betragt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die durchschnittliche PartikelgréRRe ca. 1,7 pwm und
die Spaltbreite (6) 2 mm betragt.

6. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermaterial (4)
aus einer hydrophoben Endlosfaser besteht.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermaterial (4) aus Polypropylen oder Poly-
ethylen besteht.

8. Dreiphasen-Vollwaschmitteltuch, umfassend ein bei Raumtemperatur festes Tragermaterial (4), auf das eine aus
einer flissigen Waschmittel-Lotion (1) und festen waschaktiven Additiven (2) bestehende Dispersion (3) aufgebracht
wurde, dadurch gekennzeichnet, dass die Lotion (1) exotherm verseifte Bestandteile enthalt und einen Wasser-
anteil von 10 - 30 Gew.-% aufweist, dass der Feststoffanteil der Dispersion (3) 1 - 10 Gew.-% betragt, dass die
durchschnittliche PartikelgroRe der festen waschaktiven Additive (2) zwischen1 pwm und 3 um betragt, dass die
festen waschaktiven Additive (2) Zeolithe und/oder Schichtsilikate sind und dass das feste Tragermaterial (4) dem
Wertstoffzyklus enthommen ist.

9. Dreiphasen-Vollwaschmitteltuch nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Wasseranteil der fliissigen
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Waschmittel-Lotion (1) ca. 25 Gew.-% betragt.

Dreiphasen-Vollwaschmitteltuch nach einem der Anspriiche 8 - 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Feststoff-
anteil der Dispersion (3) ca. 5 Gew.-% betragt.

Dreiphasen-Vollwaschmitteltuch nach einem der Anspriiche 8 - 10, dadurch gekennzeichnet, dass die durch-
schnittliche Partikelgrof3e der festen Additive (2) 1,7 pm betragt.

Dreiphasen-Vollwaschmitteltuch nach einem der Anspriiche 8 - 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Trager-
material (4) aus einer hydrophoben Endlosfaser besteht.

Dreiphasen-Vollwaschmitteltuch nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermaterial (4) aus
Polypropylen oder Polyethylen besteht.

System aus einem Tuch und einer Befeuchtungsvorrichtung (5) mit Offnungen fiir den Durchtritt einer Dispersion,
worin die Befeuchtungsvorrichtung (5) dazu geeignet ist, eine aus einer flissigen Waschmittel-Lotion (1) und festen
waschaktiven Additiven (2) bestehende Dispersion (3) auf ein Tragermaterial (4) des Tuchs aufzubringen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lotion (1) exotherm verseifte Bestandteile enthalt und einen Wasseranteil von 10 - 30
Gew.-% aufweist, dass der Feststoffanteil der Dispersion (3) 1 - 10 Gew.-% betragt, dass das Verhaltnis der durch-
schnittlichen PartikelgroRe der festen waschaktiven Additive (2) zum Durchmesser bzw. zur Spaltbreite (6) der
Offnungen der Befeuchtungsvorrichtung (5) zwischen 5 * 104 : 1 und 15 * 10 : 1 liegt, die festen waschaktiven
Additive (2) Zeolithe und/oder Schichtsilikate sind und dass das feste Tragermaterial (4) dem Wertstoffzyklus ent-
nommen ist.

Claims

1.

Method for manufacturing a three-phase heavy duty laundry detergent wipe, wherein a dispersion (3) is applied to
a carrier material (4) which is solid at ambient temperature, characterized by the following steps:

(a) providing a liquid laundry detergent lotion (1) with exothermically saponified components and a water content
of 10 - 30 weight %;

(b) adding solid washing active additives (2) to the liquid laundyr detergent lotion (1) using a disperser such
that the dispersion (3) with a solid content of 1 - 10 weight % is created;

(c) applying the dispersion to the carrier material (4) with a moistening device (5) such that the carrier material
(4) statistically fixes the dispersion (3);

wherein steps (a) - (c) are performed at ambient temperature, wherein the ratio between the average particle size
of the solid additives (2) and the diameter and gap width, resp., of the openings of the moistening device (5) ranges
between 5 * 104 : 1 and 15 * 104 : 1, wherein the solid additives (2) are zeolites, and/or phyllosilicates and/or their
derivates wherein the solid carrier material (4) is supplied from the resource cycle.

Method according to claim 1, characterized in that the water content of the liquid laundry detergent lotion is approx.
25 weight %.

Method according to claim 1 or 2, characterized in that the solid content of the dispersion (3) is approx. 5 weight %.
Method according to one of the preceding claims, characterized in that the ratio between the average particle size
of the solid additives (2) and the diameter and gap width, resp., of the openings of the moistening device (5) is
approx. 8,5 * 104 : 1.

Method according to claim 4, characterized in that the average particle size is 1,7 um and the gap width (6) is 2 mm.

Method according to one of the preceding claims, characterized in that the carrier material (4) consists of a
hydrophobic continuous filament.

Method according to claim 6, characterized in that the carrier material (4) consists of polypropylene or polyethylene.
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Three-phase heavy-duty laundry detergent wipe, comprising a carrier material (4) which is solid at ambient temper-
ature and to which a dispersion (3) consisting of a liquid laundry detergent lotion (1) and washing active solid additives
(2) has been applied, characterized in that the lotion (1) contains exothermically saponified components and has
a water content of 10 - 30 weight %, that the solid content of the dispersion (3) is 1 - 10 weight %, that the average
particle size of the solid additives (2) ranges between 1 um and 3 wm, that the solid additives (2) are zeolites and/or
phyllosilicates and that the solid carrier material (4) is supplied from the resource cycle.

Three-phase heavy-duty laundry detergent wipe according to claim 8, characterized in that the water content of
the liquid laundry detergent lotion is approx. 25 weight %.

Three-phase heavy-duty laundry detergent wipe according to claim 8 or 9, characterized in that the solid content
of the dispersion (3) is approx. 5 weight %.

Three-phase heavy-duty laundry detergent wipe according to one of the claims 8 - 10, characterized in that the
average particle size of the solid additives (2) is 1,7 pm.

Three-phase heavy-duty laundry detergent wipe according to one of the claims 8 - 11, characterized in that the
carrier material (4) consists of a hydrophobic continuous filament.

Three-phase heavy-duty laundry detergent wipe according to claim 12, characterized in that the carrier material
(4) consists of polypropylene or polyethylene.

System, comprising a wipe and a moistening device (5) having openings for the passage of a dispersion, wherein
the moistening device (5) is suitable for applying a dispersion consisting of a liquid laundry detergent lotion (1) and
washing active solid additives (2) to a carrier material (4) of the wipe, characterized in that the lotion (1) contains
exothermically saponified components and has a water content of 10 - 30 weight %, that the solid content of the
dispersion (3) is 1 - 10 weight %, that the ratio between the average particle size of the solid additives (2) and the
diameter and gap width, resp., of the openings of the moistening device (5) ranges between 5 * 104 : 1 and 15 *
104 : 1, that the solid additives (2) are zeolites and/or phyllosilicates and/or their derivates that the solid carrier
material (4) is supplied from the resource cycle.

Revendications

1.

Procédé de fabrication d’une lingette de détergent universel a trois phases, dans lequel une dispersion (3) est
déposée sur un matériau support (4) solide a température ambiante, caractérisé par les étapes suivantes :

(a) la mise au point d’'une lotion de détergent liquide (1) avec des constituants saponifiés de maniére exother-
mique et d’'une proportion d’eau de 10 a 30 % en poids,

(b) I'ajout d’additifs (2) détergents solides pour donner une lotion de détergent liquide (1) au moyen

d’'un dispersant, de sorte que la dispersion (3) soit créée avec une proportion de solides de 1 a 10 % en poids,
(c) de dépbt de la dispersion (3) sur le matériau support (4) au moyen d’un dispositif d’humidification (5), de
sorte que le matériau support (4) fixe la dispersion statistiquement,

dans lequel les étapes (a) a (c) ont lieu a température ambiante, ou le rapport des tailles particulaires moyennes
des additifs (2) solides sur le diamétre, respectivement, la largeur des fentes (6), des orifices du dispositif d’humi-
dification (5) se situe entre 5*104 : 1 et 15*104 : 1, ou les additifs (2) détergents solides sont des zéolithes et/ou
des phyllosilicates et ou le matériau support (4) solide est prélevé dans un cycle de recyclage.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que la proportion d’eau de la lotion de détergent liquide (1)
est d’environ 25 % en poids.

Procédé selon la revendication 1 ou la revendication 2, caractérisé en ce que la proportion de solides de la
dispersion (3) est d’environ 5 % en poids.

Procédé selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le rapport de la taille particulaire

moyenne des additifs (2) solides sur le diamétre, respectivement la largeur des fentes (6), des orifices du dispositif
d’humidification (5) est d’environ 8,510 : 1.

10
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Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que la taille particulaire moyenne est d’environ 1,7 um et la
largeur des fentes (6) est d’environ 2 mm.

Procédé selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le matériau support (4) est constitué
d’'une fibre sans fin hydrophobe.

Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce que le matériau support (4) est constitué de polypropyléne ou
de polyéthyléne.

Lingette de détergent universel a trois phases comprenant un matériau support (4) solide a température ambiante,
sur lequel une dispersion (3) constituée d’'une lotion de détergent liquide (1) et d’additifs (2) détergents solides est
déposée, caractérisée en ce que la lotion (1) contient des constituants saponifiés de maniére exothermique et une
proportion d’eau de 10 a 30 % en poids, que la proportion de solides de la dispersion (3) estde 1 a 10 % en poids,
que la taille particulaire moyenne des additifs (2) détergents solides se situe entre 1 um et 3 um, que les additifs
(2) détergents solides sont des zéolithes et/ou des phyllosilicates et que le matériau support (4) solide est prélevé
dans un cycle de recyclage.

Lingette de détergent universel a trois phases selon la revendication 8, caractérisée en ce que la proportion d’eau
de la lotion de détergent liquide (1) est d’environ 25 % en poids.

Lingette de détergent universel a trois phases selon I'une des revendications 8 ou 9, caractérisée en ce que la
proportion de solides de la dispersion (3) est d’environ 5 % en poids.

Lingette de détergent universel a trois phases selon I'une des revendications 8 a 10, caractérisée en ce que la
taille particulaire moyenne des additifs (2) solides est de 1,7 pm.

Lingette de détergent universel a trois phases selon I'une des revendications 8 a 11, caractérisée en ce que le
matériau support (4) est constitué d’'une fibre sans fin hydrophobe.

Lingette de détergent universel a trois phases selon la revendication 12, caractérisée en ce que le matériau support
(4) est constitué de polypropyléne ou de polyéthyléne.

Systeme abase d’une lingette etd’un dispositif d’humidification (5) pourvu d’orifices pour le passage d’'une dispersion,
dans lequel le dispositif d’humidification (5) est approprié pour déposer une dispersion (3) constituée d’'une lotion
de détergent liquide (1) et d’additifs (2) détergents solides sur un matériau support (4) de la lingette, caractérisé
en ce que la lotion (1) contient des constituants saponifiés de maniére exothermique et une proportion d’eau de
10 a 30 % en poids, que la proportion de solides de la dispersion (3) est de 1 a 10 % en poids, que le rapport des
tailles particulaires moyennes des additifs (2) détergents solides sur le diametre, respectivement sur la largeur des
fentes (6), des orifices du dispositif d’humidification (5) se situe entre 5* 104 : 1 et 15*10*: 1, les additifs (2)
détergents solides sont des zéolithes et/ou des phyllosilicates et que le matériau support (4) solide est prélevé dans
un cycle de recyclage.
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