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(67) Die Erfindung betrifft eine Vcrrichtung, mit der Bewisserungsvorgange fiir Kulturen im Freiland, aber auch fir
Gewachshauskulturen in Abhangigkeit von der Virdunstungsgeschwindigkeit unter Beriicksichtigung des Einflusses
natiirlicher Umweltfaktoren wie Wind, Temperaturen, Luitfeuchte, natiirlicher Regen u. a. m. selbsttétig gesteuert
werden konnen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bewisserungssteuerung zu entwickeln, die ohne
aufwendige konstruktive Gestaltung und ohne besondere elektronische bzw. sensorische Mittel zur Erfassung der
natiirlichen Umweltfaktoren in Abhangigkeit vom Feuchtedefizit im Boden arbeitet. ErfindungsgemaB wird die
Aufgabe dadurch geldst, daB ein geeignetes Steuerventil fiir die Wasserzufuhr zum Ausbringungsorgan mit einer
Schaltwaage gekoppelit ist, die mindestens einen beweglich gelagerten wasseraufnahmefihigen Kérper besitzt, der
sich im Bereich der durch diese Bewasserungssteuerung bewirkten Beregnung {und im Freilandbetrieb der
natiirlichen Beregnung) befindet.
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Patentanspriche:

1. Bewisserungssteuerung unter Verwendung eines Steuerventils fiir die Wasserzufuhr zum
Bewiisserungsorgan, gekennzelchnet dadurch, daft das Ventil (1) mit einer Schaltwaage (2)
gekoppeltist und die Schaltwaage (2) mindestens einen beweglich gelagerten
wasseraufnahmefahigen Korper (3) besitzt, der sich im Bereich der Beregnung befindet, wobei der
in Abhangigkeit von seiner tiber Beregnungs- bzw. Trocknungsphasen verdnderlichen Masse
bewegte Korper (3) mit dem Anker bzw. Absperrorgan (4) des Ventils (1) in Funktionsheziehung
steht.

2. Bewisserungssteuerung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Schaltwaage (2)aus
mindestens einem (iber eine horizontale Achse drehbar gelagerten Tragerelement {5) besteht, an
dessen einem Ende der wasseraufnahmefahige Kérper (3) und anderem Ende ein mit dem
Anker (4) in Beziehung tretendes Funktionselement (6) angeordnet ist.

3. Bewisserungssteuérung nach Anspruch 1und 2, gekennzeichnet dadurch, dal3 das
Funktionselement (6) mit dem als Absperrschieber wirkenden Anker (4) fest verbunden ist.

4. Bewisserungssteuerung nach Anspruch 1und2, gekennzeichnet dadurch, dafd das
Funktionselement (6) als Permanentmagnet ausgeflhrt ist.

5. Bewisserungssteuerung nach Anspruch 1und2, gekennzeichnet dadurch, da3 das
Funktionselement ein beliehig geformter Kérper ist, der iiber seine Schwerkraft mitdem Anker (4),
beispielsweise tiber die Kompensation von Gegenkraften, in Funktionsbeziehung tritt.

6. Bewasserungssteuerung nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daB der
wasseraufnahmefahige Korper (3) als offenes GefaR ausgefihrt ist.

7. Bewisserungssteuerung nac.li Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daB der ‘
wasseraufnahmefihige Kérper mit beliebiger Gestalt unter Nutzung der Kapillarwirkung
ausgefihrtist,

8. Bewasserungssteuerung nach Anspruch 1sowie6und?, gekennzeichnet dadurch, daR die Gestalt
des offenen Gefafes bzw. die Beschaffenheit des wasssraufnahmeféhigen Korpers (3) der
Verdunstungsgeschwindigkeit unter Simulation der diesbeziiglichen Bodenverhaltnisse angepalit
ist. ’
Bewisserungssteuerung nach Anspruch 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch, daB der
Auslésezeitpunkt fiir Beginn und Ende der Bewésserung liber die Masse- und
Hebelarmverhaltnisse in Korrespondenz mit Gegenkréften im bzw, am Ventil (1) einstellbar ist.
10. Bewisserungssteuerung nach Anspruch 1bis 5, gekennzeichnet dadurch, daB durch die

Langenanderung eines Fadens aus organischem oder anorganischem Material bei
unterschiedlicher Luftfeuchte zur Steuerung derselben nach gleichem Wirkungsprinzip der
Anregung einer entsprechenden Bewdsserungsanlage erreicht wird.
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur selbsténdigen Bewiisserungssteuerung. Die Vorrichtung eignet sich insbesondera zur
Steuerung von Bewisserungsvorgéangen fir Kulturen im Freiland, aber auch fiir Gewichshauskuituren in Abhéngigkeit von der
Verdunstungsgeschwindigkeit unter Berlicksichtigung des Einflusses natiirlicher Umweltfaktoren wie Wind, Temperatur,
Luftfeuchte, natirlicher Regenu.a.m.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannte Vorrichtungen zur Steuerung von Bewdase~ ...ysanlagen sind elektromechanische vorwihlbare Zeitschaltuhren,
elektronische vorwahibare Zeitbausteine, Tensior etermeBfiihler und MeBfihler zur Erfassung des elektrischen Widerstandes
im Boden in Abhéngigkeit von der Bodenfeuchte, wobei alle Varianten auf entsprechende elektrisch angeregte DurchfluB-
Absperrelemente wirken.

Nachteilig sind bei den vorwahlbaren Zeitbausteinen, daf} keine Regelung der Bodenfeuchte gegeben ist und bei den
Tensiometerregelarmaturen ein hoher technischer Aufwand entsteht und die Regelung der Bodenfeuchte (iber MeRsignale der
elektrischen Leitfahigkeit des Badens eine Neujustierung der Regelstrecke bei jeder Leitfahigkeitsverdnderung wie z.B.
Bodendiingung notwendig wird. Fiir alle Varianten besteht ein hoher technischer Aufwand fiir die Herstellung des Steuersignals,
MeBwertwandlung, elektrische Schaltrelais, Versorgung mit Elektroenergie. Bekannt sind weiterhin nicht elektrisch bzw.
slektronischu wirkende Schaltarmaturen, die die Beendigung des Bewasserungsbetriebes nach Ablauf einer vorwdhlbaren Zeit
bzw. nach Dutchfluf einer vorwahlIbaren Flissigkeitsmenge gewahrleisten.

Diese Armaturen bewirken jedach nur eine Abschaltung. Fir alle Varianten besteht ein hoher Herstellungs- und
Materialaufwand.
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2iel der Erfindung

Ziol der Erfindung ist die Schaffung ein\er unkomplizierten, zuverliissigen und kostengiinstigen Bewisserungssteuerung unter
Nutzung der natiirlichan Umwaeltfaktoren als RegelgroBe.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bewisserungssteuerung zu entwickeln, die ohne aufwendige konstruktive
Gstaltung und ohne besondere elektronische bzw. sensorische Mittel zur Erfassung der natiirlichen Umweltfaktoren in
Abhingigkeit von der Verdunstungsgeschwindigkeit, d.h. des Feuchtedefizits im jeweiligen Boden arbeitet.

ErfindungsgemaB wird uie Aufgabe dadurch gelést, daR ein geeignetes Stauerventil fiir die Wasserzufuhr zum
Ausbringungsorgan mit einer Schaltwaage gekoppelt ist, die mindestens einen beweglich gelagerten wasseraufnahmeféahigen
Kérper besitzt, der sich im Bersich der durch diese Bewasserungssteuerung bewirkten Beregnung {und im Freilandbetrieb der
natiirlichen Beregnung) befindet.

Der wasseraufnahmefahige Kérper steht mit dem Anker baw. Absperrorgan des Steuerventils in Funktionsbeziehung und
bewegt sich durch die Schwerkraft in Abhangigkeit von seiner iber Beregnungs- bzw. Trocknungsphasen verdnderlichen Masse.
Die Schaltwaage besteht aus mindestens esinem iiber eine horizontale Achse drehbar gelagerten Tragerelement, an dessen
sinem Ende der Wasser aufnehmende bzw. Verdunstung abgebende Korper und anderem Ende das mit dem Anker des
Steuerventils zum Zweck des Ein- baw. Ausschaltens in Beziehung tretende Funktionselement angeordnet ist.

Das Funktionselement kann direkt mit dem Anker verbunden sein, Es besteht in diesem Fall nur aus einer Kopplung 2wischen
dem wasseraufnahmefihigen Kérper gegeniiberliegenden Endstiick des Trigerelements und dem Anker, ggf. unter
Zwischenschaltung eines Koppelelements. In dieser Ausfiihrungsform der Schaltwaage arbeitet der Anker quasi als
Absperrschieber.

Bei einer aus zwei *‘riigerelementen bestehenden Schaltwaage wird bei Einsatz eines Magnetventils das Funktionselement als
konzentrischer Permanentmagnet ausgefihrt. Die analogen Endstiicke der symmetrisch angeordneten Tragerelemente sind
hier mit dem Perraanentmagneten (iber Aufhéngungen verbunden, so daB in einer Endstellung der Schaltwaage der Magnet
sich unmittelbar iiber dem Ventil befindet und dadurch der Anker ausgeldst wird.

Der Einsatz vom Permanentmagneten als Funktionselement ist natiirlich auch bei Schaltwaagen mit einem Trdgerelement
mdoglich.

Eine aus mindestens einem Trigerelement bestehende Schaltwaage kann auch mit einem Funktionselement arbeiten, das ein
beliebig, 2.B. zylindrisch geformter Korper ist, der liber seine Schwerkraft mitdem Anker bzw. Ausloseorgan des Steuerventilsin
Funktionsbeziehugn tritt. Das erfolgt beispielsweise {iber die Kompensation von auf dem Anker wirkenden Gegenkriiften, wie
Federkraft, Magnetkraft oder auch Gegengewicht,

Der wasseraufnahmeféhige Kérper wird im einfachsten Eall als offenes GefaR, z.B. Halbkugsl, ausgefihrt. Er kann aber auch
unter Nutzung der Kapillarwirkung als wasseraufnshmefihiger Krper beliebiger Form gestaltet sein.

Dabei ist es wesentlich, da die sich aus der Gestaltung des wasseraufnahmefiahigen Kérpers ableitbare
Verdunstungsgeschwindigkeit den diesbeziiglichen Eigenschafien des Bodens nahekommt.

Die Anpassung des Ausldsezeitpunktes fiir Beginn bzw. Ende der Bewdsserung an den gewlinschten Feuchtigkeitspegel im
jeweiligen Boden ist liber die Masse- und Hebelarmverhiltnisse in Korrespondenz mit Gegenkraften, wie Feder, Magnet,
Gegengewichte méglich.

Durch den Bewasserungsvorgang, ggf. unterstiitzt durch natiirlichen Regen, wird der sich aneinor £nde eines Trdgerelementes
der Schaitwaage befindliche wasseraufnahmefahige Kérper, also 2.B. ein offenes GefaR, mit Wasser gefilit und bei Erreichen
siner einstellbaren Masse (Pegelstand) durch saine Schwerkraft nach unter. bewegt. Dieser Bewegungsvorgang der
Schaltwaage bedingt (iber das Funktionselement die Bewegung des Ankers bzw. die Auslésung des Ventils,

Der Bewiisserungsvorgang wird solange unterbrochen, bis der durch Verdunstung verursachte Masseverlust im offenen GefdR
die kritische Grenze fiir die gegensétzliche Bewegung der Schaltwaage und damit fiir das ernsute Ausldsen des Ventils, d.h.
Wiedereinsetzen des Bewiisserungsvorganges, erreicht hat,

Ausfihrungsbelispiel

Die Erfindung soll nachstehend anzwei Ausfithrungsbeispielen naher erldutert werden. In der dazugehorigen Zeichnung zeigen

Fig.1: die erfindungsgeméfie Schaltwasge mit einem Trégerelement
Fig.2: die erfindungsgemifie Schaltwaage mit zwei Trégerelementen.

In beiden Féllen werden als Steuerventil 1 Magnetventile und damit als Funktionselemente 6 Permanentmagnete sowie als
wasseraufnahmefahige Kérper 3 offene Behdlter in Halbkugelform eingesetzt,

im ersten Ausfiihrungsbeispiel ist die Schaltwaage 2 iiber eine Halterung 7 mit dem Steuerventil 1 fest verbunden. Am
Tragerelement 6 sind ein Permanentmagnet als Funktionselement 6 und ein halbkugelférmiger Wasserbehéiter 3 befestigt.
Die Einheit Ventil mit Schaltwaage wird mittels eines SpieBes 8 im Erdreich verankert.

in der Stellung a) ist das Magnetventil gedffnet, d.h. es erfolgt eine Bewdsserung.

In der Stellung b) ist das Magnetveutil geschlossen, d.h, die Wasserzufuhr ist unterbrochen.

Figur 2 zeigt eine Schaltwaage bestehend aus zwei symmetrisch angeordneten Trégerelementen 5,

Als Funktionselement 6 wird ein konzentrischer Permanentmagnet eingesetzt, der mit dem Anker 4 des Steuerventils 1in
Wechselwirkung tritt, d. h. in Abhéngigkeitvon der Stellung der Schaltwaage die Wasserzufuhr fiir die Bewdsserungseinrichtung
freigibt bzw. baendet.

GemiR Darstellung der Schaltwaage in Figur 2 ist das Ventil geoffnet.
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