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Patentanspriiche:

1. Schutzeinrichtung gegeniiber Hohlladungsgeschossen bestehend aus nach oben gedffneten
Stahlkassetten mit eingebetteten Keramikplatten und einer Sprengstoffschicht zwischen zwei
Metallplatten, dadurch gekennzeichnet, daR die Gesamtdicke der Keramikplatten
mindestens '/ der zu erwartenden normativen Durchschlagsleistung der Hohlladung und die

; . ] Hohlladungskaliber |
Kassettengrundflache vorzugsweise 3 «r2 betragen, wobei r = 5 ist.

2. Schutzeinrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Keramik eine
RiRausbreitungsgeschwindigkeit besitzt, die geringer als die Geschwindigkeit des durch die
dynamische Schutzanordnung geschwachten Hohlladungsstrahls ist.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist anwendbar als zusatzlich an konventionelle gepanzerte Fahrzeuge anzubringende Schutzeinrichtung gegen
die Wirkung von Hohliadungsgeschossen.

Charakteristik des belkannten Standes der Technik

Zum Schutz von gepanzerten Fahrzeugen gegen Panzerabwehrmittel werden in der internationalen Literatur eine Vielzahl
spezieller Verkdrperungen der Panzerungselemente vorgeschlagen. In der Regel sind moderne Panzerungen durch
Schichtpanzerungen gekennzeichnet, die aus Keramiken, Stahl, Aluminium, Sintermaterialien, Geweben, Plasten oder
Elastomeren bestehen kénnen. Das hohe Entwickiungstempo von panzerbrechender Hohlladungsmunition hat einen
mittelbaren EinfluR auf neue Schichtpanzerungen.

Keramikkérper unterschiedlich komplizierter Form  (GB 2 147 877 A) oder einfacher Form in Verbund mit Aramidfasern

(GB 2 156 272 A) werden fiir die Einbettung swischen die Platten der Hauptpanzerung vorgeschlagen. Weitere Losungen sehen
den Aufbau von Schichtpanzerungen mit Silikongummi und Gasschichten vor.

Zunehmende Bedeutung erlangt das dynamische Prinzip durch die Nutzung mechanischer energieabbauender Etemente

(DE 2 655 994 A1).

Eine groRe Gruppe von Verdffentlichungen beschreibt die Nutzung von Gewebeschichten (DE 2 826 815). Andere Ideen richten
sich auf die Nutzung von metallischen Sinterwerkstoffen (DE 2 411 678). Formen des dynamischen Prinzips (FR2436361)
werden durch kassettenfdrmige Aufbauten verschiedener Schichten von Keramik und Metall (DE-AS 2 053 345), (US 3616 115}
und {CH 666 742) reprasentiert.

Die genannten Ldsungen zielen vorrangig auf die Verbesserung der Hauptpanzerung hin und sind flr Zusatzpanzerungen
weniger geeignet oder dullerst kostenintensiv.

Fiir Modernisierungen und Zusatzpanzerungen werden einfache unkomplizierte Lésungen bendtigt, die eine relative
Gewichtszunahme in Grenzen halten, kostengiinstig und nachtraglich montierbar sind, sowie neben einer hohen
Schutzwirkung gegen Hohlladungen auch gegen KE-Munition wirksam sind. Dabei ist anzustreben, Eingriffe in urspriingliche
Hauptpanzerung zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird durch die bekannten Losungen nur in weiter Naherung fir Einzelmerkmale erfalit.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine zusatzlich an konventionelle gepanzerte Fahrzeuge anzubringende Schutzeinrichtung zu
schaffen, die einen hohen Schutz gegeniiber Hohlladungen bei moglichst geringem Aufwand bei ihrer Nachriistung sowie
einen problemlosen Ersatz nach dem BeschuB ermaglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kassettenformige Schutzeinrichtung zu schaffen, in der die bekannten
Wirkungen einer dynamischen Schutzanordnung und von Keramikschichten gegeniiber Hohlladungsstrahlen kombiniert
werden. ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch geldst, dafl in Stahikassetten kraftschliissig Keramikplatten
ibereinander eingebettet sind, wobei die Kassettenwandung cine Stabilitat besitzt, die eine Verformung bei der Einwirkung
eines Hohlladungsstrahis ausschlieRt. Die seitliche Hohe der Kassette entspricht der Hohe der in der Kassette eingebetteten
Keramikplatten.

Die Zahl der Keramikplatten richtet sich nach der zu erwartenden normativen Durchschlagsleistung der Hohiladung und die
Grundflache der Kassette nach dem zu erwartenden Kaliber der Hohlladung. Die Gesamtdicke der Keramikplatten muR dabei
mindestens 1/6 der zu erwartenden normativen Durchschlagsleistung der Hohlladung und die Kassettengrundflache
Hohlladungskaliber

5 ist.

vorzugsweise 3  r2 betragen, wobei r =
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Die verwendete Keramik muf eine RiRausbreitungsgeschwindigkeit besitzen, die geringer ist als die Geschwindigkeit des
durch die Wirkung der dynamischen Schutzanordnung geschwachten Hohlladungsstrahls.

Auf der so nach oben offenen und bis zum Rand mit den Keramikplatten aufgefiiliten Kassette wird eine dynamisch wirkende
Schutzanordnung aus zwei Metallplatten, zwischen denen sich eine Sprengstoffschicht befindet, befestigt.

Die Gesamtwirkung dieser Schutzeinrichtung beruht auf der Delokalisation des Hohlladungsstrahles durch die dynamische
Schutzanordnung und die weitere Abschwichung des Hohlladungsstrahles durch die Keramikplatten.

Ausfiihrungsheispiel

Fir das Ausfiihrungsbeispiel wurde von einer Durchschlagsleistung des Panzerabwehrmittels von 340 mm und einem Kaliber
60 mm ausgegangen. Die Kassette wurde aus Stahl im SchweiRverfahren hergestelit. Als Keramikwerkstoff diente eine
speziell gehartete Al,O;-Keramik. Die Grundflache der Keramik war ein Quadrat von 15 x 15 cm Seitenléange. Diese
Keramikkacheln werden mit Epoxydharz in die Kassette in einer Hohe von 10 cm eingeklebt. Darauf wurde eine 1 ¢cm starke
Deckplatte aus Stahl geschraubt. Der dann folgende Sprengstoff wurde mit einer 2. verschraubten Stahlplatte von 5§ mm Dicke
verschlossen. Diese Anordnung ermdglicht es, die Wirkung der genannten Hohliadungsmunition volistandig zu beseitigen.
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