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(54) Optické snimaci jednotka

(57) ReZen{ se tyk4 optické snimac{ jed-
notky s objektivem, s optickou osou pro
fokusaci svazku paprskd do snimaci skvrny
na povrchu noside informace. Snimaci jed-
notka je také opat¥ena elektromagnetickym
budicim Gstrojim pro korekci polohy objek-
tivu vi&i nosi&i informace, prifemZ budici
istrojf je vybaveno objektivovou objimkou.
Objimka m4 pohyblivé magnetické téleso
z permanentnd magnetického materidlu, které
je upraveno souose kolem optické osy a md
magnetické poly. Budici dstroj{ je dile
vybaveno pevnymi civkami, je# spolupisobi
s magnetickym t&lesem pfes vzduchovou
mezeru. Pevné civky jsou uspofdddny nejmé-
n& podle t¥{ radidlnich rovin, z nichZ
dvé leZi v oblasti osovych koncl stfedové
um{st&ného magnetického t&lesa a nejméné
jedna st¥edovd radidlni rovina probihéd
mezi t&mito vn&j3imi radidlnimi rovinami.

CS 266 336 B2



2 CS 266 336 B2

Vyndlez se tyk& optické snimac{ jednotky pro Fizeni a zaméfovdni svazku paprski na
zaznamendvac{ stopy povrchu nosile informace, ktery md byt snimin, kde snimaci jednotka
m& objektiv s optickou osou, ktery je opatfen jednou nebo nékolika Zofkami za ulelem za-
ostfeni svazku zd¥eni na snimaci skvrnu na tomto povrchu, pfidemf snimaci{ jednotka méd také
elektromagnetické budici dstrojf{ pro plynulou korekci polohy objektivu vi&i nosidi informace,
pti&emZ budici Ustroji je opat¥eno objimkou pro objektiv, kterd mid pohyblivé prstencové
magnetické t&leso z permanentné magnetického materidlu, které je upraveno souose s optickou
osou a je opat¥eno magnetickymi poly, a pficemZ ddle budici Gstroji je opatfeno pevnymi
civkami, které leif{ ve vn&j3ich radidlnich rovindch v oblast: osov?ch koncl stfedové umisté-
ného magnetického télesa a spoluplisobici magneticky s timto magnetickym té&lesem se vzduchovou
mezerou.

. Takova optickd snimaci jednotka je zndma z NSR pat. spisu €. 3 234 288, na ktery se

timto poukazuje. U této zndmé snimaci jednotky je objektiv upevnén v pohyblivé osové permanent-
n& zmagnetizované objfmce se dvdma koncovymi magnetickymi pély. Pevné upravené civky vodici-
ho dstroji jsou segmentové civky a jsou rozloZeny do dvou sestav, ka2dd o tfech nebo &tyfech
civkdch, pFidemZ jedna civkovd soustava je umisténa v sousedstvi dvou konci objimky. Jednotlivé
d11&1 civky jsou konstruovédny jako ploché civky se dvéma &dstmi, probihajficimi souose vu&i
s6bé navzdjem a ke shora uvedené objimce, pfifemZ p¥i prichodu proudu civkovymi Edstmi

je proud v civkové &4sti leffc{ didle od objimky opalny neZ proud civkovou &&sti, leZfct

bli%e k objimce. Toto zndmé uspofaddni civek umoZhuje vytvadfet t¥i sfly, které smé&fuji

podél t¥i soufadnicovych os ortogondlnfho .soufadnicového systému, a kromé toho dva kroutici
momenty, pisobici kolem dvou z uvedenych soufadnicovych os.

Pomoc{ budiciho'ﬁstroji zndmé snimac{ jednotky je v zésadé moZné doséhnout viech Z&danych
pohybd objektivu. Tyto pohyby zahrnuji osovy moment, ktery sméfuje rovnob&iné s optickou
osou objektivu a poufivd se pro zaost¥ovani svételného svazku do svételné skvrny v informad-
nim povrchu rotujfciho optického disku, jakoZ i pro dva radidlni pohyby kolmé vili sobé
navzijem nebo/a pro dva nakldp&ci pohyby kolem dvou os namifenych navzdjem kolmo a kolmo
k optické ose, pfi¥em? té&chto &tyf pohybl se uZivd pro radiédlnf{ a tangencidlni sledovéni
stopy svételné skvrny.

Zndmé hnaci zaff{zeni{ mé v3ak tu nevfhodu, Ze magnetické sily mezi civkami a magnetickou
objimkou kolf{sajf ve funkci osového posouvdni objektivu takovym zplisobem, Ze i pfi malém
osovém posunut{ objektivu ze st¥edové polohy mezi civkovymi sestavami nenf jiZ budicf dstrojf
schopné pohybovat objektivem uspokojiv&, aby se dosdhlo potfebné fokusovdnf své&telného
svazku a potfebného sledovdni stopy sv&telné skvrny. Zna&né oddélené civkové soustavy jsou
ve skute&nosti vhodné pro dosaZeni dostateéného pohybu podél optické osy, avSak moZnost
vyvoldvéni ostatnich z t&chto pohybl klesd tak rychle, Ze dokonce i pfi malé vzddlenosti
od st¥edové polohy nenf ji% objektiv p¥im&fené pohdnén, aby mohlo byt zarueno sledovéni

‘stopy svételné skvrny.

O%elem vyndlezu je vytvofit optickou snimaci jednotku shora uvedeného typu, kteréd
by byla vybavena civkami takovym zpisobem, aby s{ly potfebné pro fokusa&nf{ pohyb a sily
pot¥ebné pro sledovdnf stopy zustaly konstantn{ nebo tém&¥ konstantni, kdyZ se objektiv
pohybuje ptes znaéﬁ% velkou vzdédlenost.

_ Optickd snimaci jednotka je podle vyndlezu vytvofena tak, Ze v nejméné jedné stfedové
radidlni rovind a je upravena nejménd jedna dal3f civka mezi vn&j¥imi radidlnfmi rovinami.

U takové optické snimac{ jednotky zldst4vajf sily potFebné pro fokusaini pohyb a sily
potfebné pro sledovéni stopy konstantn{ nebo tém&¥ konstantni, kdyZ se objektiv pohybuje
pfes zna&né velkou vzddlenost.

Vvyhodné provedeni vyndlezu zdleZi v tom, fe ve vn&jZfich rovindch jsou v ka¥dém p¥ipadé
uspof4dény nejménd t¥i segmentové civky a magnetické t&leso je na jeho osovych koncich
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opat¥eno magnetickymi pdly, %e dédle v nejmén& jedné stfedové radidlni rovinZ jsou uspo¥édiny
nejmén& t¥i segmentové civky, z nichZ ka2d4 obsahuje aktivni cfvkovou &4st obricenou k magne-
tickému tdlesu a probfhajfcf v obvodovém sméru magnetického t&lesa, a civkovou &4st, vice
oddédlenou od magnetického t&lesa, pritemZ segmentové civky na sebe navzdjem navazujf p¥i

pohledu v obvodovém smé&ru magnetického té&lesa.

Shora popsané uspofiddni civek podle vyndlezu umoZnuje pouzivat civek ve stfedové
rovin& pro pohybovéani objektivu ve smérech leZicich v pravych tGhlech k optické ose, jakoZ
i pouZivat civek ve dvou vn&j3ich radidlnich rovindch pro pohyb podél optické osy objektivu,
prisem¥ t&chto civek je také moZno pouZit je-~1i zapotfebi, pro naklan&ni objektivu kolem
osy probihajfc{ kolmo k optické ose. Shora uvedenych moZnosti lze dosdhnout z magnetickym
télesem, které je osové zmagnetovdno jednoduchym zplisobem.

Snimac{ jednotka podle vyndlezu m& tu pPednost, Ze kdyZ jsou civky vybuzeny, pak osov&
a radidlné namifené sily, kterymi civky plsobi na magnetické té&leso, zistanou pfinejmenZim
tém&¥ konstantni{, kdyZ se objektiv pohybuje na n&jakou vzddlenost, cof je plﬁé postadujici
pro fokusovdn{ sv&telné skvrny a udrZeni jej{ fokusace na informalni rovinu optického disku.

Je zde je¥td dal3i pfednost, %e pfiznivA konfigurace civek podle vyndlezu umoZfiuje
vytvofit civky v okrajovych pdsmech jako ploché civky, coZ znamené, %e konstruk&ni v¢ika
snfmaci{ jednotky a osové rozméry magnetického té&lesa a tedy i rozméry objimky objektivu
mohou byt udrfovdny malé. To v podstaté umoZiuje umistit gravita&ni stfed objektivové objimky
ve st¥edu tihy objektivu. To vede k dal3f{ pfednosti, %e kdyZ jsbu civky ve st¥edovém pdsmu
vybuzeny, v kterémZfto p¥ipadé plisob{ radidlné& sm&fujfci sily na objektivovou objimku s objekti-
vem, nevyvoldvaji se %4dné nekontrolovatelné momenty, které by mohly vést k nakldn&n{i objektivi
a tfim k poruchdm pohonu.

Segmentovych civek ve vn&jsich radidlnfch rovinich se u%fvd pfedeviim pxo osové posouvdni
objektivu. Selektivni vybuzovdni segmentovych civek ve vn&j&fch radidlnich rovinidch je
viak také moiné pﬁsoBit na magnetické t&leso momenty, kterymi v disledku naklédnéni magnetické-
ho t&lesa miZe objektiv vykondvat nepatrné ot4&ivé pohyby kolem os kolmych k optické ose.
Segmentové civky ve stY¥edovych radidlnich rovinidch mohou pfi selektivnim vybuzovdn{i pohybovat
objektivem v radidlnfm sméru. To znamend, %e u tohoto provedeni se pouZfv4 pouze civek
ve vné&jsich radidlnich rovindch pro fokusaci sv&telného svazku do sv&telné skvrny, a civek
v jedné nebo n&kolika st¥edovych rovinich lze pouifit, je-1li zapot¥ebi, v kombinaci s civkami
ve vné&j3ich radidlnfch rovindch pro sm&rovédni objektivu ke sledovdni zaznamendvaci stopy
snimaného optického disku.

Pro plisoben{ konstantni osové nami¥enou zvedac{ silou na objektiv je zapotfeb{ urdité
minim4ln{ vzddlenosti mezi segmentovymi civkami dvou vn&jSich radidlnich rovin, kombinovanymi

- do civkovych sestav.

Jedno mo#né provedeni, u kterého se ekonomicky vyuZivd prostoru mezi uvedenymi sestavami
segmentovych civek, pozistivd v tom, Ze osové rozméry segmentovych civek ve stfedovgch
radidlnfch rovindch nebo ve st¥edové radidlni{ roviné jsou v&t3{ neZ osové rozméry segmentovych

civek v okrajovych pésmech.

P¥i takové konfiguraci cfvek je moZné plisobit na objektiv velkymi a konstantnimi osové
a radidlnd namffenymi silami, &im% se umoZnf rychlé pohyby objektivu. To nabizi dal3f vghodu,
%e velky polet civek v jiné nebo n&kolika stfedovych radidlnich rovindch d4dvaj{* moZnost
v&t¥iho poltu nast;veni a seffizeni, co% mife zlepiit citlivost servosystému, do kterého

je snimac{ jednotka za&lenéna.

Jiné v{hodné provedeni z&le%{ v tom, %e magnetické t&leso je opatfenoc na osovych koncich
magnetickymi pdly, %e ddle civky v kaZdé z vn&j3ich radidlnich rovin jsou v podob& prstencové
civky probfhajici souose kolem magnetického télesa a nejméné t¥i segmentové civky jsou
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umistdny v jedné nebo ndkolika st¥edovych radidlnich rovindch, p¥ilemZ segmentové civky
na sebe navazujf p¥i pohledu v obvodovém smé&ru magnetického télesa (obr. 6 aZ 9).

Toto vyhodné proveden{ dédvd tu pfednost, Ze pfi uZiti prstencovych civek, kterych
se poufiv4 pouze pro osovy pohyb objektivu k fokusa&nim GCelim, je moZné dosdhnout osového
pohonu s velmi vysokou d&innostf, jelikoZ prstencové civky mohou byt umistény lplné& v p¥izni-
chh oblastech magnetického pole magnetického té&lesa.

Jeliko? prstencové civky nemohou na magnetické té&leso plisobit Z4dnym krouticim momentem,
mus{ ci{vky ve stfedové radidlni roviné se postarat o sledovdni stopy a thlové korekce v disled-
ku ka%dé odchylky nosi%e informace od sprévné polohy.

Pollas !

Provedeni{ vhodné k tomuto u&elu se vyznaduje tim, Ze uvedené segmentové civky obsahujici
xaZdé aktivni civkovou &4st leZici proti magnetickému télesu a probihajici v jeho obvodovém
sméru, a civkovou &4st vice odddlenou od magnetického té&lesa.

. Toto provedeni md zvl143Et jednoduchou konstrukci a krom& toho vyZaduje pouze jednoduché
¥idicl soustavy k ovliddni segmentovych civek; pouZivé-li se ti{ segmentovych civek, je
zapot¥ebi pouze p&ti zesilovadi.

Dal3{ mo#né provedenf, jeho%f konstrukce je ponékud sloZit&jZi, ale kterym lze dosdhnout
vysoce d&inného radidlniho pohonu, zdle?{ v tom, Ze segmentové civky jsou v podob& civkovych
sestav, které le?{ vedle sebe p¥i pohledu v osovém sm&ru magnetického t&€lesa a jednotlivé
- civky civkovych sestav majf ka%d4 dv& rovnob&iné aktivn{ civkové &isti probfhajfci v obvodovém
smdru magnetického t&lesa, pfiZem? jedna z t&chto aktivnich civkovych &4sti leZ{ radidliné
pobli%e magnetického t&lesa a je spojena s druhou aktivni civkovou &asti, kterd je umistdna

proti magnetickému pdlu magnetického t&lesa, ji p¥ifazenému, (obr. 8 a 9).

Je proto moZné ¥idit objektiv takovym zpisobem, Ze kromé tf{ transla&nich pohybu ve
t¥ech soufadnicovych oséch ji?# uvedengch provddi objektiv také dva ot&&ivé pohyby kolem
dvou z t&chto sou¥adnicovych os.

Je zv1453t& pPiznivé to provedeni, kde prstencové civky maji nékolik vné&jdich vyinélkd,
ktergmi prochdzejf dal3i civkové &dsti segmentovych civek.

Segmentové civky podle tohoto provedeni jsou tak konstruovdny a sefazeny viiéi objimce
objektivu, %e daleko nejvit3f ¥4st segmentovych civek miZe byt upravena v pfiznivych oblastech
magnetického pole.

Podle dalifho provedenf jsou nejméné t¥i segmentové civky uspoféddny ve vnéjSich radidl-
nich rovinich, %e magnetické t&leso sestdvd ze dvou opa¥nd magnetovanych prstencovych &asti
uloZengch osové jedna na druhé, a prstencové magnetické té&leso je ve stfedové radidlni
rovin& obklopeno prstencovou civkou (obr. 10 a% 15).

Zavedenim prstencové civky do.stiedové radidlni{ roviny je moZné pouZit v této oblasti
radialniho magnetického pole pro vytvafeni osovych sil za d&elem fokusace. Pomoci této
optické snimaci jednotky je proto moZné doséhnout jednoduchym zpisobem urlitého odd&leni
mezi vybuzovédnim ¢ivky pro osové a radidlng dilf. .

Podle dal3fho provedeni vyndlezu sestdvd magnetické té&leso ze dvou d1{1&ich prstenci,
mezi n&% je vloZen mezilehly prstenec. Mezilehly prstenec mi%e byt zhotoven z m&kce magnetické-
ho materiilu nebo nemagnetického materidlu. Tim lze zlep3it odd&leni sefizovacich dkoni.

Podle dal3fho proveden{ vyndlezu je mezilehly prstenec zhotoven z permanentné magnetické-
ho materidlu a je radi&ln® magnetovén. Tim se zvy3f Fidic{i G&inek civkovych poli.
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Podle je3té dalSiho provedeni vyndlezu je magnetické t&leso jako celek magnetovin
takovym zpisobem, Ze severnf{ pdly dfl&ich prstenci jsou umistdny na mezilehlém prstenci
a severn{ pdly mezilehlého prstence jsou na jejich vnéjsf st&né.

Jiny dal$f{ moZny vyznak vyndlezu zéleZf v tom, Ze magnetické téleso jako celek je
magnetovdno takovym zplisobem, Ze severni pdly dfl&ich prstenci jsou na vné&jifch osovych

koncich a severni pély mezilehlych prstencl jsou na jejich vné&jSf{ sté&ns.

Podle jiného provedeni vyndlezu jsou civky v jednotlivych radidlnich rovindch uspo¥éddény
jako lamindrnf vodie na ploS$nych obvodech.

Podle dalifho pffznivého provedeni vyndlezu sestdvd magnetické t&leso ze dvou dfl&fch
krouZki, které jsou radidln& magnetovény v opa&nych smérech.

Takto je moZné zesf{lit oblasti magnetického pole se sloZkou pfevdZné radidlni ve srovni-
ni{ s oblastmi se sloZkou pfevdZn& axidlni. V tomto p¥ipad& miZe byt vyhodné, aby osové
zmagnetovany mezilehly prstenec byl umist&n mezi dfl&{mi prstenci. Timto zpisobem lze lépe
oddélit osové a radidlnf oblasti magnetického pole, parazitni sily a kroutic{ momenty se
daji takto lépe kontrolovat. ’

Podle jiného provedeni vyndlezu je 4{1&{ prstenec umistény smérem ke snimacimu disku
nesoucimu informaci, je magnetovdn radidln& smd&rem dovnitf - severnf pdly na vnit¥ni strand
a druh¢ df1%{ prstenec je magnetovdn radidln& ven - severni pély na vn&j8{ stran&, kdefto
mezilehly prstenec je magnetovdn osové smérem od disku nesoucfho informaci severni pdly
namifeny smérem od disku (ocbr. 17).

Vyndlez bude nyni vysvétlen na p¥ikladech provedeni v souvislosti s v¢kresy.

Obr. 1 je schematické zndzorndni &4sti snimaci jednotky podle vyndlezu.

Obr. 2 je rozloZeny pohled na prvni provedeni brzdiciho idstroj{ podle vyndlezu.

Obr. 3 je pohled shora na budic{ tstroj{ zné&zornéné na obr. 2.

Obr. 4 je ¥fez podle &4ry IV-IV na obr. 2.

Obr. 5 je rozloZfeny pohled na druhé provedeni budiciho tdstroji snimaci jednotky podle
vyndlezu.

Obr. 6 je rozloZfeny pohled na t¥et{ proveden{ budiciho vstrojf{ pro snimaci jednotku
podle vyndlezu.

Obr. 7 je podélny prifez budicim Ustrojim zndzornéngym na obr. 6.

Obr. 8 je rozloZeny pohled na &tvrté provedeni budiciﬂo dstroj{f snimac{ jednotky podle
vynélezu.

Obr. 9 je podélny ¥ez budicim hstrojim znidzorn&nym na obr. 8.

Obr. 10 je prifez dal3im provedenim optické snimaéi jednotky podle vynédlezu.
Obr. 11 je dal3{ znidzorn&nf optické jednotky podle obr. 10,a to v Eezu.

Obr. 12 je pohled shora na sestavu &tyf segmentovfch civek podle obr. 10 a 1l1.

Obr. 13 je schematické zndzorn&ni optické snimac{ jednotky podle obr. 10 a¥ 12.
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Obr. 14 je pozménénd konstrukce magnetického télesa.
Obr. 15 znézorfuje ddle upravenou konstrukci magnetického té&lesa.

Obr. 16 a 17 je optick4d snimac{ jednotka s dal3imi obm&nami magnetického t&lesa.

Snimaci jednotka podle obr. 1 je opatfena zdrojem 1 zdfeni napiiklad diodovym laserem,'
kolim&torem 3 a objektivem 5 s optickou osou 5A, pfifemZ objektiv je umf{st&n v objektivové
objimce 7 elektromagnetického hnacfiho zafizeni, jeZ bude podrobn&ji popsdno nife. Kolimator
3 a objektiv 5 mohou sestdvat z nd&kolika &olkovych prvkid, aviak s vfhodou sestdvaji z jediné
&olky s nejmén& jednim asféricky lémavym povrchem. U popisovaného provedeni sestdvd objektiv

'*bouze z jediné Zo&ky, kterd byla vytvofena replikativnim zplsobem a je vybavena prstencovitym

zrcadlem 9 pro detek&n{ soustavu polohy, jef zde nenf podrobn& popsdna. Takovd detek&n{
soustava polohy je popsédna v holandském pat. spise &. 8 501 663, na ktery se timto poukazuje.

Rozbfhavy svazek paprsku b doddvany zdrojem 1 z4¥eni, se kolimitorem 3 pfem&iuje na
.paralelnf svazek, ktery dokonale vypliiuje aperturu objektivu 5. Objektiv soustfeduje svazek
paprskd do skvrny V z4fenf o omezené vychylce, kterd m4 -primér nap¥iklad 1 am v informa&nim
povrchu 11 diskového nosile 13 informace, jehof mali E4st je zn&zornéna v radidlnim prifezu
na obr. 1. Informace je rozd&lena na soust¥edné nebo téméf soustfedné stopy 15, které
dohromady tvo¥f spirdlni stopu. Informace sestdvd z velkého po&tu informa&nich oblastf,
které jsou opticky detekovatelné a mezi nimiZ jsou mezilehlé oblasti. S vfhodou je informadni
povrch 11 blfzko horni strany nosi&e 13 informace, takZe svazek b prochdz{ prdhlednym podkladem
17 nosie informace, nef dojde k informa&nimu povrchu. Informa&ni povrch je s vfhodou odrazivy
pro zd¥enf, tak%e svazek se odrdZi{ ve sméru zdroje zédfen{.

vV p¥{pad& rotujfcfho nosie informace je svazek_odraéenf od informa&nfho povrchu &asové
modulovdn a krom& toho ve shod® se sledem informa&nich oblastfi a mezilehl§ch oblasti ve
snimané stopé&. Pro oddélenf modulovaného svazku od svazku vys{laného ze zdroje z4¥feni je
rozpojovac{ &len 19 napffklad v podob& &istefného hranolu zaélenéh do dréhy z4¥en{i a jeho
oddélovaci rovina 21 odrd¥f alespoii &4st odraZeného svazku do detektoru 23 citlivého na
z&¥en{. Detektor 23 pfem&fiuje modulovany svazek na elektricky signdl, ktery je zndmym zpisocbem
zpracovdvdn na signdl, ktery v zdvislosti na tvaru informace uloZené v nosiZi informace
miZe byt udinén viditelny nebo sly3itelny nebo zpracovdn jinym zpisobem.

Na pravé stran& obr. 1 je zakreslena ortogondlni soufadnicovd soustava XYZ, o niZ
se predpokl4ddd, Ze mi pofdtek O v bod& M, takfe osa Z splyvd s hlavnim paprskem L svazku
b. Osa Z probihd v osovém sméru, cof je smér, ve kterém musi objektiv byt schopen se pohybovat,
aby soust¥edil svazek b do sv&telné skvrny V. Osa X a osa Y probfhaj{ v radi&lnim, pop¥ipadé&
tangencidlnim smérem vi&i ose otd%enf{ nosife informace. Jeliko% sv&telnd skvrna V mus{
sledovat stopy rotadniho informa®niho disku co nejt&sn&ji, je nutné, aby objektiv 5 mohl
provddidt p¥imo&aré pohyby podél osy X a podél Esy Y, jako% i jakékoliv otd&ivé pohyby té&chto
os. Pohyb objektivu podél osy Z je také zndm jako fokusaéni pohyb, zatimco ostatni pohyby
jsou také zndmy jako pohyby pro sledovdni stopy a pro korekci &asové chyby.

Obr. 2 a% 7 znézorfiuji{ podrobn& nékolik moZnych elektrickych hnacich za¥izeni pro
snimact jednotku podle vyndlezu. V zdsad® sestdvajf hnaci za¥izenf kafdé z pohyblivé zav&3ené-
ho prstencového magnetického t&lesa a z n&kolika pevnfch civek umisté&ngch kolem toho télesa,
pfiZem? civky jsou uspofaddny ve t¥ech rovnob&Zngch radidlnich pésmech. Magnetické td&leso
je prstencovité nebo objimkovité a je zhotoveno z permanentné magnetického materidlu. Magnetic-
ké materidly s vysokym obsahem energie, jako neodym-%elezo-bor a samarium~kobalt jsou nej-
vihodn&jBi. Civky v p¥fsluingch pasmech jsou umi{st¥ny v urditych Edstech pole magnetické
sily magnetického tdlesa. Aby objektiv mohl provdd&t shora uvedené Z&dané pohyby bez parazit-
nich resonanci{, je objektiv magneticky uloZfen v hnacim zaffzeni, zat{mco nemd Z4&dny fyzicky
kontakt s ostatnimi &leny snfmac{ jednotky.
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Obr. 2, 3 a 4 zndzorfujf hnaci za¥fzeni s magnetickym t&lesem 200, které je osovd
zmagnetovdno, jak je zn&zorn&no 3ipkami na obr. 4, cof znamend, e ji¥ni pSl %z a severn{
p6l N jsou vytvofeny na osovych koncich magnetického t&lesa 200. Magnetické té&leso 200
tvoff spolen& s pifdrZnym krouZkem 202 objektivovou objimku 7 pro objektiv 5. T¥i sestavy
civek 204, 205 a 206 jsou uspordddny kolem t¥{ osovd posunutych radidlnfch rovin probihajfcich
radidlné vi&i magnetickému t&lesu 200 a podél dvou vn&jZich radidlnich rovin I a II a stfedové
radidlni rovin& III leZic{ mezi nimi. Tyto roviny, jako# i objektiv 5 jsou zndzornény na
obr. 4.

Objektiv 5, ktery miZe byt pohybovan osovd podél osy Z vi&i civkovym sestavém, je
zndzornén ve stfedové poloze na obr. 4, cof je poloha, ze které miZe byt objektiv pohybovén
jak nahoru, tak i dolti. V uvedené st¥edové poloze objektivu 5 leZ{ vn&j3{ radidlnf roviny
L a II proti magnetickym pdlim N pop¥ipad& 2 magnetického t&lesa 200. Polet segmentovych
clvek v kaZdé ze sestav 204, 205 a 206 neni omezen na t¥i; je také mo¥no uift &ty¥ nebo
dokonce vice nez &ty¥ civek.

Je vyhodné, jestliZe segmentové civky sestavy 206 ve st¥edové radidlnf roviné III
maji v&tSi osové rozm&ry nei segmentové civky sestav 204 a 205. Segmentové civky sestav
204, 205 a 206 jsou kazd4d umisténa v aktivni civkové E4sti 204a, 205a a 206a, tj. civkové
Césti, leZfci nejbliZe k mégnetickému télesu 200, v pffznivé %4sti magnetického tdlesa
200, popffpad& pfiznivé &4sti jeho magnetického pole. Takto prochézeji silok#ivky tchoto
magnetického pole predeviim v radidlnim smdru v mfstd aktivnich civkovych Z4sti 204a a

205a civkovych sestav 204 a 205 v rovindch I pop¥fpadé II, co% znamend %e prochdzi-li proud
vSemi civkami v rovinidch I a II, miZe vyvoldvat na magnetickém t&lesu osovd smérujfct sily.
Civkové sestavy 204 a 205 ve vn&jdich radidlnich rovindch I a II jsou tedy velmi vhodné

pro vyvoldvani fokusainiho pohybu objektivu 5 podél osy 2. Na druhé stran& le?{ aktivnf
civkovd &dst 206a civkové sestavy 206 ve st¥edové radidlni roviné III v té I4sti magnetického
pole, kde silokfivky probfhajf predeviim axidln&. Prochdz{-1li proud témito civkami, pisob{

se proto na magnetické t&leso 200 silami namf{¥enymi radidln&. Pro p¥imodary pohyb objektivu
5 podél osy X a podél osy Y pro sledovani stopy a &asovou korekci lze proto s uspé&chem
vybudit sestavy segmentovych civek 206 ve stfedovém pdsmu III.

JestliZe se segmentové civky sestav 204 a gg§ ve vné&jSich rovindch I a II vybud{ odliZnym
zpisobem, mohou byt také pfendSeny momenty k magnetickému tdlesu 200. To znamen&, %e pohonu
lze také uZfit pro nakldn&ni objektivu v omezeném dhlu kolem osy X nebo osy Y, coZ umoiiiuje
pfidavné pohyby objektivu pro sledovani stopy a pro Sasovou korekci.

Hnac{ za¥fzeni zndzorn&né na obr. 5 je v&t3inou stejné jako shora popsané hnac{ za¥fzenf
a bude proto popsdno pouze stru&né&. Hnaci za¥fzeni je opatfeno magnetickym télesem 200,
ve kterém je objimka 202 upevnéna na objektivu 5. Av8ak v tomto p¥fpad® je hnacf za¥fzenf
opatfeno &tyimi sadami segmentovych civek, které jsou uspofddény ve EtyFfech radidlnich
rovindch, p¥iZemZ dv& radidlni roviny odpovidaj{ vné&j¥im radidlnim rovindm I a II, shora
uvedenych, a druhé dvé radidlni{ roviny odpovidaji rovn&% shora uvedené st¥edové radidlnf
roviné III. Sestavy 204 a 205 jsou umistény ji? popsanym zpisobem ve vn&j&ich radidlnich
rovindch I a II. Rozdil oproti pfedchdzejicimu hnacimu zaffzenf z&leZff v konstrukci civkovych
sestav ve stfedovych radidlnfich rovindch III nebo ka%d4 st¥edovd radidlni rovina obsahuje
sestavu 206 t¥{ nebo popfipad® i vice segmentovych civek. Mezi sestavami 206 mi%e byt umistén
osovy separdtor. '

Obr. 6 a 7 ;nézorﬁuji elektromagnetické hnaci za¥fzeni podle vynilezu, u kterého
uspof&d4ni ¢fvek ve vn&jdich radidlnfch rovindch se 1i¥{ od uspofddén{ u p¥edchozich prove-
denf. Zde mé hnaci zafFf{zenf rovn&%# osové magnetované pohyblivé magnetické tdleso 200, ke
kterému je p¥ipevnéna objimka 202 pro objektiv 5. Pevné civky jsou uspo¥dddny jako v kaZdém
z uvedenych provedeni podél tf{ rovnobé&inych radidlnich rovin probfhajfcfch v pravych dhlech
k ose 2. V ka%dé z vnéj¥ich rovin I a II je toroidn{i civka 604 upravena souose kolem magnetické-
ho t&lesa. Toroidni civky jsou sefazeny tak, Ze silokfivky magnetického pole magnetického
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t&lesa 200 probihaj{ hlavné radidln& v misté& toroidnich civek 604. KdyZ jsou toroidni civky
vybuzeny, pisob{ tim na magnetické t&€leso 200 osovE namifené sifly. Fokusa¥ni seffzeni objektivu
202 miZe byt proto provedeno uvedenim prstencovych civek 604 a 605 v &innost.

Ve stfedovych radidlnich rovindch leZfcich mezi prstencovymi civkami 604 a 605 jsou
um{stény sestavy 606 bandnovitych segmentovych civek v urdité vzdjemné vzddlenosti. Kafdd
sestava md s vyhodou t¥i nebo &ty¥i segmentové civky, které probihajf{ ve skupindch kolem
‘magnetického télesa 200 v prstencovém tvaru s uvolndnim vzduchové mezery. Segmentové civky
jsou umistény v téch oblastech magnetickéhe pole magnetického t&lesa 200, kde silokfivky
probfhaj{ vi{ce nebo méné osové. To znamend, %e pfi vybuzenf{ segmentovych civek se na magnetické
&éleso pisobf predeviim silami namifenymi osov&. Sestavy 606 segmentovych civek proto mohou
vyvolat primodaré pohyby objektivu podél osy X a osy Y. DAle miZe se dosd&hnout naklénén{
objektivu selektivnim vybuzenim segmentovych civek.

Mimof4dné zajimavé elektromagnetické hnaci za¥izenf, a to z ekonomického hlediska,
je zndzornéno na obr. 8 a 9. Pokud jde o pohyblivou &4st, je toto hnac{ za¥izen{ stejné
3ako v jiZ popsanych provedenich, avSak jeho pevnd &4st mé specidlni konstrukci. U tohoto
provedeni jsou také civky op&t uspofdddny podél t¥{ rovnob&Zingch radiidlnich rovin kolmo
k ose Z, avdak v tomto pfi{padé je ddno urdité pfesahovdni civek ve vn&€jZich radidlnfch
rovindch I a I1I a civek ve st¥edovych radidlnich rovinach III, jak je zn&zorndno na obr. 9.
Ve dvou vné&jS{ch radidlnich rovindch I a II je upravena toroidni civka 804 popfipadd 805a.

V mist& prstencovych civek 804 a 805 probihajf{ silok¥ivky magnetického pole osovd
magnetovaného magnetického té&lesa 200 pfedevSim radidlné&, stejn& jako v pfedchdzejicim
provedeni, takZe i zde je dlelem té&chto civek poh&n&t objektiv podél osy 2.

Ve stfedovych radidlnich rovindch III jsou uspofédény dvé sestavy kffdlovitych segmento-~
vych civek 806 v urlité osové vzddlenosti. KaZd4 sestava opét sestdvd s vyhodou ze ti{
nebo &ty¥ civek, pfifemZ viechny civky dohromady tvo¥i vice nebo mén& uzavieny obal kolem
magnetického té&lesa. V diusledku zvldZtnfho tvaru segmentovych civek 806 md kazd4d civka
dvé aktivn{ &4sti 806a a 806b, jeZ obé jsou umistEny v magnetickém poli. Umistédnf aktivnich
civkovgch &4sti 806a a 806b je takové, Ze v mistd téchto civkovych &&stf{ jsou silokFivky
namifeny pfedevii{m v osovém sméru. Toto uspo¥iddéni umoffiuje dosdhnout rychlého a vysoce
uspokojivého sledovéni stopy a Casovou korekci p¥i pohybech objektivu. Civkové &&sti leif
mezi aktivnimi civkovymi &&stmi prochdzej{ jiZ uvedenymi vy&n&lky 804a a 804b, co% umoiuje
dosaZeni kompaktni konstrukce.

Optickd snimaci jednotka zndzornénd schematicky na obr. 10 aZ 13 mé& permanentné magnetické
téleso 300, vyznalené pouze schematicky. Toto prstencovité magnetické téleso 300, které
pisobi jako objektivovd objimka, je zavéZeno v civkové soustavé zpisobem blffe nepopsangm.
Tato civkovd soustava sestdvéd zde 2e dvou sestav 305 segmentovych civek, jeZ jsou uspofidény
ve vndj3{ch radidlnich rovindch 307 a 309 v oblasti osovych koncli 311, 313 magnetického
télesa 309. Kolem permanentnd magnetického t&lesa 303 je na jeho stfedu 315 umi{sténa toroid-
nf civka 316. Magnetické t&leso 303 je v jeho st¥edu 315 rozd&leno. Dva dil&i kroutky 303a
a 303b jsou osové magnetovdny v opéénﬁch sm&rech. To je jasn& vyznadeno opadénymi sméry
S8ipek 317a a 317b, na obr. 10.

Silok¥ivky 319 zndzorn&né na obr. 10 ukazuji, %e v oblasti stfedu t&lesa 315 je‘o§1ast
silok¥ivek 321, ve které tyto silok¥ivky probihaji v podstaté& radiidln& k t&lesu 323. V obla-
stech konclt 311 a 313 jsou v3ak oblasti silokfivek 325, kde tyto silokfivky 325 probfihajf
pfedeviim osové vi&i ose 323 td#lesa. V oblastech koncd 311 a 313 jsou vZak oblasti silok¥ivek
325, ve ktergch tyto silok¥ivky 325 probfhajf v podstaté osové vi&i ose 323 t&lesa 323.

T7to oblasti s vyhodnym obrazcem silok¥ivek jsou nyn{ s vfhodou uvadény v Einnost oddélend

jednotlivymi typy civky, totifZ jednak segmentovymi civkami 305 a jednak prstencovou civkou
316, a pouZivajf{ se pro sefizovadni objektivové objimky nebo permanentné magnetického té&lesa
303. Vybuzeni prstencové civky 316 je moZné sefidit magnetické t&leso 303 v osovém sméru %,
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Vybudi~1li se segmentové civky 305, miZe byt magnetické téleso 303 sefizovédno v radidlnim

smé&ru, tj. ve sméru X a Y podle obr. 12.

Obr. 12 zndzornuje pldorys sestavy &tyY¥ segmentovych civek 305. Jednotlivé segmentovs
civky 305 jsou konstruovény jako ploché civky a jsou umistény blfizko vedle sebe kolem magnetic~
kého télesa 303. Jak je zfetelné zndzornéno na obr. 10, prochdzejf pro kaZdou jednotlivou
segmentovou civku 305 v souose uspofddanych civkovych dsecich 305a a 305b proudy v opa&nych
smérech. To znamend, Ze proudy prochdzejici v jednotlivych civkovych &dstech 305a a 305b
plisobi na magnetické pole v opalnych smérech. To miZe zplsobit zeslabeni ovladacf s{ily.

Pro dosaZenf optimdln{ kompenzace pro tuto nevyhodu jsou vnéj&{ civkové tseky 305b co nejvice'
odddleny od vnit¥nich civkovych dsekd 305a.

Obr. 11 poddvad jiné schematické znézorné&ni optické snimaci jednotky na obr. 10. iako N
na obr. 10 jsou segmentové civky 305 umist&ny v oblasti osovych koncu 311 a 313 a toroidni -
civka 116 je umist&na v oblasti st¥edu 315 magnetického té&lesa 303.

Zatimco osovd délka prstencového magnetického té&lesa na obr. 10 je pomérné mald, je jejf
délka na obr. 11 a 12 vdt$i. Tento rozdil byl vSak zvolen pouze pro ujasndni{ okolnostf.
Samo o sob& je magnetické téleso v osovém sméru pomérné krétké, napfiklad asi 5 aZ 6 mm
a v souhlasu s tim je optick4 snimac{ jednotka velmi ploch&, takZe je zv143Et snadné ji
za&lenit do plochych uspo¥4adéni. VZechny civky jednotlivych radidlnich rovin mohou byt
nap¥iklad umistény jako lamindrni vodice na plo&nych obvodech.

Optické& snfimaci jednotka na obr. 10 aZ 12 pusob{ jako ovladal s p&ti osami. Magnetické
t&8leso 303 miZe byt seFizovdno osové podél osy Z pomoci prstencové civky 316. Nehledé& na
men{ ovlddaci slofky segmentovych civek 305, jeZ také pisobi osové, majf tyto civky 6&inek
radidlniho sefizovani magnetického t&lesa 303 ve sméru os X a Y. JestliZe segmentové civky
jednotlivych sestav na osovych koncich jsou uvddény v &innost odliZné, potom krom& uvedenych
t¥{ pohybovych sm&rt je také moZno dosdhnout dvou otd&ivych pohybl, tj. pohybu kolem osy
X a pohybu kolem osy Y. T&chto pé&t moZnych se¥fzeni Gplnd postadi pro volné uloZeni magnetické-
ho t&lesa 303, které miZe byt sefizovdno do vEech Zddanych poloh, ve kterych je moZné dokonalé
sniméni noside informaci nebo dokonalé zaznamendvéni na nosié informaci.

Dva di1&{ prstence 303a a 303b magnetického t&lesa 303~ (obr. 14), nemusf na sebe
p¥imc navazovat. Aby se zlep$ilo uspo¥&ddni pole v oblasti radidlniho pésma, miZe byt uZiteéné
umi{stit mezilehly prstenec 303a z mékce magnetického nebo nemagnetického materidlu mezi
permanentnd magnetické prstence. Je-1li mezilehly prstenec 303c proveden z permanentné magnetic-
kého materidlu, je vyhodné, aby byl magnetovdn radidlné. Smér magnetizace celého magnetického
télesa 303~ je zvolen takovym zplisobem, %e magnetické severni pdly dfl&fich prstencl 303a ‘
a 303b sméfujf smérem k mezilehlému prstenci 303c a magnetické severni pdly mezilehlého
prstence 303c jsou namifeny sm&rem k vn&jS{ st&né& 327 pldste.

Daldi provedeni magnetického t&lesa 303" (obr. 15) op&t obsahuje mezilehly prstenec

303c””. V tomto pfipadé jsou dil¥{ prstence 303a”” a 303b”~ magnetovany takovym zpisobem,

%e jejich magnetické severni pdly jsou na vn&jSich osovych koncfch 311, 313, kdeZfto magnetické
severni pdly mezilehlého prstence 3037" jsou namifeny smérem k vnitEnf st&né 327. Timto
zplisobem je moZné vybrat se¥izovaci vlastnosti v jedné nebo druhé ose nebo dokonce ve dvou
os&ch. Takto lze zlep$it %4&dané vlastnosti, nap¥iklad pracovn{ rozmez{ a sn{Zit parazitni

vlastnosti.

Na schématu podle obr. 16 sest4va magnetické t&leso 3037 "“z difl&ich prstencd 303b7"" a
303b” "7 umfsténych jeden na druhém. Dil&{ prstence 303a”"7 a 303b""" jsou radidlné& magnetovédny

v opadnych smérech. Severni pdly hornfho d{1&fho prstence 303b
disk informace probfhajf podél vnit¥nf{ stény 331 tohoto dfl&iho prstence 303b" "~

pro nezndzorné&ny nosny
a severni

poly dolniho prstence 303 jsou na vné&jsi sté&né 333 tohoto dil&iho prstence.
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Diagram na obr. 17 znazorfiuje jest3 daldi mezilehly prstenec 303¢c’ """, csové magnetova=
nych, mezi diléimi prstenci 303a” "~ a 303b """ permanentnd magnetického +&lesa 303" """,
Pfedpoklddad se, Ze informadni disk je umistén nad magnetickym télesem303” """, pak horni

prstenec 303~ je magnetovdn radidlné vi&i vnit¥ni sténé - severni plly na vnitfni sténé

331 a dolni dile{ prstenec 303a’ """ je magnetovén radidlné va&i vn2is{ sténd 333 ~ severni

pdly na vn&j8i stdné& 333. Severni pdly osové magnetovaného mezilehlsho prstence 303¢c” " "~
jsou tedy odvrdceny od disku nesouciho informaci. V pFipadd potfeby je mcZné obritit tento

zpisob magnetizace.

PREDMET VYNALGEZ ZU

1. Optick& snimacf{ jednotka pro f&zeni a zaméIovani svazku paprskl na zaznamendvaci
stopy povrchu snimacfho nosife informace, kde snimacf jednotka md objektiv s optickou osou,
ktery je vybaven soustavou &ofek pro fokusaci.svazku paprskd na snfmac{ skvrnu na uvedeném
povrchu, snimaci jednotka m& také elektromagnetické budici Gstrojf pro plynul&u korekci
polohy objektivu viéi nosii informace, budici uUstroji je opat¥enc objimkou pro> objektiv,
kterd mid pohyblivé prstencové magnetické téleso z permanentnd magnetického materidlu, upravené
souose s optickou osou, magnetické téleso je opatfeno magnetickymi pdly, budici ¢stroji
je déle vybaveno pevnymi civkami, jeZ jsou umistény ve va&€jdich radidlnich revindch v oblasti
osovych konctt stfedové umisténého magnetického télesa a pfes vzduchovou mezsru spoluplisobici
s timto magnetickym télesem vyznadujici se tim, Ze v neiménd jedné stfedové radidlni roving&
(III, 315) je upravena nejménd jedna dal3i civka (206, 606, 806, 316) mezi vnéjdimi radidlnimi
rovinami (I, II, 307, 309).

2. Optickéd snimaci{ jednotka podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze ve vnii3ich radiilnich
rovindch (I, II) jsou uspofdddny nejmén& t¥i segmentové civky (204, 205] a macnetické téleso
(200) je na jeho osovych koncich opatfeno magnetickymi pély, Ze dile v nejménd jedné stfedové
radidinf roviné (III) jsou uspofdddny nejméné t¥i segmentové civky (206), z nichZ ka%d4
obsahuje aktivni civkovou &&st (206a) obrécenou k magnetickému t&lesu (200) a probfhajici
v obvodovém smé&ru magnetického télesa (200), a civkovou Cd&st, vice odd&lenou od magnetickéﬁo
télesa (200), pridem? segmentové civky na sebe navzédjem navazuji v obvodovém sméru magnetické-

ho t&lesa {(200).

3. Optickd snimaci jednotka podle bodu 2, vyznadujic{ se tim, Ze osové rozméry segmento-
vych civek ve st¥edovych radidlnich rovindch nebo ve st¥fedové radidlni roviné (III) jsou
vét3{ neZ osové rozmdry segmentovych civek (204, 205) ve vn&jiich radidilnich rovindch (I, II).

4. Optick4 snimaci jednotka podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze magnetické té&leso
(200) je opatfeno na osovych koncich magnetickymi pdly, Ze d&le civky (605, 604, 804, 805)
v kazdé z vnéjgich radiéln%ch rovin (I, II) jsou v podob@ prstencové civky probihajici
souose kolem magnetického télesa (200) a nejméné& t¥i segmentové civky (606, 806} jsou umistény
v jedné nebo nékolika stfedovych radidlnich rovindch (III), p¥iemZ segmentové civky na

sebe navazujici v obvodovém sméru magnetického télesa.
R -

5. Optickd snimac{ jednotka pGdle bodu 4, vyznadujici se tim, Ze segmentové civky
(606) obsahuji kaZdd aktivni civkovou &&st leZic{ proti magnetickému t&lesu (200) a probfha«
jici v jeho obvodovéms sméru, a ci{vkovou &&st vice odddlenou od magnetického télesa.

6. Opéické snimac{ jednotka podle bodu 4, vyznadujici se tim, Ze segmentové civky
jsou v podob& civkovych sestav, které leif vedle sebe pfi pohledu v osovém sméru magnetické-
ho t&lesa (200) a jednotlivé civky (806) civkovych sestav maji kaZdid dvé rovnob&Zné aktiv-
n{ civkové &&sti (806a, B06b) probihajfici v obvodovém sméru magnetického t&lesa (200),
pfifem? jedna (806a) z té&chto aktivnich civkovych &asti leif radidlné pobliZe magnetického
télesa (200} a je spojena s druhou aktivni civkovou &&stf (806b}, kterd je umisténa proti
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magnetickému pdlu magnetického télesa (200), jf p¥ifazenému.

7. Optickd snimaci jednotka podle bodu 4 a 6, vyznalujici se tim, Ze prstencové civky
(804, 805) majf{ nékolik vnéjSi{ch vylnélku (804a, 804b), kterymi prochézejl daldi civkové
¢4sti segmentovych civek.

8. Optickd snimaci jednotka podle bodu 1, vyznadujic{ se tfm, Ze nejménd t¥i segmentové
civky (305) jsou uspofddény ve vnéjsich radidlnich rovinich (307, 309), a magnetické téleso
(303) sestdvd ze dvou opalné magnetovanych prstencovych &&stf (303a, 303b) uloZenych osové
jedna na druhé, a prstencové magnetické t&leso je ve stfedové radidlni rovin& (315) obklopeno
prstencovou civkou (316).

9. Optickd snimaci jednotka podle bodu 8, vyznalujfci se tim, Ze magnetické t&leso
(303) sestdvd ze dvou diléich prstencl (303a, 303b), mezi né&% je vloZen mezilehly prstenec

(303c) .

10. Optick4 snimac{ jednotka podle bodu 9, vyznadujfc{ se tim, fe mezilehly prstenec
(303c) sestdvd z magneticky m&kkého materidlu. '
£
11. oOptickd snimac{ jednotka podle bodu 9, vyznalujici{ se tim, Ze mezilehly prstenec
{303¢c) sestdvd z nemagnetického materidlu.

12, Optickd snimacf{ jednotka podle bodu 9, vyznaluji{ci se tim, Ze mezilehly prstenec
(303c) sestdvd z permanentnd magnetického materidlu a je radiidln& magnetovén.

13. Optick& snimac{ jednotka podle bodd 8, 9 a 12, vyznalujicf se tim, Ze magnetické
té&leso (303) jako celek je magnetovdno takovym zpusobem, Ze severn{ pdly df1&fich prstencid
{(303a, 303b) jsou umisté&ny na mezilehlém prstenci (303c) a severni poly mezilehlého prstence

jsou na jejich vné&js{ sté&né.

14. Optické snimaci jednotka podle bodl 8, 9 a 12, vyznalujici se tim, Ze magnetické
téleso (303) jako celek je magnetovdno takovym zpisobem, Ze severnf{ pdly dil&fch prstenci
(303a, 303b) jsou na vné&jdich osovych koncich a severni pdly mezilehlych prstencd (303c)

jsou na jejich vné&js{ sté&né.

15. Optickd snimac{ jednotka podle bodu 8, vyznadujicf se tim, Ze civky (305, 316)
v jednotlivych radidlnich rovindch (307, 309, 315) jsou uspofdddny jako lamindrni vodile
na plo3nych obvodech.

16. Optické snimaci jednotka podle bodu 8, vyznadujic{ se tim, Ze magnetické té&leso
(303) sestiavd ze dvou dildich prstencd (303a, 303b), které jsou radidlné& magnetovédny v opad-

nych smérech.

17. Optickd snimac{ jednotka podle bodu 16, vyznadujfci se tim, Ze mezilehly prstenec
(331), ktery je osové magnetovdn, je uspofadddn mezi d{l&fmi prstenci.

18. Optick4 snimacf jednotka podle bodu 17, vyznadujici se tim, Ze d{1&{ prstenec
(303b), umistdny sm&rem ke snimanému disku nesoucimu informaci, je magnetovdn radidlné&
smérem dovnit¥ a druhy df1&{ prstenec je magnetovdn radidlné smérem ven, kdeZto mezilehly
prstenec (331) je magnetovén osové smdrem od disku nesoucfho informaci (severnt pdly) nami¥ené

smérem od disku.

13 vykresd
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