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Menetelmi lateksin laajenevuuden alentamiseksi - Fdrfarande

f6r minskning av dilatans av latex

Tamd keksintd koskee emulsiopolymerointimenetelmid lateksien
valmistamiseksi, joilla on alhainen laajenevuus, emulsiopo-
lymerointireaktiovdliaineita, latekseja, pddllystyskoostu-
muksia, pddllystettyjd pintoja, ja tarttuneita pintoja.

Erds ongelma erilaisilla latekseilla on niiden suuri laa-
jenevuus. Pyrkimykset laajenevuuden kontrolloimiseksi aihe-
uttavat usein yhden tai usean toivottavan lateksiominais-

piirteen menetyksen.

Tdmd keksintd antaa kiyttéddn emulsiopolymerointimenetelmén
lateksien valmistamiseksi, joilla on alhainen laajenevuus
vaikuttamatta oleellisen haitallisesti toivottaviin latek-
siominaisuuksiin. Menetelmissd polymeroidaan ainakin yksi
monomeeri, joka on vinyyliasetaattia, akryylihappoesterisd,
metakryylihappoesteriid ja/tai olefiinistd karboksyylihappoa,
kun l&snd on (a) ainakin yhtd vesiliukoista polymeerid ja
(b) ainakin yht& ei-polymeroituvaa yhdistettid, jossa on
ainakin yksi hydroksyyli-, amiini- ja/tai tioliryhm&. Emul-
siopolymerointimenetelmissi kidytettyjen ei-polymeroituvien
yhdisteiden kokonaismdidrd on ainakin noin 0,01 ekvivalent-
tia/100 osaa emulsiopolymerointimenetelmidssid kdytettyjen
polymeerien, kopolymeerien ja kopolymeroituvien monomeerien
kokonaiskuivapainosta (kutsutaan t&mén jdlkeen "ekvivalent-
tia/100 osaa pcc”). Selityksessd ja patenttivaatimuksissa
kdytettdessd kdsite "vesiliukoinen polymeeri” tarkoittaa
polymeerid, joka on liuotettavissa konsentraatiossa ainakin
noin 25 g/100 g vetti veteen, jonka l&mpdtila on noin 25 °C.

Keksintd ottaa myds huomioon emulsiopolymerointireaktiovdli-
aineen, menetelmdlld muodostetun lateksin, pinnan pddllys-

tykseen tarkoitetun koostumuksen, pddllystettyjd pintoja ja
tarttuneita pintoja. Koostumus kdsittd3d lateksin ja ainakin
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yhtd muuta valmistusainetta; pddllystetty pinta kdsittdid
alustaa, jonka pinta on ainakin osaksi p&a&dllystetty latek-
silla; ja tarttuneet pinnat kdsittdvit suuren joukon alusto-
ja, joilla on vastakkain olevat pinnat, jotka on liitetty

yhteen lateksilla.

Emulsiopolymeroinnin reaktiovdliaine kdsittdid (a) ainakin
yhtd monomeeri#i, joka on vinyyliasetaattia, akryylihappoes-
terid, metakryylihapon esterid ja/tai olefiinista karboksyy-
lihappoa; (b) ainakin yhtd vesiliukoista polymeerid; ja (c)
ainakin yhtd ei-polymeroituvaa yhdistettd, jossa on ainakin
yksi hydroksyyli-, amiini- ja/tai tioliryhm&. Reaktiovdliai-
neeseen lisdttyjen ei-polymeroituvien yhdisteiden kokonais-
midri on ainakin noin 0,01 ekvivalenttia/100 osaa pcc.

Keksinnén mukaisessa emulsiopolymerointimenetelmidssd kdyte-
tyt monomeerit ovat vinyyliasetaattia, akryylihappoesterei-
t3, metakryylihapon estereitd ja/tai olefiinisia karboksyy-
lihappoja. Esimerkinomaisia akryylihappoestereiti ovat kaa-

van I mukaiset

CH, = C — C — OR, I

it

ja tyypilliset metakryylihapon esterit ovat kaavan II mukai-

sia

CH, O

CH, = C— C — OR, 11

jossa R, on alkyyliryhmd, substituoitu alkyyliryhmd, aryyli-
ryhmd, substituoitu aryyliryhmd, alkaryyliryhmi ja aralkyy-
liryhmd, jossa on 1 - noin 15 hiiliatomia. Selityksessid ja
patenttivaatimuksissa kédytettdessd kdsite "alkyyli" tarkoit-~
taa syklisid (monosyklisid samoin kuin polysyklisii) fja
asyklisia tyydyttyneitd hiilivetyryhmid, jotka voivat olla

joko haaroittuneita tai suoraketjuisia; kdsite "substituoitu
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alkyyli" tarkoittaa alkyyliryhm#&, jossa on ainakin yksi
hydroksyyli-, amiini- tai tiolisubstituentti, tai ndiden
seoksia; kdsite "aryyli" tarkoittaa tyydyttymdttémid sykli-
8id hiilivetyjd, joissa kaikki hiiliatomit kuuluvat muodol-
lisesti konjugoitujen kaksoissidosten jdrjestelmddn; késite
"substituoitu aryyli" tarkoittaa aryyliryhmiad, jossa on
ainakin yksi hydroksyyli-, amiini-, tiolisubstituentti, tai
ndiden seoksia; kdsite "alkaryyli" tarkoittaa aryyliryhmidi,
jossa on alkyylisubstituentti; ja kdsite "aralkyyli" tar-
koittaa alkyyliryhmdd, jossa on aryylisubstituentti.

Tavallisia akryylihappoestereitd ovat ei~rajoittavasti mm.
iso-bornyyliakrylaatti, iso-butyyliakrylaatti, n-butyyliak-
rylaatti, tert-butyyliakrylaatti, sykloheksyyliakrylaatti,
dodekyyliakrylaatti, 2-etoksietyyliakrylaatti, etyyliakry-
laatti, 2-etyyliheksyyliakrylaatti, 2-hydroksietyyliakry-
laatti, 2-hydroksipropyyliakrylaatti, metyyliakrylaatti, n-
oktyyliakrylaatti, fenetyyliakrylaatti, fenyyliakrylaatti,
iso-propyyliakrylaatti ja n-tetradekyyliakrylaatti.

Joitain paremmin tunnetuista metakryylihapon estereistid ovat
iso-bornyylimetakrylaatti, iso-butyylimetakrylaatti, n-bu-
tyylimetakrylaatti, tert-butyylimetakrylaatti, tert-butyy-
liaminoetyylimetakrylaatti, iso-dekyylimetakrylaatti, dime-
tyyliaminoetyylimetakrylaatti, etyylimetakrylaatti, 2-hyd-
roksietyylimetakrylaatti, 2-hydroksipropyylimetakrylaatti,
lauryylimetakrylaatti, metyylimetakrylaatti, n-oktyylimeta-
krylaatti, iso-propyylimetakrylaatti ja tridekyylimetakry-
laatti.

Olefiinisiin karboksyylihappomonomeereihin luetaan mukaan
sekd olefiiniset monokarboksyylihappomonomeerit ettid ole-
fiiniset dikarboksyylihappomonomeerit. Esimerkinomaisia
olefiinisid monokarboksyylihappoja ovat ei-rajoittavasti mm.
akryylihappo ja metakryylihappo. Fumaarihappo, itakonihappo
ja maleiinihappo ovat esimerkkejd tyypillisisti olefiinisis-
td dikarboksyylihapoista. Voidaan kdyttdad myds olefiinisten
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Edullisesti ainakin noin 30 g, edullisemmin ainakin noin 35
g, ja edullisimmin ainakin noin 40 g vesiliukoista polymee-
rid voidaan liuottaa noin 100 g:aan vettd lampdtilassa noin
25 °C, Vaihtoehtoisesti keksinndén mukaisessa emulsiopolyme-
rointimenetelmissd kdytetty vesiliukoisen polymeerin mdara
voi liueta yht3 suureen vesitilavuuteen (noin 25 °C:ssa)
kuin vesimd#irad, joka on lidsnd keksinndén mukaisella emul-
siopolymerointimenetelmidlld tuotetussa lateksissa. Keksinnodn
mukaisessa menetelmissd kdytetty vesiliukoisen polymeerin
madri voi edullisesti liueta vesitilavuuteen (noin

25 °C:ssa), joka on noin 90 % (edullisemmin noin 75 % ja
edullisimmin noin 50 %) keksinndén mukaisella menetelmdlld

tuotetussa lateksissa lisni olevasta vesimidrista.

Esimerkinomaisia vesiliukoisia polymeerejd ovat ei-rajoitta-
vasti mm. polyvinyylialkoholi, polyvinyylipyrrolidoni, poly-
akryyliamidi, polyakrylonitriili, polyakryylihappo, t&drkke-
lykset, ksantaanikumi, hydroksialkyyliselluloosat (esimer-
kiksi hydroksietyyliselluloosa, hydroksipropyyliselluloosa),
polyetyleenioksidi, ja kopolymeerit, joissa on ainakin kaksi
kokonaisuutta vinyyliasetaatti, vinyylialkoholi, vinyylipyr-
rolidoni, akryyliamidi, akrylonitriili, akryylihappo, meta-
kryylihappo, styreeni, akryylihappoesterit, metakryylihap-
poesterit, tai ndiden seokset.

Edustavia ei-polymeroituvia yhdisteitd ovat ei-rajoittavasti
mm. alkoholit, amiinit ja tiolit. Edullisesti keksinnén
mukaisesti kdytetty/kdytetyt polymeroituva(t) yhdiste(et)

on/ovat alkoholeja ja/tai amiineja.

Alkoholit ovat monohydrisi& alkoholeja, dihydrisid alkohole-
ja ja polyoleja. Selityksessd ja patenttivaatimuksissa kiy-
tettdessd kédsite "polyolit" tarkoittaa alkoholeja, joissa on
ainakin kolme hydroksyyliryhmdd. Esimerkinomaiset monohydri-
set alkoholit ovat kaavan III mukaisia
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R, — OH III

jossa R, on alkyyliryhmd, substituoitu alkyyliryhmd, jossa
on amiini- tai tiolisubstituentti, aryyliryhmi, substituoitu
aryyliryhmd, jossa on amiini- tai tiolisubstituentti, aral-
kyyliryhmd, alkaryyliryhmd, heterosyklinen ryhmd, jossa on 1
- noin 15 hiiliatomia ja ainakin yksi heteroatomi kuten
happi, typpi, rikki tai fosfori, tai hetero-ei-syklinen
ryhmd, jossa on 1 - noin 15 hiiliatomia ja ainakin yksi
heteroatomi kuten happi, typpi, rikki tai fosfori. Tavalli-
sempia monohydrisii alkoholeja ovat ei-rajoittavasti mm.
metanoli, etanoli, n-propanoli, isopropanoli, sek-butanoli,
n-butanoli, tert-butanoli, neopentanoli, bentsyylialkoholi,
n-~amyylialkoholi, syklopropanoli, sykloheksanoli, sterolit,
fenoli, bentsyylialkoholi ja furfuryylialkoholi.

Yleensad dihydriset alkoholit ja polyolit ovat vastaavien

kaavojen IV ja V mukaisia
HO — R, - OH IV
HO — CH, — (CHOH), — CH, — OH v

jossa R, on alkyleeniryhmd, jossa on noin 2 -~ noin 15 hii-
liatomia, substituoitu alkyleeniryhmid, jossa on amiini-
ja/tai tiolisubstituentti, sykloalkyleeniryhmd, jossa on
noin 5 - noin 12 hiiliatomia, aryyliryhmid, jossa on noin 6 -
noin 12 hiiliatomia, substituoitu aryyliryhmid, jossa on
amiini- ja/tai tiolisubstituentti, heterosyklinen ryhmi,
jossa on 1 - noin 15 hiiliatomia ja ainakin yksi heteroatomi
kuten happi, typpi, rikki tai fosfori, tai hetero-ei-sykli-
nen ryhmd, jossa on 1 - noin 15 hiiliatomia ja ainakin yksi
heterocatomi kuten happi, typpi, rikki tai fosfori; ja m on
kokonaisluku 1 - noin 5. Tyypillisid dihydrisid alkoholeja
ovat ei-rajoittavasti mm. etyleeniglykoli, 1,2~-propyleenig-
lykoli, 1,3-propyleeniglykoli, 1,3~butyleeniglykoli, 1,4-
butyleeniglykoli, 2,3-butyleeniglykoli, cis-1,2-syklopen-
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taanidioli, trans-1,2-syklopentaanidioli, cis-1,2-syklohek-
saanidioli, trans-1,2-sykloheksaanidioli, m-hydroksifenoli,
o-hydroksifenoli, p-hydroksifenoli ja 9,10-dihydroksiant-

raseeni. Tavallinen polyoli on glyseroli.

Amiinit ovat monoamiineja, polyamiineja tai ndiden seoksia.
Esimerkinomaisia monoamiineja ovat kaavojen VI ja VII mukai-

set
R, — X VI

R, — Y VII

ja esimerkinomaiset polyamiinit ovat kaavan VIII mukaisia
R, (- X), VIII

jossa R, on alkyyliryhmd, aryyliryhmd, aralkyyliryhmid, alka-
ryyliryhmd, heterosyklinen ryhmd, jossa on 1 - noin 15 hii-
liatomia ja ainakin yksi heteroatomi kuten happi, typpi,
rikki tai fosfori, tai hetero-ei-syklinen ryhm#, jossa on

1l - noin 15 hiiliatomia ja ainakin yksi heterocatomi kuten
happi, typpi, rikki tai fosfori, R, on alkyleeniryhmd, jossa
on noin 2 - noin 15 hiiliatomia, sykloalkyleeniryhmi, jossa
on noin 5 - noin 12 hiiliatomia, aryyliryhmd, jossa on noin
6 - noin 12 hiiliatomia, hetrosyklinen ryhmd, jossa on 1 -
noin 15 hiiliatomia ja ainakin yksi heterocatomi kuten happi,
typpi, rikki tai fosfori, tai hetero-ei-syklinen ryhmd,
jossa on 1 - noin 15 hiiliatomia ja ainakin yksi heteroatomi
kuten happi, typpi, rikki tai fosfori, R, on alkyleeniryhmi,
jossa on noin 2 - noin 15 hiiliatomia, sykloalkyleeniryhmi,
jossa on noin 5 - noin 12 hiiliatomia, aryyliryhmd, jossa on
noin 6 - noin 12 hiiliatomia, heterosyklinen ryhmi, jossa on
1 - noin 15 hiiliatomia, tai ainakin yksi heteroatomi kuten
happi, typpi, rikki tai fosfori, tai hetero-ei-syklinen

ryhmd, jossa on 1 - noin 15 hiiliatomia ja ainakin yksi
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heteroatomi kuten happi, typpi, rikki tai fosfori, X on
amino, primAdrinen amiini tai sekundiddrinen amiini, Y on

- NH -, ja n on luku suurempi kuin 1. X on edullisesti pri-
midrinen tai sekundddrinen amiini. Tyypillisiid monoamiineja
ovat rajoittumatta mm. metyyliamiini, tert-butyyliamiini,
dimetyyliamiini, isopropyylimetyyliamiini, trimetyyliamiini,
etyylimetyyli-n-propyyliamiini, aniliini, N-metyylianiliini,
N,N-dimetyylianiliini, ja N,N,3,5-tetrametyylianiliini.
Tavallisia polyamiineja ovat rajoittumatta mm. ety-
leenidiamiini, dietyleenitriamiini, trietyleenitetramiini,
tetraetyleenipentamiini, pentaetyleeniheksamiini, aminoetyy-
lipiperatsiini, piperatsiini, propyleenidiamiini, 1,3-dia-
minopropaani, iminobispropyyliamiini, dimetyyliaminopropyy-

liamiini, mentaanidiamiini ja heksametyleenidiamiini.

Tiolit ovat monotioleja tai polytioleja. Esimerkinomaisia

monotioleja ovat kaavan IX mukaiset
R, — SH IX

jossa R, on edelld miiritelty. Edustavia monotioleja ovat
ei-rajoittavasti mm. metyylimerkaptaani, etyylimerkaptaani,
n-propyylimerkaptaani, isopropyylimerkaptaani, sec~butyyli-
merkaptaani, n-butyylimerkaptaani, tert-butyylimerkaptaani,
neopentyylimerkaptaani, bentsyylimerkaptaani, n-amyylimer-
kaptaani, syklopropyylimerkaptaani ja fenyylimerkaptaani.

Yleensd polytiolit ovat kaavan X mukaisia
HS — Ry (- SH), X

jossa R, on edelld mddritelty ja p on luku suurempi tai yhti
suuri kuin 1. Esimerkinomaisia polytioleja ovat ei-rajoitta-
vasti mm. 1,2-etaaniditioli, 1,2-propaaniditioli, 1,3-pro-
paaniditioli, 1,3-butaaniditioli, 1,4-butaaniditioli, 2,3~

butaaniditioli ja 1,2,3-propaanitritioli.
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Keksinndn mukaisessa emulsiopolymerointimenetelmidssd kdytet-
ty ei-polymeroituvien yhdisteiden kokonaismddrd on edulli-
sesti noin 0,01 - noin 0,1, edullisemmin noin 0,02 - noin
0,08, ja edullisimmin noin 0,03-— noin 0,05 ekvivalent-

tia/100 osaa pcc.

Keksinnén mukaisessa emulsiopolymerointimenetelmdssid kadyte-
tddn mahdollisesti myds aktiivista tai latenttia ristiliit-
tdmisreagenssia. Selityksessid ja patenttivaatimuksissa kay-
tettdessd kdsite "aktiivinen ristiliittdmisreagenssi" tar-
koittaa funktionaalista monomeeriid, joka aikaansaa vdlitté-
mdsti polymeerin ristiliittymisen emulsiopolymeerin alkumuo-
dostuksen aikana (ts. polymeroitumisvaiheen aikana) emul-
siopolymeerin molekyylipainon lisiimiseksi. Emulsiopolymee-
rin ristiliittamiseen aktiivisella ristiliittimisreagenssil-~
la ei vaadita seuraavia kuivaus~ tai muita kovetustekniikoi-~
ta. Tdmdn tyyppiset monomeerit kadsittdvat yleensd yhdistei-
td, jotka sis&ltdvidt noin 2 - noin 5 etyleenisesti tyydytty-
mdténtd ryhmdd yhdessd molekyylissd, jossa tyydyttymédtén
ryhmdt voivat ottaa osaa additiopolymerointiin vapaaradikaa-
ligesti. Tyypillisi&d aktiivisia ristiliittdmisreagensseija
ovat ei-rajoittavasti mm. alkyleeniglykolidiakrylaatit ja
-metakrylaatit kuten etyleeniglykolidiakrylaatti, 1,3~buty-
leeniglykolidiakrylaatti, propyleeniglykolidiakrylaatti,
trietyleeniglykolidimetakrylaatti, 1,3-glyserolidimetakry-
laatti, 1,1,1-trimetylolipropaanidimetakrylaatti, 1,1,1-
trimetylolietaanidiakrylaatti, pentaerytritolitrimetakry-
laatti, sorbitolipentametakrylaatti, metyleenibismetakryy-
liamidi, divinyylibentseeni, vinyylimetakrylaatti, vinyyli-
krotonaatti, vinyyliakrylaatti, divinyyliadipaatti; di- ja
tri-allyyliyhdisteet kuten triallyylisyanuraatti, triallyy-
li-isosyanuraatti, diallyyliftalaatti, allyylimetakrylaatti,
allyyliakrylaatti, diallyylimaleaatti, diallyylifumaraatti,
diallyyli-itakonaatti, diallyylimalonaatti, diallyylikar-
bonaatti, triallyylisitraatti, triallyyliakonitaatti; di-
vinyylieetteri ja etyleeniglykolidivinyylieetteri.
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Selityksessd ja patenttivaatimuksissa kdytettynd késite
"latentti ristiliittdmisreagenssi" tarkoittaa polyfunktio-
naalista monomeerid, jossa osa funktionaalisuudesta tulee
polymerointiin muiden monomeerien kanssa polymeeriemulsios-
sa, jaanndsfunktionaalisuuden aiheuttaessa polymeerin risti-
liittymisen seuraavalla energianlisdykselld yleensd lamm&l-
14, esimerkiksi kuivaamalla tai kovettamalla lateksihiukka-
set, usein katalysaattorin ldsnd ollessa, tai sdteilya kdyt-
tdmdlld. Seuraavan energialisdyksen yhteydessd latentti
ristiliittidmisreagenssi muodostaa veteenliukenemattoman
ristiliittymisverkoston, jolloin ristiliittyminen laukais-
taan yleensid 1lamm6ll4 tai sdteilylld sen jalkeen kun poly-
meeriemulsio on muodostettu ja lisdtty. Esimerkkejd laten-
teista ristiliittAmisreagensseista ovat ei-rajoittavasti mm.
N-alkyloamidit a,B-etyleenisesti tyydyttymidttdmistd karbok-
syylihapoista, joissa om noin 3 - noin 10 hiiliatomia, kuten
N-metyloliakryyliamidi, N-etanoliakryyliamidi, N-propanoli-
akryyliamidi, N-metylolimetakryyliamidi, N-etanolimetakryy-
liamidi, N-metylolimaleamidi, N-etanolimaleamidi, N-~metylo-
li-maleiinihappopuoliamidi, N-metyloli-maleiinihappopuoli-
amidiesterit; vinyyliaromaattisten happojen N-alkyloliami-
dit, kuten N-metyloli-p-vinyylibentsamidi; N-(alkoksimetyy-
lij)akrylaatit ja -metakrylaatit, jossa alkyyliryhmdss&d on

1 - noin 8 hiiliatomia, kuten N-(metoksimetyyli)akryyliami-
di, N-(butoksimetyyli)akryyliamidi, N-(metoksimetyyli)meta-
kryyliamidi; N-metyloliallyylikarbamaatti ja sen N-alkoksi-
metyylijohdannaiset kuten N-(butyylioksimetyyli)allyylikar-
bamaatti ja N-(metoksimetyyli)allyylikarbamaatti, samoin
kuin ndiden monomeerien seokset allyylikarbamaatin, akryy-

liamidin tai metakryyliamidin kanssa.

Keksinndén mukaisessa emulsiopolymerointimenetelmissd kiyte-
tddn mahdollisesti myds pinta-aktiivisia aineita, siemenii,
ketjunsiirtoreagensseja, katalysaattoreita, samoin kuin

muita valmistusaineita.

Keksinndn mukaisessa emulsiopolymerointimenetelmissid kdyte-
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tiin ammattimiesten tuntemia emulsiopolymerointitekniikkoja.
Esitys tédllaisista tekniikoista esiintyy Rohm and Haas-jul-
kaisussa CM-104A/cf otsikolla Emulsion Polymerization of
Acrylic Monomers, joka julkaisu liitet#&n t&hdn kokonaisuu-
dessaan viitteeksi. Keksinndn mukaisessa emulsiopolymeroin-
timenetelmidssd kdytetddn oleellisesti samoja monomeerien,
vesiliukoisten polymeerien, ristiliitt&misreagenssien, pin-
ta-aktiivisten aineiden, siementen, ketjunsiirtoreagenssien,
katalysaattorien ja muiden valmistusaineiden mddrid kuin
tekniikan tason menetelmidssd samaan loppukdyttédn tarkoitet-
tujen lateksien valmistamiseksi. Keksinnon mukaiselle poly-
merointimenetelmdlle on tunnusomaista, ettd ainakin osa
prosessista tapahtuu ainakin yhden ei-kopolymeroituvan yh-
disteen l&dsnd ollessa ja ettd menetelmdssd kdytetddn ainakin
noin 0,01 ekvivalenttia ei-polymercituvia yhdisteitd/100
osaa emulsiopolymerointimenetelmdssi kdytettyjen polymeeri-
en, kopolymeerien ja kopolymeroituvien monomeerien kokonais-
kuivapainoa. Ei-polymeroituvat yhdisteet lisdtddn aluksi
reaktoriin ja/tai lis&dtddn viiveelld synteesin aikana. Edul-

lisesti ei-polymeroituvat yhdisteet lisdtd&dn aluksi reakto-

riin.

Emulsiopolymerointimenetelmdn katsotaan edenneen loppuun kun
initiaattorin lopullinen midra lisitidn reaktiovdliaineeseen
varmistamaan, ettd oleellisesti kaikki lisdtty monomeeri on
polymeroitunut. Edullisesti emulsiopolymerointimenetelmin
katsotaan p&ddttyneen, kun monomeerii sisidltdvién esiemulsion

lisdys on suoritettu loppuun.

Keksinnon mukaista emulsiopolymerointimenetelm&#d kayttamdlla
muodostetut lateksit sdilyttdviat toivottavat ominaispiir-
teensd samalla, kun ne eividt laajene kdytdnnossd lainkaan.
Laajenevalla lateksilla on ei-lineaarinen viskositeetin
kasvu kasvavalla leikkausnopeudella. (Vastakohtana newto-
nilaisella lateksilla on oleellisen lineaarinen viskositee-~
tin kasvu leikkausnopeuden kasvaessa, kun taas pseudoplasti-

sella lateksilla on ei-lineaarinen viskositeetin aleneminen
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leikkauksen kasvaessa.)

Edullisessa suoritusmuodossa lateksi on puuliimaa. Keksinnén
tdssd versiossa, synteesissid kdytetyt monomeerit ovat typil-
lisesti vinyyliasetaattia, metakryylihappoa, butyyliakry-
laattia ja/tai 2-etyyliheksyyliakrylaattia; vesiliukoinen
polymeeri on yleensd polyvinyylialkoholia ja/tai hydrok-
sietyyliselluloosaa; ei-polymeroituva yhdiste on tavallises-
ti glykolia; ristiliitté@misreagenssi on tavallisesti N-mety-
loliakryyliamidia, triallyylisyanuraattia ja/tai N-(iso=-
butoksimetyyli)akryyliamidia; ja pinta-aktiivinen aine on
usein anionisia pinta-aktiivisia aineita (esimerkiksi alkyy-
lifenyylisulfaatteja ja sulfonaatteja ja alkyylisulfosuk-
kinaatteja), ei-ionisia pinta-aktiivisia aineita (esimerkik-
si alkylaryylipolyeetterialkoholeja, alkyylifenolietoksy-
laatteja, alkyylietoksylaatteja ja/tai etyleenioksidi/propy-
leenioksidi-blokkipolymeerejd). Ndiden materiaalien edulli-
set ja edullisemmat konsentraatiot, joita kaytetddn keksin-
ndn mukaista puuliimalateksia syntetisoitaessa esitetddn

alla tauukossa I.

Taulukko I
Konsentraatio
Valmistusaine Edullinen Edullisempi
Monomeeri, paino-%* noin 80 - noin 85 -
noin 98 noin 96
Vesiliukoinen noin 1,5 - noin 2 -
polymeeri, paino-% noin 10 noin 5
Ei-polymeroituva noin 0,01 - noin 0,02 =-
yhdiste® noin 0,1 noin 0,08
Ristiliittymis- noin 1 - noin 2 ~

reagenssi, paino-% noin 8 noin 6
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Pinta-aktiivinen noin 0,1 = noin 0,25 -

aine, paino-% noin 2 noin 1

a. Selityksessd ja patenttivaatimuksissa kidytettdessid kdsite
"paino-%" tarkoittaa emulsiokopolymerointimenetelmidn aikana
lateksin valmistuksessa kdytetyn vastaavan polymeerisen,
kopolymeerisen tai monomeerisen valmistusaineen kokonais-
kuivapainoa jaettuna emulsiokopolymerointimenetelmin aikana
lateksin valmistuksessa kdytettyjen vastaavien polymeeris-
ten, kopolymeeristen tai monomeeristen valmistusaineiden
kokonaispainolla, kertoen t&midn osamdidrdn 100 %$:1la. Esi-
merkkejd tdllaisista polymeerisistid, kopolymeerisistd ja
monomeerisistd valmistusaineista ovat monomeerit, vesi-
liukoinen polymeeri, monomeeriset ristiliittidmisreagenssit

ja kopolymeroituvat pinta-aktiiviset aineet.

b. Ei-polymeroituvan yhdisteen konsentraatio ilmaistaan

yksikdssd ekvivalenttia/l100 osaa pcc.

Monomeerisestd valmistusaineesta. Monomeerinen komponentti
kidsittdd edullisesti noin 0,1 - noin 2 paino-% metakryyli-
happoa, ainakin noin 60 paino-% vinyyliasetaattia, ja alle
noin 20 paino-% butyyliakrylaattia ja/tai 2-etyyliheksyy-
liakrylaattia. Edullisemmin monomeerinen komponentti k#sit-
td3d noin 0,25 - noin 1 paino-% metakryylihappoa, ainakin
noin 75 paino-% vinyyliasetaattia ja alle noin 10 paino-%
butyyliakrylaattia ja/tai 2-etyyliheksyyliakrylaattia.

Keksinndén mukaiset puuliimalateksit valmistetaan esimerkiksi
viivdstyneelld lisdysemulsiopolymerointimenetelmi#lld. Erdis-
sd& edullisessa puuliimalateksisynteesimenetelmissi vetti,
hydroksietyyliselluloosaa, puskuria (jonka puskurointika-
pasiteetti on yleensd pH-alueella noin 5,5 - noin 7 ja edul-
lisesti pH-alueella noin 6 - noin 7), vaahtoamisenestoainet-
ta ja ei-polymeroituva yhdiste lis3dt&3n anti-laajenevuus-
reaktoriin. Sitten reaktori kuumennetaan yleensi noin 65 -
82 °C:seen edullisesti huuhtoen reaktoria inertillid kaasulla
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kuten typelld oleellisesti kaiken hapen poistamiseksi reak-
torista. Reaktoriin lisdtdin osa esiemulsiosta, joka kdsit-
tAd vettd, polyvinyylialkoholia, pinta-aktiivisen aineen,
monomeerit ja ristiliittimisreagenssia) samalla kun reakto-
rin lampétila on yleensd vdlilld suunnilleen huoneenlampdti-
la ja noin 82 °C, ja edullisesti reaktorin ldmpétilan olles-
sa vdlilld suunnilleen huoneenldmpdtila ja 71 °C. Reaktoriin
lisdtty esiemulsion osuus kdsittdd tavallisesti noin 1 -
noin 10 (ja edullisesti noin 3 - noin 7) paino-% emulsiopo-~
lymerointimenetelmdn aikana kdytetyn esiemulsion koko paino-
madrdstd. Kun reaktoriin on lisdtty osa esiemulsiosta ja
reaktori saavuttaa ldmpdtilan ainakin noin 38 °C ja edulli-
sesti ainakin noin 60 °C, reaktoriin lisdtdidn initiaattoria
ja aktivaattoria. Initiaattorin ja aktivaattorin lisddmisen
jdlkeen aloitetaan esiemulsion loppuosan viivytetty lisdys.
Reaktoriin lisdtyt nimikkeet muodostavat tilapidisen emul-
siopolymerointireaktiovdliaineen. Tulokseksi saatu reaktio
emulsiopolymerointireaktioviliaineen kanssa muodostaa kek-
sinndén mukaisen lateksin. Esiemulsion viividstynyt lis&ys
kestdd tyypillisesti jopa noin 3 tuntia. Tyypillisesti reak-
toriin lisdtddn esiemulsion viivdstyneen lisidyksen aikana

my8s lisdd initiaattoria.

Esiemulsion viivdstyneen lisdyksen loppuun saattamisen jil-
keen lisdtddn tavallisesti vield initiaattoria pitden latek-
sin samalla korotetussa reaktioldmpétilassa varmistamaan,
ettd oleellisesti kaikki monomeerit polymeroituvat. Yleensi
kdytetddn samaa initjaattoria milloin hyvinsd initiaattoria
kdytetddn. Esimerkinomaisia initiaattoreita ovat ei-rajoit-
tavasti mm. ammoniumpersulfaatti, kaliumpersulfaatti, nat-
riumpersulfaatti, t-butyylivetyperoksidi, vetyperioksidi ja
niiden seokset. Tyypillisiid aktivaattoreita ovat natriumfor-
maldehydisulfoksylaatti, natriummetabisulfiitti ja ndiden

seokset.

Lateksi, jonka kiintoainepitoisuus on yleensd noin 40 - noin

60 paino-% lateksin kokonaispainosta, saa kaiken esiemulsion
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ja initiaattorin lisdyksen jidlkeen jddhtyd ymp&aristdn - tai

huoneenldmpdtilaan.

Keksinndén mukaisia laajenemattomia puuliimalatekseja kdyte-
tddn ammattimiesten hyvin tuntemia tekniikkoja k&yttden.

Esimerkit

Seuraavissa esimerkeissd osoitetaan keksinndén mukaisen emul-
siopolymerointimenetelmidn kyky tuottaa latekseja, joilla on
oleellisesti samat toivottavat ominaispiirteet mutta drasti-
sesti alentunut laajenevuus mikidli lainkaan. Esimerkissid 1,
joka on tarkoitettu kuvaamaan keksintdd ei-rajoittavasti
(keksintd mddritellddn patenttivaatimuksilla), esitetdidn
puuliimalateksin synteesi keksinndn mukaisella menetelmilli.
Esimerkissd 1 valmistetulla lateksilla on erinomaiset tart-
tumisominaisuudet, eikd laajenevuutta. Esimerkissd 2, joka
on vertailuesimerkki, esitetddn puuliimalateksin synteesi,
jolla lateksilla on erinomaiset tarttumisominaispiirteet
mutta ei-hyvdksyttdvd laajenevuus. Ainoa oleellinen ero
esimerkkien 1 ja 2 emulsiopolymerointimenetelmdn v&1lilli on

propyleeniglykolin kdyttd esimerkissi 1.

Esimerkki 1

A. Puuliimalateksin synteesi

Valmistettiin hydroksietyyliselluloosaliuos liuottamalla
Cellosize QPO9~tavaramerkin hydroksietyyliselluloosaa (noin
13,5 g; saatavissa yhtidstd Union Carbide) noin 123 g:aan
vettd., Valmistettiin polyvinyylialkoholiliuos liuottamalla
Airvol 205-tavaramerkin polyvinyylialkoholia (noin 9,6 g;
asaatavissa yhtidstd Air Products) noin 86 g:aan tislattua
vettd. Esiemulsio muodostettiin sekoittamalla vettd (noin
165 g), polyvinyylialkoholiliuos (noin 87 g), Triton X 405-
tavaramerkin ei-ionista pinta-aktiivista ainetta (noin 3,8
g; noin 100 % aktiivista; saatavissa yhtistd Union Carbi-
de), metakryylihappoa (noin 3,9 g), N-metyloliakryyliamidi-
liuosta (noin 56,1 g; noin 48 % aktiivista), Aerosol OT75-

tavaramerkin anionista pinta-aktiivista ainetta (noin 0,5 g;
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noin 75 % aktiivista; saatavissa yhtidstd American Cyanami-
de) ija vinyyliasetaattia (noin 612 g). Seuraavaksi valmis-
tettiin initiaattoriliuos sekoittamalla vettd (noin 100 q)

ja ammoniumpersulfaattia (noin 4 g), ja aktivaattoriliuos

muodostettiin sekoittamalla vettd (noin 9,1 g) ja natrium-
formaldehydisulfoksylaattia (noin 0,5 g), lisédten natrium-
formaldehydisulfoksylaatin aktivaattoriliuoksen valmistami-

seksi juuri ennen reaktiota.

Reaktoriin lisittiin vettd (noin 113 g), hydroksietyylisel-
luloosaliuos (noin 124 g), natriumasetaattia (noin 2,5 g),
Foamaster VF-tavaramerkin vaahtoamisenestoainetta (noin 0,93
g; saatavissa yhtidstd Henkel), ja propyleeniglykolia (noin
10 g).

Sitten reaktori puhallettiin typelld, kuumennettiin, ja
lisdttiin noin 46 g esiemulsiota. Kun reaktori saavutti
lAmpsdtilan noin 66 °C, reaktoriin lisdttiin noin 0,45 g
ammoniumpersulfaattia noin 4 ml:ssa vettd, ja noin 2 ml
aktivaattoriliuosta. Kun limpétila reaktorin sisillid tasoit-
tui, reaktoriin lisdttiin l&mp®d. Kun reaktorin l&mpdtila
saavutti noin 77 °C, kdynnistettiin initiaattoriliuoksen
sydttd nopeudella noin 1,2 ml/15 min. Kun reaktorin lampéti-
la saavutti noin 82 °C, kadynnistettiin esiemulsiosydttd
nopeudella noin 10 ml/15 min. Noin tunnin kuluttua esiemul-
sion viivastyneen sydtdén aloituksesta esiemulsion syot-
tonopeus nostettiin noin 24 ml:aan/15 min, ja initiaattori-
liuoksen sydttdnopeus nostettiin noin 2 ml:aan/15 min. Noin
kahden tunnin kuluttua esiemulsiosydtdn aloittamisesta esi-
emulsion syéttonopeus nostettiin edelleen noin 50 ml:aan/15
min. Lampdtila pidettiin reaktorin sisdllid koko esiemulsion

viivdstyneen syStdn ajan noin 82 °C:ssa.

Viivastyneiden sydttdjen loppuun saattamisen jdlkeen lampd-
tila reaktorin sis&lld nostettiin noin 88 °C:seen ja pidet-
tiin siind noin 30 min ajan. Seuraavaksi reaktori sai j&3dh-

tyd, ja reaktoriin lis&ttiin noin 4 ml aktivaattoriliuosta.
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Kun limpdtila reaktorin sisdlld putosi alle 38 °C:seen,

lateksipuuliima poistettiin reaktorista.

B. Lateksi tarttumisen arviointi
Lateksipuuliimalla testattiin laajenevuus, siveltdvyys ja

tarttumislujuus, ja tulokset esitetddn seuraavassa taulukos-

sa II:
Taulukko II
Propy- Laajenevuus®, Tarttumislu-
leeni- 0 - alhainen -> Sivel- juus?, kuidun
Esim., glykoli* 10 - suuri tavyys® repeamis-%
1 0,04 0 erinomainen 100
2 0 10 huono 100

a. Propyleeniglykolikonsentraatio on yksikdssa ekvivalent-
tia/100 osaa emulsiopolymerointimenetelmissd kdytettyjen
polymeerien, kopolymeerien ja kopolymeroituvien monomeerien
kokonaiskuivapainosta.

b. Laajenevuus testattiin hankaamalla lateksia peukalon ja
etusormen valilld.

c. Siveltavyys testattiin lisdimdll& noin 10 g lateksia
koivupaneliin, jonka koko oli 15,24 cm x 15,24 cm x 0,48 cm
ja kdyttdmillsa 2,54-cm sivellintd lateksin levitt&miseksi.
Jos lateksia levitettdessd ei havaittu siveltimen vetojdl-
ked, siveltdvyys arvosteltiin erinomaiseksi. Kun lateksin
levityksessd havaittiin ddrimmdinen siveltimen vetojalki,
sivelté@yys arvosteltiin huonoksi.

d. Tarttumislujuus testattiin kdyttédmdlld laitoksen the
American Plywood Association testimenettelytapaa PS5171.

Esimerkki 2
Vertailutesti
Valmistettiin toinen lateksipuuliima kayttamdlld esimerkin 1

synteesimenettelytapaa yhdelld perusmodifikaatiolla. Ainoa

merkittdvd modifikaatio oli, ettei synteesissi kidytetty
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propyleeniglykolia. Tulokseksi saadulla puuliimalateksilla
arvioitiin laajenevuus, siveltdvyys ja tarttumislujuus, ja

tulokset esitetddn myds taulukossa II edelld.

Kuten taulukosta II voidaan ndhdd, laajenevuus poistui esi-
merkin 1 emulsiopolymerointimenetelmdssd samalla kun sdily-
tettiin lateksin erinomaiset puuliimaominaispiirteet kaytta-
en noin 0,04 ekvivalenttia propyleeniglykolia/noin 100 osaa
emulsiopolymerointimenetelmdssd kdytettyjen polymeerien,
kopolymeerien ja kopolymeroituvien monomeerien kokonais-

kuivapainoa.

Vaikka t&méa keksintd on kuvattu yksityiskohtaisesti sen
madrdttyihin edullisiin versioihin viitaten, ovat muut ver-
siot mahdollisia. Sen vuoksi oheisten patenttivaatimusten
henked ja suoja-alaa ei vidlttadmdttd rajoitu tdhdn sisdllyte-

tyn edullisten suoritusmuotojen kuvaukseen.
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Patenttivaatimukset

1. Emulsiopolymerointimenetelmd lateksin muodostamiseksi,
jossa menetelmdssd emulsiopolymeroidaan ainakin yhtd mono-
meerid, joka on vinyyliasetaattia, akryylihappoestereiti,
metakryylihapon estereitd ja/tai olefiinisid karboksyylihap-
poja, kun l&snd on:

(a) ainakin yhtd vesiliukoista polymeerid ja

(b) ainakin yhtd ei~polymeroituvaa yhdistettd, jossa on
ainakin yksi hydroksyyli~-, amiini- ja/tai tioliryhm&,
tunnettu siitd, ettd menetelmidssid kaytettyjen ei-
polymeroituvien yhdisteiden kokonaismddrid on ainakin noin
0,01 ekvivalenttia/l00 osaa emulsiopolymerointimenetelmdssa
kdytettyjen polymeerien, kopolymeerien ja kopolymeroituvien

monomeerien kokonaiskuivapainosta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet -
t u 2iitd, etti menetelmidssi kidytettyjen ei-polymeroituvien
yhdisteiden kokonaismddrd on noin 0,01 - noin 0,1 ekviva-
lenttia/100 osaa emulsiopolymerointimenetelmidssid kdytettyjen
polymeerien, kopolymeerien ja kopolymeroituvien monomeerien

kokonaiskuivapainosta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd menetelmdssi kdytettyjen ei-polymeroituvien
yhdisteiden kokonaismd&drd on noin 0,02 - noin 0,08 ekviva-

lenttia/100 osaa emulsiopolymerointimenetelmédssd kdytettyjen
polymeerien, kopolymeerien ja kopolymeroituvien monomeerien

kokonaiskuivapainosta.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, tunnet -
t u siitd, menetelmidssd kaytettyjen ei-polymeroituvien
yhdisteiden kokonaism3iri on noin 0,03 - noin 0,05 ekviva-
lenttia/100 osaa emulsiopolymerointimenetelmidssid kdytettyjen
polymeerien, kopolymeerien ja kopolymeroituvien monomeerien

kuivapainosta.
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd monomeeri on akryylihappoa, iso-bornyyliak-
rylaattia, iso-bornyylimetakrylaattia, iso-butyyliakrylaat-
tia, iso-butyylimetakrylaattia, n-butyyliakrylaattia, n-
butyylimetakrylaattia, tert~butyyliakrylaattia, tert-butyy-
limetakrylaattia, tert-butyyliaminoetyylimetakrylaattia,
sykloheksyyliakrylaattia, iso-dekyylimetakrylaattia, dime-
tyyliaminoetyylimetakrylaattia, dodekyyliakrylaattia, 2-
etoksietyyliakrylaattia, etyyliakrylaattia, etyylimetakry-
laattia, 2-~etyyliheksyyliakrylaattia, fumaarihappoa, 2-hyd-
roksietyyliakrylaattia, 2-hydroksietyylimetakrylaattia, 2-
hydroksipropyyliakrylaattia, 2-hydroksipropyylimetakrylaat-
tia, itakonihappoa, lauryylimetakrylaattia, maleiinihappoa,
metakryylihappoa, metyyliakrylaattia, metyylimetakrylaattia,
n-oktyyliakrylaattia, n-oktyylimetakrylaattia, fenetyyliak-
rylaattia, fenyyliakrylaattia, iso-propyyliakrylaattia, iso-
propyylimetakrylaattia, n-tetradekyyliakrylaattia, tridekyy-
limetakrylaattia ja/tai vinyyliasetaattia.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd monomeeri on metakryylihappoa ja/tai vinyy-

liasetaattia.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd menetelmissd kaytetty vesiliukoinen poly-
meeri on liuotettavissa vesitilavuuteen lidmpdtilassa noin
25 °C, jolloin vesitilavuus on yhtd suuri kuin muodostunees-

sa lateksissa lisnd oleva vesimiara.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnet -
t u siitd, ettd vesiliukoinen polymeeri on polyvinyylialko-
holia, polyvinyylipyrrolidonia, polyakryyliamidia, polyakry-
lonitriilid, polyakryylihappoa, tdrkkelystd, ksantaanikumia,
hydroksialkyyliselluloosia, polyetyleenioksidia ja/tai kopo-
lymeerejd, jossa on ainakin kaksi vinyyliasetaatti-, vinyy-
lialkoholi-, vinyylipyrrolidoni=-, akryyliamidi-, akrylonit-

riili-, akryylihappo-, metakryylihappo-, styreeni-, akryyli-
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happoesterien ja/tai metakryylihappokokonaisuutta.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet -

t u siitd, ettid ei-polymeroituva yhdiste on alkoholeja,

amiineja ja/tai tioleja.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd ei-polymeroituva yhdiste on monohydrisia
alkoholeja, dihydrisid alkoholeja, polyoleja, monoamiineja

ja/tai polyamiineja.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd ei-polymeroituva yhdiste on ainakin yhtéa
dihydristd alkoholia.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd monomeeri on akryylihappoa, iso-bornyyliak=-
rylaattia, iso-bornyylimetakrylaattia, iso-butyyliakrylaat-
tia, iso-butyylimetakrylaattia, n-butyyliakrylaattia, n-
butyylimetakrylaattia, tert-butyyliakrylaattia, tert-butyy-
limetakrylaattia, tert-butyyliaminoetyylimetakrylaattia,
sykloheksyyliakrylaattia, iso-dekyylimetakrylaattia, dime~-
tyyliaminoetyylimetakrylaattia, dodekyyliakrylaattia, 2-
etoksietyyliakrylaattia, etyyliakrylaattia, etyylimetakry-
laattia, 2-etyyliheksyyliakrylaattia, fumaarihappoa, 2-~hyd-
roksietyyliakrylaattia, 2-hydroksietyylimetakrylaattia, 2-
hydroksipropyyliakrylaattia, 2-hydroksipropyylimetakrylaat-
tia, itakonihappoa, lauryylimetakrylaattia, maleiinihappoa,
metakryylihappoa, metyyliakrylaattia, metyylimetakrylaattia,
n-oktyyliakrylaattia, n-oktyylimetakrylaattia, fenetyyliak-
rylaattia, fenyyliakrylaattia, iso-propyyliakrylaattia, iso-
propyylimetakrylaattia, n-tetradekyyliakrylaattia, tridekyy-
limetakrylaattia ja/tai vinyyliasetaattia; vesiliukoinen
polymeeri on polyvinyylialkoholia, polyvinyylipyrrolidonia,
polyakryyliamidia, polyakrylonitriilii, polyakryylihappoa,
tdrkkelyksid, ksantaanikumia, hydroksialkyyliselluloosia,
polyetyleenioksideja ja/tai kopolymeerejd, joissa kopolymee-
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reissd on ainakin kaksi vinyyliasetaatti-, vinyylialkoholi-,
vinyylipyrrolidoni-, akryyliamidi-, akrylonitriili-, akryy-
lihappo-, metakryylihappo-, styreeni-, akryylihappoesterien
ja/tai metakryylihappoesterien kokonaisuutta; ja ei-polyme-

roituva yhdiste on alkoholeja, amiineja ja/tai tioleija.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd monomeeri on metakryylihappoa ja/tai vinyy-
liasetaattia; vesiliukoinen polymeeri on polyvinyylialkoho-
lia ja/tai hydroksialkyyliselluloosia; ja ei-polymeroituva

yhdiste on alkoholeja ja/tai amiineja.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd monomeeri on metakryylihappoa ja/tai vinyy-
liasetaattia; vesiliukoinen polymeeri on polyvinyylialkoho-
lia ja/tai hydroksietyyliselluloosaa; ja ei-polymeroituva
yhdiste on ainakin yht& dihydristd alkoholia,

15. Emulsiopolymerointireaktiovdliaine, joka sisdltdi:

(a) ainakin yhtd monomeerid, joka on vinyyliasetaattia,
akryylihappoestereiti, metakryylihappoestereitd ja/tai ole-
fiinisia karboksyylihappoia;

(b) ainakin yhtd vesiliukoista polymeerii; ja

(c) ainakin yhtd ei-polymeroituvaa yhdistettd, jossa on
ainakin yksi hydroksyyli-, amiini- ja/tai tioliryhmi,
tunnettu siitd, ettd reaktiovdliaineessa ldsnid ole~
vien ei-polymeroituvien yhdisteiden kokonaismiirid on ainakin
noin 0,01 ekvivalenttia/l00 osaa reaktiovdliaineeseen lisdt-
tyjen polymeerien, kopolymeerien ja kopolymeroituvien mono-

meerien kokonaiskuivapainosta.

16. Lateksi, tunnettu siiti, ettid se on muodostettu

patenttivaatimuksen 1 mukaisella menetelmilli.

17. Pinnan pddllysté@miseen tarkoitettu koostumus, t un -
nettu siitd, ettd se sisdltdd patenttivaatimuksen 16
mukaista lateksia ja ainakin yhtd muuta valmistusainetta.
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18. Emulsiopolymerointimenetelmd lateksin muodostamiseksi,
jossa menetelmdssid emulsiopolymeroidaan ainakin yhtid vinyy-
liasetaatti~, akryylihappoesterien, metakryylihappoesterien
ja/tai olefiinisten karboksyylihappojen monomeerid kun l&dsnd
on ainakin yht&d vesiliukoista polymeeriid, tunnettu
siitd, ettd parannus kdsittdid monomeerin emulsiopolymeroin-
nin kun ldsnd on vesiliukoinen polymeeri ja ruiittdvd maari
ainakin yhta ei-polymeroituvaa yhdistettd lateksin laa-
jenevuuden vdhentamiseksi, jolloin ei-polymeroituvassa yh-
disteessd on ainakin yksi hydroksyyli-, amiini- ja/tai tio-

liryhmd.

19. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmd, t u n -

nettu siitd, ettd menetelmdssd kdytetty ei-polymeroitu-
vien yhdisteiden kokonaism&dard on ainakin noin 0,01 ekviva-
lenttia/100 osaa menetelmdssd kdytettyjen polymeerien, kopo-

lymeerien ja kopolymeroituvien monomeerien kokonaiskuivapai-

noa.

20. Artikkeli, tunnettu siitd, ettd se sisdltdd alustaa,
jonka pinnasta ainakin osa on peitetty patenttivaatimuksen 1
mukaisella menetelmdllid muodostetulla lateksilla.

21. Artikkeli, joka sisd@ltdd useita alustoja, tunnet -
t u siitd, ettd vastakkaiset alustapinnat on sidottu yhteen

patenttivaatimuksen 1 mukaisella menetelmdlld muodostetulla
lateksilla.
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