JP 2008-219006 A 2008.9.18

(19) B EEHEFT (UP) w4 M4 F A BRA (1) S5 R A P 2

4%B82008-219006

(P2008-2190084)
43) £ME  FRE2059F 18H (2008.9. 18)

61) Int.Cl. Fl

HO1L 21/8238 (2006.01) HOL1L
HO1L 27/092  (2006.01) HOL1L
HO1L 29/423  (2006.01) HO1L
HO1L 29/49 {2006.01) HO1L

HO1L 21/28 (2006.01)

27/08
29/58
21/28
29/78

Fova— (%)

321D 4M104

G 5F048
301R 5F140
301G

FEBER RER BREOE 17 OL (& 1R2 R ®BRAICHES

@) HEES 15 BB 2008-41889 (P2008-41889)
(22) HERE SERR205E2H 228 (2008. 2. 22)
(B BWEIEERES  10-2007-0020593

(32) 1®5&H SERE194E2H 280 (2007. 2. 28)
(33) B SEiEEERE BE (KR)

(71) HEEA

390019839

=EETHRASH

SAMSUNG ELECTRONICS
CO. , LTD.

ABRREFSEKETREREER4 16
416, Maetan—dong, Yeo
ngtong—gu, Suwon—si,
Gveonggi—do 442-742
(KR)

(74) fRE A 100064908
#EH+t TE EAR
(T4) fLIBA 100089037
#ELT ER B
(T4) fLFBA 100108453
#ELT LU BE
BARIIHRS
(54) [FADOEF] CMOSHEERTRUZDEIERIE
GNHO000 .
D000000000000000000000000 s | J;'é‘i;::jb}m
i 450°CTIN +—3a
oo Hio2 S MOz 424,
0000000000000000000000000 ITI |,
0000000000000000000000000 .
0000000000000000000000000 oS plOS

oooooobooooooooobooboooooooooDoon
ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
ooooobooooooooooooooooooon
O

oooooooo




e e e Y Iy

Ooooooooooogogo

I )y A ) O [y |
OoocoOooooooboooooooooobooO0oOoao

O o0Oood

OoooooooooOooo0ooboQgao
Oooooooogoooooogao

O Ooo0oooao

OJ

Ooooooogooood

Oooooooooooogooogoo

OoooooogogQgoao
Oooooogogoao

Ooooooooogoooogoog

OooooooQgdg
OOooooogoogdg

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo

O 0o oo

Ooooooogoooodg

O

O

I Y o [

OO0 oDooogoggooood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooodg

O Oo0gooao
O 0Oo0oooo

O
O

(2)

O
O
O
O

JP 2008-219006

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

2008.9.18

10

20

30

40

50



OoooooooOoooOooooooooooOooOooooDoooOoooOooohoooooooooobooooOooOoao
Iy e ) e e A Ry Iy

OOoooooo0oooooo0DooDoooo0ooDoooogooao
OO0 0ooodUoooDooUdoooDooUgUdooDoooogoggooao
OOoooooo0oooooo0ooDoooo0ooDoooogooao
OO0 o0ooodoooDooUdDoooDooUgUooDoooogoggooao

Ooooooo0ooooooooooogQgog

Ooooooooooooooogogood

Ooooooooooooooooogodg

Oo0ooDoo40oUooDoDoo4gogooooogd

OOooooogg
OoooooooQgdg
OOooooogdg
Oooooooogodg
OOoooooogg
Ooooooogdg
OOoooooogg
OooooooQgodg
OOoo0ooood

OOoo0oo0oood

OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooooooogodg
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

OooooooogQgQg
O O ogo

[ [y
O Ooogo

O

Complementary

O

O oo oooogdg
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooooogoo

O

Metal

oo
ogd
ud

O
a
u

O

O

O

Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
O Ooo0ooooao
O OoOooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog

O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O 0OooOgooo
O O oQgogog
O 0OooOgoo
O O oQgogog
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo

Metal-Oxide

O

O

O

O

Ooooooogod

€))

O
O

O
O

Se

mi
O
0
0
O
O
0
O

OoOooooogod

Inserted poly-Si StackO
ooDoooooooooao
OooDoooooDooooao
OoDoooooDooooao

O

O
O
O
O

O

C
O
g
u
O
g
g
O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

JP 2008-219006 A

gbooooooan

2008.9.18

gooano

O 0Oooo
O
O
O
(]

onductorD 0 00 0O00O0O0ODOOODO

O

O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o

O

O

O

OoOoo0oooao

OOoo0oooogd
OooooooOgod
OO0oo0oooogd
O OO
O O o
[ i Ry

O

0

O

0Dooo
0ooo
high-kO

O

g
t
O

ooooooao
Ooooooao
ooooooao
ocoooooao
ooooooao
poly-Sill O O
ooooooao

ooooooao
ooooobooao
oooobDoao
ooooobooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog

I e A A A |
OoooooooooooooooooOoooOoooOoooOooooooooooooooooOod

OO0 ooo0odoooDoouoddoooDoDoogogoooood
OooDooo40ooooooo0ooDooooooooodg
OO0 OoDooodoooDoouoddoooDooogooooood

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
OOooooaog
OOoo0oooano
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao.o
OoOooooaog
I B
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooaog
O0Ooo0oooao

OO0 D o0oooo4goooDooogogogoao
OO0 oDoooooooooogogogooao
OO0 Do ooo4goooDoooggogoao

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogdg

O

OOoo0oooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOooOoooao
O0Ooo0oo0ooaoo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O Oooo

O

O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O 0o oo
O Oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaoo

ogogoano
aggoano

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O d
[ |
O d
[ |
O d

O
O

O O 0Oooo

O

O
O

O Oooo

4)

goooano

O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O

gooano
gugooano

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo

[ |
O d
[ |
O d
O O

O
O
O

O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0ood

]

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

JP 2008-219006 A

gbooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O

gooobooogoao
uggao

gooooogao

O O

gooo o

goooan

(]

2008.9.18

gooano

O
O
O Ooooo O
O Ooo0ooo O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
]

10

20

30

40

50



sy e e
e s e R e e e A [ e s e A
sy

[¢)
he]
(@]
"

OoooooQgooao
OO0 ooogo-gogoao
Oo0oooogooao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogao

Iy ) A Iy

O

Iy e e e [ |
e e A s e s e e ) e e ) e e s e Y

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

OoooogoQgogoao
Ooo0oooogoooao
Oooooggogoao
Ooo0oooQgooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQogooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooOoooao
Oooooogooao
OoooooOoogooao
Ooo0ooogooao
OoooooOooOooao
OoooooQgooao
OooOooooOoogooao
OoooooQgogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooo0oooQgooao
OO0 oOoogQgogoao
Oo0oooQgooao
Oo0ooogQgogoao
OoooooQgooao
Oooooggogoao
OoooooQgooo
OoooogQgogoao
Ooo0oooQoooo

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog

O Ooooo
OO oOooog

O Ooooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O

I Y o Y

O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O

O
O
O
O

O Oooo
O

O
O

oo
OO0

O
O
O

ooao
goooano

O
O

O
O

oad

O
O

oad
ood

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

)

ooo
oono

O
O

Metal
ooao
ooo

Oooao
gooobobooooboboogooooad
Transition Electron Microscopel 0 0 00 00 QOODDOOOOOO
O00DD0OOOpoly-SiD OO0 O0O0D0DDOOOOODODOOOODODOOOO

Gate OxideO 0 000000 OUOO0OODODOOOODODODOOAOO Chemical Vapor D

JP 2008-219006 A 2008.9.18

O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo.o
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Inserted poly-Si StackO O O
O0poly-SiD0O0O0Q0Q0oQoanO
O0oo0oDo0oooDooooooao

ooobODbOO0OO00ooooooao

ooobODbOO0O00o0oooooao

ooooODbOO0OO0OO0ooooooao

tionD 00 O000O0O0OOOODDODOODODODODOODOODDDODODODODODOoOOOOoODDGO

O Ooo0ooood
Oooooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood

gooooao
gooooano

10

20

30

50



e e e Y Iy

e e I |
OoocoOooooooooooooooooboooobonOoad

Ooo0oooooooooDooooogogoogoo

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O
]
O

[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

O
O
O
O
O
O
O

I Y o Y
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Ooogoo
O O0ooo

Ooo0ooooooOoooDoooogooogogoogoo
O o0ood

OoooooooooooooDoDoogogooooaog
Oo0OoOoo4o0oU0ooDoDooUogUooDoDoo4gogoooaog
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo

OO0 oooooo oo ooo o0 oo oooooooo
O oOoooao

OooooooDOo0ooD oo o oo oooooogoooogao

]
O

O
O

O Oooo

O 0Oooo

(6) JP 2008-219006 A 2008.9.18

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooobODbOOO0OO0ooooocooobooboboooooooao
ooobObOO0OO0oooooobObboboooooooao
gooooooobooboboooooobooboobooooo
o0 oooooobooboboboooooooooDobao
ooocooboOoooooooooboboboooooooboao

O 0Oooo

goooooobbooooboobooooboboooobbooooboobooobboao

gboboboooobbooooboboooobboooobboao

ooao
gooooooooaon
gooobooooooan
gogoobooooooan
goocooboboooao

O Ooooo
O OoOooo
O OooOooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

Oo0oooo4dooDooog4goooooooggdg
O o0ooooogdg
OoOoo0oooogd
Oooo0oooOgod
OOoOo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo

Ooooooo0ooooooooooogQgog
O o0Ooo0ooao

Ooooooggoao
Oooo0oooQgoao

gooobooooobooogoobboooobbooooboao
goooooooboooooobboooooboooooan
ugogbobooouobbooouooobboouoooboooooan
U 0000 Oboooooooobboboooooooboao
goooooooboboooobDb bobooobDboo
ugogoboboboooobobboooooooooobobooogdo
ooocooboOoooooooooboboboooooooboao
goooboooooboobooogogobboooobbooooboao
gboobooboooobobooooboood

O oOooo
O 0Ooo0ooo

O

O

OooOoo0ooood
m]

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OoOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OOoOo0ooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O
O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

s e e e e [y [ [

Oooooooooooaog

e s e e e e e ) e e s e s Y Y Y
ey
e s e e e e s s [ [ o

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

OooooooQgoo

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
O Ooooooggdg

O O0Oo0ooooB

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O OoO0oooo

O 0Ooo0ooo

O

O

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo

0

O

O Ooogoo

O

O 0Ooo0ooo

O

) JP 2008-219006 A 2008.9.18

ooooObOoOO0oO0oooooooooao gooooooao
gooboboooboboboooobDboo gooooooan
uogboboooooboboogooboouo,bbo0ooobbod
ooooObOOO0oO0oDooooooobobbooooooooano
gogoboboooobooooboooobooooboboDboo

[ |

Atomic Layer Deposition0 0 0000000, 00,5000
oooooooobooooo0,000,0000000D0008O
Oooo0oO0ooooOo0ooo0O0oO0O0oo0oo0ob0OoO0O0O0000o0a0og
booooooobooooOooooooooooo,b00
OooooO0ooooooo0oO0oOoooOooooOoOoOoooOooOoan
00000000O0OdensificationD DO O O0O00O00O00O0O0ODO

Post Deposition Annealingd 0 0 000 00D0D0OOOODDOOODODAO
p 0oooo0, 000,000, 000000000 DOO0DO0OO0ODOODODOGDO
ooo

O O

OoOoo0oooogdg

O 0Ooo

O

[ i Ry

goooobobooooooooobooao
gooboooooobboooobbooano
gogoboooooobooy,obbdogd
ooocoobOboo0o0oao

O oOooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooobooboooooooooooao
ooocoobboooo bboboooooooooboboboooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O O

OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood
OOoooo
Oo0Ooo0ooood
Ooooooogodg
OO0oo0oooogdg
Oo0oooogodg
OOo0o0oooogdg
Ooooooogodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oooo0ooodg
OoOoo0oooogdg
e I I B [ |
OoOoo0ooogdg
OooOoo0oooOod

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
0 O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OooooooooDoooooDoDoogooood

e R e ey e s [y s [ |

I ) e A A A

v
e s e e s e e e ) e ) e e e s e s e Y

Oo0ooooQgoooaoo

O 0Ooooo
O Oogogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgoogo
O 0Ooooo

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OooooooogooQgooao
OO0 ooooggooao
OooooooogoQgooao
Oooooooggogooao
OoooooooQgooao

O
O
O
O

O
O
O
O

Oooooogogogog
OooooooQgoo
Oo0ooooogogogoao
Oooooooogoo
Ooooooogoggogoao
Oooooooogodg
O Ooo0ooood
OoOoooood
OOoooood

OO0 oooooggog

O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

oo oooooogoQgoQg

OO0 ooooogogog

OO0 oooooogogoQgo-g

OO0 ooooogogog

OooooooogogoQgo-g

C))

O d
[ |
O O
[ |
O d
[ |
O O
[ |
[ |

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O

OO0 ooooogogog
oo oooooogoogo-g
OO0 ooooogogog
Oooooooogoogo-g
OO0 oooooogoQgog
Ooooooooogoogo-g
OO0 ooooogoQgoog
Ooo0ooooooogoogod
OO0 oooooogoQgog

JP 2008-219006 A 2008.9.18

O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Oooogoao
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOooogoao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

20

O O
O O
O O
O O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

30

OO0 ooooogogog
OoooooQgooao
Oo0oooogodgogoao
OoooooQgooao
Ooooogo-gogoao
OoooooQogooao
Ooooogogogoao
OoooooOoooao
Ooooogogogoao
OoooooOoooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooOoooao
Ooooogogooao
OoooooOogooao

Poly-SiD 0000000 high-k0 OO DO OODO0O0O0000O0 40

O

O

O

OooooooOodg
O Ooooo
O 0Oooo
O Oooo

goooooooban
gooooooboan
ooocooboooaod
gooooad

ooooOoDao
oooDDaOo

ooocooboooao

ooooODbOO0OO00oooooan
ooobODbOO0O0O0o0oooooao

goooooooobooboogodo

ooooObOO0O00ao
goooooooobboogodo

ooobODbOO0O00o0oooooao 50



OoooOooooooooooooooooooobooooOonoao
I ey I A Iy

oo oooooogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogogao
O OoOo0ooooao

O O ogo

O
O
O
[
O

O O

O

O Oooo

€))

JP 2008-219006

2008.9.18

10

20



(10) JP 2008-219006 A 2008.9.18

oooao ooaoao
" —alPorysi | | | —o_polyst
1.0} —u—MIP$ | -—M!PS .
™ N 7
s ‘ -

j
nJ
b
u;
M

z

v E2Y L4 v— (Poly-Si)

pMDscap (13)“
-2 -'1 1 2
Vg (VI
ooon
// / ﬁg{baﬁ / nMOS Vih PMOS Vth
1 1.0

.0
W/L=10/0.092um
0.8 0.8
= 05 /. - iy .\'\.\.
ES /./- £ 04

B 7 — ¥ (High-k BI&

v 04 e ES
Si ik ol o
' 1 W/L=10/0.092um
0.0 . 0.0
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
TaN &S (&) TaN & (R)
Ooooao Ooooad
SHRUSRECYWR
400p . . r . 100
—~®—450°C TiN - v ——1
Vio=0.391 b [Sownm CIDCINE |
300p —o—B80°CTiN | 80} i
N Vib=0.607 C,‘:l
& 2 ool =S ]
& 2000} o | Py ot
E B o CW |
90, .‘- TiN e
1000 F AV =216mV S i 450°C b
o, % 201 AD
e TiN Tan |
oo 680°C al
o i " ; : 0
-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0
Vg (V)
Ooo0ooaod
Ooo0ooao 50 :
= =TT
r v Y 40
si
10° e =< 30 =ty
=z M 450°C 3
E . 20
2 108 “-C— §80°C
e
10
]
'] &
a0 1 0
o
10° 1 0ooo0oon
0 % 10 150 200 250 HiO2 1—>
R85 Y ER (sec) la 1b
Si +—1

nMOS PMOS




(11) JP 2008-219006 A 2008.9.18

goooao goooagd
50T TN +—3a 680°C TiN }—3b
HiC2 +—2 T50C TN T3
[Lie | 1o Hi0z 1>
1b
s 1 L]
i ‘ Si 1—1
L nMOS i PMOS ; .‘
' "~ ! nMOS B pMOS
goooao goooano
7] }—4 " ]
TS0C TN 1 Poly-Si 5
HiG2 p 680°C TN T30
[ #0CTN 13
[ | 1 FiGz 1>
Si 1—1 1a 1b
] ! Si T—1
; nMOS i BMOS , .
L nMOS pMOS
goooao
=35 1y goooao
TUCIN 1—3a
HiO2 31— 2
I 1a l 1b Poly-Si Poly-Si J—5
Si 1—1 | 680°C TIN_|—3b  Gate
 680C TN | a [ Z50CTIN _4—3a
| ; FiG2 | Hoe 4—2_ .
L nMos i pMOS | ’
Si T
goooao ; T
| nMOS ; pMOS
[ BOTIN }—3a
Hi0z 15
1a 1b
Si 1—1
i :
L nMOS | pMOS

oooao




(12) JP 2008-219006 A 2008.9.18

gooooooaoo

(G1)Int.Cl. oo gooooboooood
oooo  29/78 (2006.01) oooo oooo goooo

(74000 100110364
ooooooooo
(72000 COoOOO0
00000000000000000000000000000000
(72000 000 AOOYV
00000000000000000000000000000000
(72000 OO0
00000000000000000000000000000000
(72000 COOO0
00000000000000000000000000000000
OOOO(D0) 4M104 AAOL BB29 BB30 BB31 BB32 BB33 BB36 BB39 CCO5 DD34
0000 OO0 DD45 DD64 DD94 EE03 EE16 GGO9 GGl0 GG14
OO0O0O0 OO 5F048 ACO3 BAOL BBO5 BBO9 BB10 BB11 BB12 BB13 BB14 BG1l
0000 OO 5F140 ABO3 BAO1 BD11 BD17 BEO2 BEO9 BE10 BE17 BFOL BF10
0000 OO BF11 BF20 BF38 BG19 BG27 BG28 BG37 BG38 BG4l CBO4
0000 OO CBO8



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

