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Zapojeni tvo¥{ reguladni obvod spojeny

, N
pfes obvod objektivu do uzlu s referenénim - ‘_\
odporem a se zesilovalem odchylky. Podsta- iy S '
tou zapojeni je, Ze se zesilovalem odchylky
je spojen s&ftaci obvod, ktery)je spojen jednak
pres p¥epina& urychlovaciho napéti se zdrojem re-
feren&niho nap&tf, jednak p¥es digit4lnd o
analogovy prevodnik s &ftalovymi obvody se -
spinacimi tla&fitky a jednak s aripotem pfes
odd&lovaci zesilovaél. 2]
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Vyndlez se tykd zapojeni pro ¥fzeni proudu objektivu rastrovaciho elektronového mi-
kroskopu.

PoZadavky na Yizeni proudu objektivu rastrovacfho elektronového mikroskopu jsou velmi
ndrodné. Obvykle se po%aduje docilit hrubé zmény proudu objektivu v rozmezi 10 a% 100 §%,
a to v pfimé zdvislosti na zmé&n& urychlovaciho napé&tf{ a na zm&né& p¥edm&tové vzddlenosti
vi&i pozorovanému objektu,

Soudasné je nutné ovlddat i regulaci jemné zmény proudu objektivu p¥i zaost¥ovdni

5 a5 1.157% hodnoty nastaveného proudu. Pro tyto

obrazu na velkém zv&t¥eni, a to 1.10°
uCely se pouZivd né€kolika zplsobll regulace. Nastaveni hrub& zmény regulace proudu p¥e~
pina&em, p¥ipadn& n&kolika p¥epinali. Nastaveni jemné zmé&ny proudu p¥epfnalem, nebo regu-
laénim prvkem, nap¥iklad aripotem. Také lze provddét hrubou i jemnou regulaci proudu néko-
lika aripoty, p¥fpadné& kombinaci n&kolika digitdlné analogovych p¥evodnikd s &itadovou

soustavou.

Dosud pouZivand zapojeni vyZadujf pouZit{ v&t3fho podtu regula&nich prvkt, p¥ipadn&
kombinaci ¥ady aktivnfch prvkui.

Tyto dosavadni nevyhody odstranuje zapojeni pro ¥fzeni proudu objektivu rastrovaci-
ho elektronového mikroskopu, sestdvajici{ z reguladniho obvodu spojeného p¥es obvod objek-
tivu do uzlu s referen®nim odporem a se zesilovafem odchylky. Podstatou zapojeni je, Ze
druhy vstup zesilova&e odchylky je spojen s vystupem s&{itacfiho obvodu spojeného prvnim
vstupem s vystupem digitéln& analogového p¥evodniku spojeného pfes &ftadové obvody se
spinacimi tla¥itky a druhym vstupem p¥es odd&€lovaci{ zesilova® s aripotem, zatfimco t¥etd
vstup s&ftacfho obvodu je spojen pfes pf¥epina& urychlovaciho napétf se zdrojem referendni-
ho nap&t{ spojeného je3té& s odd&lovacim zesilovalem a digitdln& analogovym p¥evodnikem.

Hlavni vyhodou zapojeni podle vyndlezu je jednoduchy postup p¥i ovldddni regulace
s minimdlnim podtem ovlddacich prvkid, které spliiuje pofadavky na rychlost obsluhy a p¥esnost
nastaveni{ p¥i zaost¥ovéni objektu do pF¥edm&tové vzddlenosti jak p¥i malych, tak i velkych
zv&tdenich,

Vyndlez blife objasni p¥ilo¥eny vykres, na kterém je uvedeno blokové zapojeni obvodu
pro ¥izenf proudu objektivu.

zapojeni na pf¥iloZeném obr. je tvofeno obvodem proudového stabilizitoru, ktery tvo¥i
regula&ni obvod 9 spojeny se zesilovafem 10 odchylky a pfes obvod 11 objektivu s refe-
renénim odporem 12. S&itaci obvod 8 spojeny se vstupem zesilovafe 10 odchylky mé t¥i vstupy.
S jeho prvnim vstupem je spojen digit4dln& analogovy p¥evodnik 6, s druhym vstupem aripot
3 pfes odd&lovaci zesilova® 7 a se tfetim vstupem p¥epinafe 1 urychlovaciho nap&t{ spojeny
se zdrojem 4 referen®niho nap&ti. Digitdln& analogovy pfevodnik 6 je spojen s &ftalovymi
obvody 5, spojenymi s ovlddacimi tladitky 2. 2droj 4 referendnfho nap&ti je spojen také
s odd&lovacim zesilovafem 7 a s digitdlné& analogovym p¥evodnikem 6.

Referendni nap&ti ze zdroje 4 je pfivedeno na vstup p¥epinafe 1 urychlovaciho nap&ti
k ovl4dén{ zm&ny rozsahu proudu v obvodu 11 objektivu pfivedenim nap&ti na vstup s&itaciho
obvodu 8. Referen®ni nap&tf ze zdroje 4 je také p¥ivadé&no na vstup digitdln& analogového
pfevodnfku 6, jeho% vystup je ovldddn impulsy z v¢stupu &itadovgch obvodi 5, které jsou
op&t ovladdny nap&tim z ovlddacich tla&ftek 2 s polarizaci + a =-. Ovlddaci tlafitka 2
slouZf{ k hrubé zmé&n& proudu v obvodu 1l objektivu podle nastaveného urychlovaciho nap&ti.
Aripot 3 slou?{ pro jemné ovldddni proudu v obvodu 1l objektivu pomoci refereniniho nap&tf
p¥ivédd&ného ptres odddlovaci zesilova® 7 k s&itacimu obvodu 8. Zm&na rozsahu potfebného
proudu v obvodu 11 objektivu pro vychylovac{ napéti 2 a% 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40 kv
je snim&na pomoci pfepinade 1 urychlovaciho nap&ti a tato zm&na je p¥fivdd&na na s&ftaci
obvod 8. Hrub4d zm&éna proudu v obvodu 11 objektivu v rdmci nastaveného urychlovaciho napé&ti,
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kterd je pot¥ebni p¥i zm&nd predmdtové vzddlenosti pozorovaného objektu se provad{ spinacimi
tlaéitky 2 s polarizaci + a -. P¥i sepnut{ spinaciho tlalitka 2 s polarizaci + se veli-
kost proudu v obvodu 11 objektivu zv&t3uje a p¥i sepnutf spinacfho tladitka 2 s polari-

zaci{ - se proud v obvodu 11 objektivu zmen3uje.

vVelikost nastaveného proudu spinacimi tladitky 2 je moZno zastavit v libovolné
poloze uvoln&nim sepnutého tladitka 2. I p¥i ndhodném soulasném stlafeni dvou spinacich
tla&itek 2 s polarizaci + a - vystupni proud se nezmé&ni. Citagové obvody 5 poditaji vpied,
nebo vzad a ptiv4d{ impulsy na vstup digitdlné analogového pfevodniku 6 a ddle pak ke
s&ftacimu obvodu 8. P¥i pouZiti 12bitového pfevodniku lze doci{lit nastaveni 4 000 poloh
hrubé regulace. Pro malé zvdt¥enf je tento polet poloh zcela dostadujici k zaostfeni obrazu.
Napéti na referen&nim odporu 12 je srovndvdno s vystupem sditaciho obvodu 8 v zesilovadi
10 odchylky a jeho vystup ovlada regula&ni obvod 9.

PREDMET VYNALEGZU

Zapojeni pro ¥fzeni proudu objektivu rastrovacfho elektronového mikroskopu, sestdva-

jfci z reguladniho obvodu spojeného pfes obvod objektivu do uzlu s referentnim odporem

a se zesilovadem odchylky, vyznalené tim, %e druhy vstup zesilovade odchylky je spojen

s vystupem s&itaciho obvodu (8) spojeného prvnim vstupem s vystupem digitdln& analogo-
vého pPevodniku (6) spojeného pfes &itaové obvody (5) se spinacimi tla&ftky (2) a druhym
vstupem p¥es odd&lovaci zesilova& (7) s aripotem (3), zatimco t¥et{ vstup s&itaciho obvodu
(8) je spojen ptes pfepina& (1) urychlovacfho nap&ti se zdrojem (4) referendniho napéti
spojeného je3t& s odddlovacim zesilovadem (7) a digitdln& analogovym pfevodnikem (6).
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