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A taldlmény targya berendezés és eljaras halogénezett éte-

rek adagolasara a beteg érzéstelenitése érdekében.

15 A belélegeztetéssel adagolt érzéstelenité hatéanyagok tébb
olyan jellemzével rendelkeznek, mint a gyorsan kialakul6 ha-
tas, a kezelt beteg normalis allapotanak gyors helyreallasa, a
szabélyozhat6sag, és idedlis esetben a széles biztonsagi pro-
fil. E hatdbanyagok hatékonysagat annak alapjan mérik, hogy

20 képesek-e érzéstelenitést kivaltani a tébbi kivanatos tulajdon-
sagaik megtartasa mellett. A jelen talalmany arra a dézisszint-
re Osszpontosit, amelynél az érzéstelenités amnézia vagy az
ontudat elvesztése nélkil kdvetkezik be. Az 6ntudat megtarta-
sa mellett a fajdalmat jelentésen csillapitd vagy megszintetd

25 dézisszint meghatarozasan kivil adagolo rendszert is leirnak a

hatéanyag biztonsagos és hatékony adagolasara.
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Gyodgyszeradagolo rendszer éber allapotban térténd

nyugtatashoz

A talalmany érzéstelenitésre és éber allapotban torténé
nyugtatasra vonatkozik. Kézelebbrdél, a talalmany targya beren-
dezés es eljaras halogénezett éterek adagolasara a beteg ér-
zéstelenitése. érdekében

Az 1800-as évek kdzepe 6ta alkalmazzak az 6ntudat meg-
tartasa mellett végzett nyugtatast/érzéstelenitést a fajdalom
csillapitasara kérhazakban és rendelékben. A dinitrogén-oxid
(N20) volt ilyen tekintetben az elsé szamu inhalaldszer. Alter-
nativ hatdanyagokként nyugtato hatasu altatészereket, igy di-
azepamot és midazolamot, valamint nagy szamu barbituratot,
opiumszarmazékot és agonista/antagonista szert hasznalnak.

A fogaszatban és a szajsebészetben alkalmaztak elészor a
dinitrogén-oxiddal az 6ntudat megtartasa mellett végzett nyug-
tatast, €s az eljarast széles kérben elfogadtak azt kévetéen,
hogy eredményesen kezelték vele Viktéria kirdlynét. Késébb az
Ontudat megtartasa mellett végzett nyugtatas elterjedt a korha-
zakban, elsGsegélynyujtd helyeken, jarébeteg-rendeléseken és
egyéb orvosi rendelékben.

Az dntudat megtartasa mellett torténé nyugtatas olyan faj-
dalommegszlintetd médszer, amely lehet6évé teszi, hogy a be-
teg részlegesen éber maradjon az invaziv beavatkozas folya-
man. Az érzéstelenités biztositva van, azonban az anesztézia-

tol eltéréen a beteg megtartja ébrenlétét és emlékszik az ese-
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menyekre. Az eljaras egyedulallé, mivel a betegek nem ér-
zekelik a fajdalmat, megérzik azonban a védéreflexeiket, meg-
maradnak a fliggetlen légutak, és ingerekre reagainak. Ennek
kovetkeztében kisebb a csokkentett mérték(i vagy elnyomott
|égzés kockazata, ami az altatas velejaroja.

Az ontudat megtartasa mellett torténd nyugtatasnak sok
elénye van. Csokkenti példaul a betegek, kilénésen a gyere-
kek szorongasat. Ennek megfeleléen az orvosi mlveleteket
kénnyebben viseli el a beteg, és kdnnyebben végzi el az
egészseglgyi ellatast nyujté személy, mivel az 6ntudat megtar-
tasa mellett végzett nyugtatas csokkenti a betegben a fesziilt-
séget €s a kezeléssel szembeni ellenallasat. Emellett a mod-
szer kiterjedten alkalmazhato. A vizsgalatok eredményrél sza-
moltak be olyan betegek esetén, akiknél szabalyozott volt az
érzéstelenités.

Kritikus allapotban 1év6 betegek esetén a belélegzett halo-
génezett éterek tobb elényt is kinalnak a dinitrogén-oxid vagy
nyugtato hipnotikumok alkalmazasaval éber allapotban torténé
nyugtatassal szemben. Példaképpen az 1. tablazatban muta-

tunk be néhany ésszehasonlitast.
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1. tablazat

Nyugtaté hipnotikumok

Jellemzd Halogéne- | Dinitrogén- | Diazepam | Midazolam
zett oxid V. \V2
éterek
Hataskezdet gyors gyors kbzepes kbzepes
Biztonsagi nagy teratogén kdzepes kbzepes
profil és vérkép
problémak
Adagolas igen nem adott adott
nagy Oz esetben esetben
koncentracio
mellett
Visszaélési nincs oérémforras | ellenérzétt | ellenérzott
lehetbseg anyag anyag
Egyszer( igen igen elfogadhaté | elfogadhato
hasznélat
Elére lathaté igen igen reverzios reverziés
reverzio szer szer
szukséges | szukséges
Utcan igen igen hosszu kbzepes
kdzlekedés felezési felezési
gyors idd, a hatas | id6, a hatas
visszanyerése ismét ismét
felléphet felléphet

Ezeknek a jellemzéknek az egylttese vonzova teszi a halo-

génezett étereket az 6ntudat megtartasa mellett végzett nyug-

tatas szamara. Ehhez azonban biztonsagos, pontos és kolt-

séghatékony adagolo rendszerre is szlikség van.

A dinitrogén-oxid hasznélata az 6ntudat megtartasa mellett

végzett nyugtatashoz az utébbi idékben csokkent, ami alapve-

téen a gaz biztonsagi profiljat érinté fejleményeket tikrézi, be-

leértve az 1. tablazatban felsorolt problémakat is. Tovabbi ok
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az, hogy hosszabb ideig tartd behatas esetén zavarja a metio-
ninszintézist. Ezek a tényezék kilondsen a szlléképes korban
levé nbi egészségugyi dolgozdkra hatnak, akiknél a dinitrogén-
oxid teratogén hatasa folytan megnovekszik a spontan abor-
tusz kockazata.

A dinitrogén-oxid viszonylag kevéssé hatékony. Amint azt a
késbbbiek soran kifejtjik, ez a csekély mértékl hatékonysag
megkoveteli a belélegzett dinitrogén-oxid szazalékos mennyi-
ségének korlatozasat annak biztositasara, hogy a beteg ele-
gendd oxigént kapjon. Az oxigen koncentracidja a levegtben
kordlbelll 21 %. Ezért a legtébb nemzetkézi szabélyozd testii-
let, igy az Egyestlt Allamok Elelmiszer és Gyogyszer Hatosa-
ga (FDA) is iranyelveket allitott fel az oxigénadagolassal kap-
csolatban az oxigénhiany elkertlésére. A leggyakoribb arany
70 % dinitrogeén-oxid és 30 % oxigén, jollehet néhany adagolo
rendszernél 50 % oxigént hasznalnak. A legtébb betegnél az
Ontudat megtartasa melletti nyugtatd hatast valt ki a 70 % di-
nitrogén-oxidot tartalmazo6 gazelegy. A 70 % dinitrogén-oxidbal
es 30 % oxigénbdl allo gazelegy esetén, nyujtott adagolast
figyelembe véve, a minimalis alveolaris tartalom (MAC) értéke
0,636.

Jelenleg hat étert hasznalnak belélegeztetéshez, ezek a
kovetkezék: halotan, metoxifluran, enfluran, izofluran, szevoflu-
ran és dezfluran. (Az abban az idében az Airco, Inc. cégnél
dolgozo Terrell feltalaldtarsunk szintetizalta az enflurant, izo-
flurant és dezflurant.) Ezeket a vegyuleteket abb6l a meggon-

dolasbdl fejlesztették ki, hogy nem gyulékonyak, hozzaszokast
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nem valtanak ki, hatékonyak, a hatadsuk gyorsan fellép, és a
keringési rendszer stabil marad. Ezeket a termékeket hagyo-
manyosan 100 ml és 250 ml térfogatti, barna tvegpalackokba
csomagoljak, a felhasznalaskor pedig elgézologtetik ket a ha-
tdanyagra specifikus, h8mérsékletkompenzalt rendszer alkal-
mazasaval.

Ezeket a gydgyszereket anesztézidhoz fejlesztették ki. A
belélegeztetett éterek egyikét sem belélegeztetéses érzéstele-
nités céljara fejlesztették ki. Ez tlkrozte az iparnak azt a néze-
tét, hogy vagy nincs szikség belélegeztetéses érzéstelenitére,
vagy hianyzik a kéltséghatékony specialis berendezés ezeknek
a hatéanyagoknak érzéstelenitéként valé adagolasahoz. A kér-
hazakban anesztéziahoz hasznalt berendezés bonyolult és
kéltséges, az ara gyakran meghaladja a 100 000 dollart. Ezek
a téenyezbk egyuttesen Ugy hatottak, hogy - kiilénésen korha-
zakon Kivll - ne hasznaljak a fenti gyogyszereket az dntudat
megtartasa mellett végzett nyugtatashoz.

Az anesztéziat belélegeztetéssel Iétrehozd hatdanyagok jel-
lemz4i koze tartozik a gyorsan fellépd hatas, a kezelt személy
normalis viselkedésének gyors helyreallasa, a szabalyozhat6-
sag, és idealis esetben a széleskorl biztonsagossag. Ezeknek
a hatéanyagoknak a hatékonysagat annak alapjan allapitjak
meg, hogy képesek anesztézia (érzéstelenités, amnézia és az
ontudat megsz(inése) Iétrehozasara, mikozben megtartjak az
egyeb kivanatos tulajdonsagaikat. A jelen talalmany arra a do-
zisszintre koncentrél, amelynél bekovetkezik az érzéstelenités,

amnézia vagy az 6ntudat megsz(inése azonban nem. Ezen tul-
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menden, annak a dézisszintnek a meghatarozasara, amelynél

a fajdalom jeléntésen lecsékken vagy megszinik, a éntudat

azonban megmarad, a hatéanyag biztonsagos és hatékony

adagolasat biztositd adagol6 rendszert is leirunk.

Az 1. abra a talalmany egy kiviteli alakjat bemutatd vazlatos

elrendezés.
Az abran feltlintetett felirasok jelentése:

10 = jelzé,

12 = érzéstelenitd hatdanyagot tartalmazé tartaly,

14 = fat6test,

16 = oxigénforras,

18 = nyomasszabalyozd,
20 = aramlasméré,

22 = adagol6 csévezeték,
24 = oxigénoblités,

26 = beteg.

A 2. abra a talalmany egy masik kiviteli alakjanak vazlatos

perspektivikus rajza.

Az abran feltlntetett felirasok jelentése:
14 = ftétest,

28 = keveréfej,

42 = oxigénnyomas szabalyozdja,

44 = érzéstelenitd hatéanyag géznyomasanak szabalyozdja,

46 = oxigéndblités szabalyozoja,

48 = kivezetd nyilas az orrkanil szamara,

50 = kivezetd nyilas a belélegeztetéshez

52 = oxigénnyomast méré készulék,

)
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54 = érzéstelenité hatéanyag géznyomasat méré készUlék,

56 = adott esetben alkalmazott jelzékészulék,

58 = aramlasi sebesség szabalyozoja,

60 = anesztéziat kivalté hatdanyag koncentracidjanak szaba-
lyozdja,

62 = tobballasu kapcsold (orrba vezetés, kikapcsolas, beléle-
geztetes kozétti valasztashoz),

64 = be- és kikapcsolo.

A 3. abra a 2. dbran lathatohoz hasonld, azonban 180 %-kal
elforgatott perspektivikus rajz.

Az abran feltlntetett felirasok jelentése:

12 = anesztéziat kivaltd hatoanyag,

14 = fUt6test,

28 = keverdfej,

30 = elektromos dugaszoléaljzat,

32 = adott esetben alkalmazott légpalack,
40 = kabel az aramforrashoz.

Abelélegeztetéshez alkalmazott modern hatdanyagok halo-
génezett éterek. Ezeket altalaban az alabbiak jellemzik: fajsu-
lyuk 1,0-1,2 kdz6tti, alacsony a molekulasulyuk (165,0-200,0),
alacsony a forraspontjuk (22-104 °C) és jelentés a hatékonysa-
guk, 0,16-7,8 % mennyiségben elegyitve oxigénnel a felnéttek
99 %-anél anesztéziat véltanak ki. A felsorolt tényez6k fonto-
sak a talalmany szempontjabél, mivel ezeket a gyogyszereket
cseppfoly6s halmazallapotbdl gaz halmazallapottva alakitjuk,
és vivégazzal egyutt adagoljuk, amely rendszerint oxigén, né-

ha azonban oxigén és egy vagy tébb masik gaz (ideértve az
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oxigent, a dinitrogén-oxidot és/vagy levegét) kombinacisja.

Szamos fontos szempontbdl azonban eltéréek a fenti haté-
anyagok. Némelyik hatéanyagroél - mint a metoxifluran, halotan
és szevofluran — tudjuk, hogy fémekkel reakcidba lépnek.
Ugyanezek a hatéanyagok bizonyos mértékig bomlanak kalci-
um-hidroxid jelenlétében és/vagy ultraibolya fény hatasara. Na-
gyobb vagy kisebb mértékben valamennyi halogénezett hato-
anyag oldoszer. Az éntudat megtartdsa mellett végzett nyugta-
tashoz alkalmazott adagolé rendszernek ésszeférhetdnek kell
lennie a hasznalt hatéanyaggal.

l. példa

Az anesztéziat kivalté szerek hatékonysagat az illeté hatoa-
nyag minimalis alveolaris koncentraciéjaval mérjik, amely
mozgasképtelenséget hoz létre a sebészeti beavatkozasnak
alavetett betegek (a definicié szerint 39 éves férfiak) 50 %-an.
Ez a ,MAC"-érték. A belélegeztetéshez hasznalt hatékony sze-
rek MAC-értéke jelentés mértékben eltérd lehet. A dinitrogén-
oxid, amely az 6ntudat melletti nyugtatashoz belélegeztetéssel
hasznalt vezetd gyogyszer, MAC-értékét csak rendkivuli hé-
mérseklet- €s nyomasviszonyok kozott, példaul tiinyomasos
kamraban lehet meghatéarozni, amikor az alkalmazott dézisok-
kal nem véltunk ki oxigénhianyt a betegeknél. A kutatasok azt
mutatjak, hogy a dinitrogén-oxid MAC-értéke 110 %. Ez azt je-
lenti, hogy az anesztézia létrehozasa esetén a legtébb beteg
fuldoklana. Ugyanakkor az egyik elészor eléallitott halogéne-
zett éter, a metoxifluran MAC-értéke mindéssze 0,16 %. A je-

lenleg hasznalatos, az 6ntudat megtartdsa mellett nyugtatast
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kivalto belelegeztetéses rendszereknél! dinitrogén-oxidot ada-
golnak legkevesebb 30 % oxigénnel egyltt annak biztositasa-
ra, hogy a beteg elegendé oxigénhez jusson. Az Egyestilt Alla-
mokban az FDA adagolasi hatarértékként 70 % dinitrogén-oxi-
dot allapitott meg az éntudat megtartasa mellett végzett nyug-
tatashoz. Ezért a leirasban 70 % MAC-egyenértéket haszna-
lunk a dinitrogén-oxidra vonatkozélag, amikor egyéb lélegezte-
tészerrel hasonlitjuk 6ssze, példaul a 2. tablazatban.
2. tablazat
Gyoégyszer MAC- Alkalmazott MAC- Belélegezte-

érték™ koncentracid® egyen- tett oxigén

érték
Dinitrogén-oxid 110 % 70 % 0,636 30 %
Belélegeztetésre hasznalt [étezé gyogyszerek:
Metoxifluran 0,16% 0,11 % 99,89 %
Halotan 0,75% 0,48 % 99,52 %
[zofluran 1,15% 0,73 % 99,27 %
Enfluran 1,68% 1,07 % 98,93 %
Szevofluran 200% 1,27 % 98,73 %
Dezfluran 6,00% 3,82% 96,18 %

*MAC-érték 100 % oxigénben kézépkorli emberekre vonatko-
z6lag. A MAC-érték eltéré lehet az életkortol és a személyes
szokasoktol (ideértve az alkoholfogyasztast és a gydgyszer-
szedést) fiuggben.

Olyan betegek esetén, akiknél elényds a nagyobb oxigén-

-
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tartalom mellett tortén6 adagolas, minden korlatozas nélkl
ideértve a koszoruér betegségben szenveds betegeket, a sziv-
izom oxigénellatasa tekintetében javulast hozhat, ha dinitro-
gén-oxid helyett mas Iélegeztetészerrel végzunk érzésteleni-
tést.

Il. példa

Annak érdekében, hogy a hatéanyagot megfelelé koncent-
raciéban adagoljuk, amely biztositja az érzéstelenitést, nem
szlnteti azonban meg az éber allapotot (sem amnézia, sem az
Ontudat elvesztése nem Iép fel), érzékenyen kalibralhato mi-
szerre van szilkség, amelyen keresztil a hatdéanyag tgy aram-
lik at, hogy egészen csekély mind a tuladagolas, mind az oxi-
génhianyos elegy adagolasanak kockazata (1. &bra). Ahhoz,
hogy a jarébeteg-ellatasban is gyakorlati érték legyen, fontos
a berendezés koltséghatékonysaga, elényssen kevesebbe ke-
rifjon az anesztéziahoz hasznalatos gépeknél, amelyek jelen-
legi ara 100 000 dollar vagy még tobb. A nyugtatashoz szintén
hasznalhat6 nyugtato altatoszerekkel, barbituratokkal, opium-
szarmazékokkal és agonistakkal/antagonistakkal 6sszehason-
litva a taldlmany gyorsabb hataskezdetet és a beteg normalis
allapotanak gyorsabb visszaallasat biztositja, emellett kisebb a
visszaélés lehetdsége. A talaimany szerinti berendezés ezért
magaba foglal egy oxigénadagold mechanizmust, amely oxi-
génpalack(ok)bol és/vagy a tarolt oxigénhez csatlakozé cséve-
zetek rendszerbél all (16 oxigénforras), egy érzéstelenité hato-
anyagot tartalmazo 12 tartalyt, amely példaul a hatéanyaggal

Osszeférhetd palack, azonban nem korlatozodik erre, egy 14
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fitd egységet, amely az érzéstelenitd hatéanyagot tartalmazo
12 tartalyhoz van hozzékapcsolva, és példaul flitétest, azon-
ban nem korlatozdédik erre, és a kérnyezeti hémérsékletet érzé-
kelb szerkezettel van 6sszekapcsolva a kérnyezeti hémérsék-
let €és nyomas figyelembe vétele érdekében. Azzal, hogy az ér-
zéstelenitd anyagot tartalmazé 12 tartalyt a 14 fit6 egységgel
melegitjlk, szabalyozni tudjuk az érzéstelenité hatéanyag nyo-
masat a tartalyban, és ilyen médon a kérnyezeti hémérséklet
valtozasanak ellenére is megfeleléen beallithatjuk az érzéste-
lenitd hatdanyag aramlasat. A tartaly rendszerhez a 10 jelz6
rendszer kapcsolddik annak biztositasara, hogy csak az el6irt
hatdanyagot lehessen betdlteni a tartalyba, és ha a hatéanyag
betéltése megtortént, akkor csak a hatéanyagnak megfeleld
adagol6 rendszerhez lehessen csatlakoztatni. A 16 oxigénfor-
ras oxigénje ataramlik az érzékeny 18 nyomasszabalyozét ma-
gaba foglal6é 22 adagolé csévezetéken, és eljut az analég vagy
elektronikus 20 aramlasmér6éhdz, ahol szigortian meghataro-
zott aranyban elegyedik a 12 tartalybol ideérkez6 érzéstelenits
hatéanyaggal, és az aramlasmérd a hatéanyag mennyiségét
legalabb 0,1 % pontossaggal méri a gazaramban. Jollehet a
hatdéanyag kozvetlendl is eljuthat a 20 nyomasméréhoz, olyan
elrendezés is lehetséges, amelynél az dramlas szabalyozasa
erdekében a hatéanyag a 22 adagol6 csévezetéken aramlik at.
Ebben az esetben biztonsagi berendezés zarhatja el a hatéa-
nyag aramlasat az oxigénaram megsz(inése esetén vagy ak-
kor, ha az oxigénmennyiség nem elégséges. A 24 oxigéndbli-

tést biztosito rendszer teszi lehetévé az orvos szamara, hogy
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gyorsan kitdltse a beteg tludejét oxigénnel és ezaltal kihajtsa a
visszamarad6 hatdanyagot. A rendszer elrendezése olyan,
hogy a 24 oxigéndblités bekapcsolasa esetén az érzéstelenitd
hatéanyag dramlasa automatikusan leall, ugyanis a 24 oxigén-
oblités a 25 haromallasu szelepen keresztiil van 6sszekétve az
erzéstelenitd hatdanyagot tartalmazé 12 tartallyal, €s amikor a
24 oxigéndblitést bekapcsoljuk, egyuttal kikapcsoljuk a 12 tar-
talyt, €s megforditva. A keveréfej és/vagy az aramlasméré
rendszer lehetdvé teszi a kezel§ szamara, hogy a gazaramot
torténd nyugtatasra vonatkozolag az illetékes hatosag altal
megallapitott hatarértékeken belll szabalyozza, és a kalibra-
lasa eléggeé pontos ahhoz, hogy az aramoltatott hatéanyag
koncentracidja megkozelitse az dntudat megtartasa melletti
nyugtatadshoz megkivant értéket. Emellett ezzel 6sszhangban
mUkddtethetd a szabalyozott 14 f(it6 egység és a 20 dramlas-
merd az erzéstelenité hatéanyag dramlasanak szabalyozasa-
ra.

Amint az a 2. és 3. abran lathato, a talalmany egyik kiviteli
alakja egy, a rendel6ben 6nmagaban allé egység. A 2. abra a
14 fltétestet, a 28 keverdfejet, a 42 oxigénnyomas-szabalyo-
z6t, az erzéstelenité hatéanyag géznyoméasanak 44 szabalyo-
z0bjat, az oxigénoblités 46 szabalyozdjat, az orrkanilhéz hasz-
nalhato 48 kivezetd nyilast, a belélegeztetésre szolgald 50 ki-
vezetd nyilast, az oxigénnyomast mérd 52 készUlléket, az ér-
zestelenité hatdanyag géznyomasat méré 54 készUlléket, adott

esetben 56 jelzbkeészliléket, az dramlasi sebesség 58 szaba-
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lyozdjat, az anesztéziat kivaltd hatéanyag koncentracidjanak
60 szabalyozojat, a 62 tobballasu kapcsolét az orrba vezetés,
kikapcsolas, belélegeztetés kozotti valasztashoz, és a 64 be-
és kikapcsoldt mutatja.

A 3. abra a 10 oxigénforrast, az anesztéziat kivaltdé 12 hato-
anyagforrast, a 14 f(t6testet, a 28 keveréfejet, a 30 elektromos
dugaszoldaljzatot, az adott esetben alkalmazott 32 légpalackot
és az aramforrassal 6sszek6td 40 kabelt mutatja. Ezek a jel-
lemz8k kombinalhatdk olyan tovabbi jellemzdkkel, amelyekkel
a berendezés modosithatd, hogy — korlatozas nélkul — példaul
elsésegélynyluijtasi vagy katonai célra hordozhato legyen; a be-
teg altal szabalyozhato érzéstelenitést (PCA) biztositson; a ki-
légzéssel eltavozd hatéanyagot megkotd rendszerrel 6ssze-
kapcsolva biztositott legyen a hatéanyag visszanyerése és a
kérnyezetbdl vald eltavolitasa; a berendezés alkalmas legyen
olyan fiziolégias mérésekre mint — korlatozas nélkll — az oxi-
metria, EKG, vérnyomas, szén-dioxid-ellenérzés és az dntudat
mélysegének ellenbrzése; egy vagy tobb konfiguracional a be-
rendezes Osszeférhetd legyen diagnosztikai képalkotd készu-
lékekkel mint — korlatozas nélkll — a magmagneses rezonan-
cia (MRI) késziilékek, abbdl a célbdl, hogy érzéstelenitésben
részesllhessenek azok a betegek, akik az MRI képalkotas fo-
lyaman nyugtatast vagy fajdalomcsillapitast igényelnek.

Az dntudat megtartdsa melletti nyugtatast biztositd rendszer
klinikai alkalmazasa sokféle mliveletnél lehetséges mint ami-
lyenek — korlatozas nélkul — a kdvetkezék: fogaszati és szajse-

bészeti miveletek, égési sebek tisztitasa, fajdalomcsillapitas
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elsGsegélynyijto és baleseti helyzetekben, intenziv, kardiol6-
giai vagy kritikus ellatast nydjtd osztalyokon, a végtagok vizs-
galata vagy kezelése, ideértve a labbetegségek kezelését és a
szilést, a szorongas csékkentése olyan személyeknél, akik fél-
nek az injekciost(tdl, tovabba olyan esetek, amikor a hosszUu
ideig tarté mozdulatlansag nehezen érhetd el nyugtatészer
adagolasa nélkiil.

Atalalmany még az alabbi tovabbi elényokkel rendelkezik:
Noveli a vér oxigénellatasat, ami fontos olyan személyek ese-
tén, akiknél rossz a szivizom vagy az agy oxigénellatasa. Fo-
kozza a személyzet foglalkozasi biztonsagat olyan esetekben,
amikor az itt leirt érzéstelenitokkel helyettesitjuk a dinitrogén-
oxidot, ennek kuldnésen a sziilsképes korti néknél van jelento-
sége. A taldlmany csékkentheti a klausztrofébival Osszefuggd
szorongast, és csillapithatja a fajdalmat olyan betegeknél, akik-
nek hosszabb ideig kell mozdulatian allapotban lenniiik, példa-
ul magmagneses rezonancia képalkotas soran. llyenkor az
adagol6 rendszer magneses rezonanciabiztos (1,5 tesla) valto-
zatat hasznaljuk. Hasonlé médon felhasznalhatjuk a talalmanyt
nyugtatasra intenziv ellatast nyujté osztalyokon, kritikus alla-
potban lévé betegek osztalyan vagy szivkatéterezésnél, bedl-
tetheté defibrillator vagy elektromos szivingerl6 készulék beal-
litasanal, és &ltalaban fajdalomcsillapitasnal. A taldlmany sze-
rinti berendezés alternativ valtozatai is elkészithetdk, példaul
olyanok, amelyek allvanyt tartalmaznak vagy jelzb’készukléket is
tartanak, beleértve a jelz6készulékek beépitését a rendszerbe.

A berendezést olyan szabalyozo rendszerrel is ellathatjuk,
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amely érzékeli a beteg belégzésének a mélységét, és lehetévé
teszi, hogy a beteg biztonsagosan szabalyozza az érzésteleni-
tést.

Jollehet leirtuk a talalmany néhany kiviteli alakjat, a talal-
many nem Kkorlatozodik ezekre. Az igénypontok a talalmanyra
iranyulnak, azzal a céllal, hogy azt leirjak, azonban az igény-
pontok megfogalmazasaval nem kivanjuk a talaimany hatoko-

rét korlatozni.
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Szabadalmi igénypontok:

’1’.’/,Eljérés a beteg szamara érzéstelenitést Iétrenozo gaze-
Ieg);/adagoléséra, azzal jellemezve, hogy

a) oxigén és halogénezett éter elegyitésével oxigén és ha-
logénezett éter elegyét allitjuk el6;

b) az elegyben az oxigén és a halogénezett éter aranyat
ugy allitjuk be, hogy az hatékonyan érzéstelenitse a beteget;
és

c) az elegyet a betegnek beadagoljuk.

2.Az 1. igénypo"r'i'tms'zerinti eljérésk: azzal jellemezve, hogy a
halogénezett éter halotan.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
halogénezett éter enfluran.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
halogénezett éter izofluran. ’

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
halogénezett éter szevofluran.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
halogénezett éter dezfluran.

@’Rendszer gaz adagolasara betegnek érzéstelenités létre-
hozaséra, azzal jellemezve, hogy a rendszer magéaba foglal

a) oxigénforrast;

b) érzéstelenitést létrehoz6 gazt tartalmazé tartalyt;

c) az oxigénforrassal illetve a tartallyal 6sszekapcsolt egy-
egy bevezetéssel és egy kivezetéssel ellatott adagolo cséve-
zetéket, amely az oxigén €s az érzéstelenitést létrehozé gaz

elegyét szolgaltatja, €s olymodon szabalyozza az oxigén és az
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érzéstelenitést létrehozd gaz aranyéat az elegyben, hogy az
hatékonyan érzéstelenitse a beteget; és T
d)az eiééyet az édagolé csbvezeték kivezetésétdl a beteg-
hez tovabbitd megoldast.

8.A7. ‘f’gén/ypont széfinti gazadagol6 rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy az adagolo csévezeték fluid kommunikativ kap-
csolattal ellatott nyomasszabalyozét és aramliasmeérét tartal-
maz, ahol az aramlasméré az adagolé csévezeték kivezeté-
sével van fluid kommunikativ kapcsolatban.

9. A 8. igénypont szerinti gazadagol6 rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy a nyomasszabalyozé az adagold csévezetéknek
az oxigénforrassal 6sszekapcsolt bevezetésével all fluid kom-
munikativ kapcsolatban, az aramlasméré pedig az adagold
csGvezetéknek az érzéstelenitést létrehozé gazt tartalmazé
tartallyal 6sszekapcsolt bevezetésével all fluid kommunikativ
kapcsolatban. ‘

10. A 7. igénypont szerinti gazadagolé rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy az érzéstelenitést Iétrehozo gazt tartalmazo tar-
tallyal mlkodeési kapcsolatban allo fiité egységet és a kérnye-
zeti hémeérseékletet érzékelé megoldast is magaba foglal, ahol a
kérnyezeti hémérsékletet érzékelé megoldas a f(itd egység
szabalyozasanal ellenslilyozza a kérnyezeti hémérséklet valto-
z4sat.

11. A 7. igénypont szerinti gazadagol6 rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy az oxigénforras és a beteg kdzo6tt miikddtethetd
modon elrendezett oxigéndblitési megoldast is tartaimaz.

12. A'7. igénypont szerinti gazadagolo rendszer, azzal jelle-
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mezve, hogy az oxigénforras gazpalack.

13. A7. igénypont szerinti gazadagolé rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy az érzéstelenitést létrehozd gézt tartalmazé tar-
taly gazpalack.

14. A 7. igénypont szerinti gdzadagol6 rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy az érzéstelenitést létrehozd gazt tartalmazo tar-
talyhoz jelzé kapcsolédik.

15. A7. igénypont szerinti gazadagol6 rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy a nyomasszabalyozé digitalis megoldasu.

16. A 7. igénypont szerinti gazadagolé rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy a nyoméasszabalyozd analdg megoldast.

17.A 7. igénypont szerinti gdzadagold rendszer, azzal jelle-
mezve, hogy géaztisztité rendszert is tartalmaz.

18 Gyogyszeradagol6 rendszer a beteg érzéstelenitésének
Iétre\r}ozéséra, azzal jellemezve, hogy az 6ntudat megtartasa
mellett torténd nyugtatashoz az elgézslégtetett halogenezett
éterek blztonsagos és hatekony alkalmazasat bthOSltO megol-
dast tartalmaz

L/9/Halotan felhasznalasa a 18. igénypont szerinti adagold
rendszerben belélegeztetett erzestelemto hatdanyagkent az
ontudat megtartasa mellett torteno nyugtatashoz

20/ Enfluran felhasznalasa a 18. igénypont szerinti adagolo
rendszerben belélegeztetett érzéstelenits hatéanyagként az
ontudat megtartasa mellett térténé nyugtatashoz.

(217 1zofluran felhasznalasa a 18. igénypont szerinti adagol6
rendszerben belélegeztetett érzéstelenitd hatéanyagként az

ontudat megtartasa mellett t6rténé nyugtatashoz.
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&“'/Szevoﬂurén felhasznalasa a 18. igénypont szerinti ada-
golé rendszerben belélegeztetett érzéstelenitdé hatéanyagként
az ontudat megtartasa mellett térténd nyugtatashoz.

23 Dezfluran felhasznéalasa a 18. igénypont szerinti adago-
Iéiendszerben belélegeztetett érzéstelenitd hatéanyagként az
6ntudat megtartasa mellett torténé nyugtatashoz.

2/4 Gyobgyszeradagold rendszer, amely halogénezett étert,
éspedig halotant, enflurant, izoflurant, szevoflurant vagy dez-
flurant alkalmaz, azzal jellemezve, hogy megndvelt koncentra-
cisban adagol oxigént olyan betegeknek, akiknél a szivizom
vagy az agy oxigénellatasa rossz vagy akik koszor(ér beteg-
ségben szenvednek.

@’/’Gyégyszeradagolé rendszer, amely halogénezett étert,
éspedig halotant, enflurant, izoflurant, szevoflurant vagy dez-
flurant alkalmaz, azzal jellemezve, hogy a dinitrogén-oxid ta-
volléte folytan megndvelt fqglalk_qzési biztonsﬂégpt nyujt kiléno-
sena szUIékébe;‘ koru nok és/vagywa dinitrogén-oxidtdl fuggd
szerr{éiyek szamara. ‘ | ‘

29’ Gyégysieradagolé rendszer, amely halogénezett étert,
éspedig halotant, enflurant, izoflurant, szevoflurant vagy dez-
flurant alkalmaz, azzal jellemezve, hogy biztonsagosan dssze-
férhetd (1,5 tesla) a magneses rezonancia kéézﬂlékkei, CsOk-
T(ﬂé‘ntve a kezeléssel, klausztrofébiaval vagy lelki alkalmatlan-
saggal kapcsolatos szorongast, és ezaltal enyhitve a hosszabb
idén at mozdulatlansagra kényszeriild, példaul magmagneses
rezonancia vizsgalatnak alavetett betegeknél jelentkezé fajdal-

mat.
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@/:'"Gyégyszeradagolé rendszer, amely halogénezett étert,
éspedig halotant, enflurant, izoflurant, szevoflurant vagy dez-
flurant alkalmaz, azzal jellemezve, hogy mikédési kapcsolat-
ban van az intenziv ellatast nydjto egységgel, a kritikus allapot-
ban lévd beteget ellaté egységgel vagy a szivkatéterezést Veég-
206 helyiseggel példaul hosszabb ideig végzett intubalas, 6ntu-
datvizsgalat, a betegen végzett beavatkozas, igy seb atkétdzé-
se, beliltethetd szivdefibrillator vagy elektromos szivingerl6 ké-
szllék bedllitasa és altalanos fajdalomcsillapitas esetén.

28. A 18. igénypont szerinti gyogyszeradagolo rendszer, az-
zal jellemezve, hogy hordozhaté valtozat katonai felhasznalas-
ra vagy falra szerelt elrendezésii vagy orvosi rendelében elhe-
lyezheté elrendezés(i vagy egy géazadagolo rendszer részét
képezb véltozat.

29. A 18. igénypont szerinti gyogyszeradagold rendszer, az-
zal jellemezve, hogy a beteg altal kilélegzett gazokat megtiszti-
to6 rendszert is tartalmaz.

30. A 18. igénypont szerinti gyégyszeradagolo rendszer, az-
zal jellemezve, hogy a beteg éltal kilélegzett gazokat megtiszti-
t6 rendszert nem tartalmaz.

31. A 28. igénypont szerinti gyogyszeradagolé rendszer, az-
zal jellemezve, hogy a beteg altal kilélegzett gazokat megtiszti-
t6 rendszert is tartalmaz.

32. A 28. igénypont szerinti gydgyszeradagolo rendszer, az-
zal jellemezve, hogy a beteg altal kilélegzett gazokat megtiszti-
t6 rendszert nem tartalmaz.

{33. Gyodgyszeradagol6 rendszer, amely halogénezett étert,
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éspedig halotant, enflurant, izoflurant, szevoflurant vagy dez-
flurant alkalmaz, azzal jellemezve, hogy a beteg altal kiléleg-
zett gazok megtisztitdsa mellett miikédik.

84/ Gybdgyszeradagold rendszer, amely halogénezett étert,
éspedig halotant, enflurant, izoflurant, szevoflurant vagy dez-
flurant alkalmaz, azzal jellemezve, hogy a beteg altal kiléleg-
zett gazok megtisztitasa nélkul mikodik.

35. A 18. vagy 28. igénypont szerinti gyégyszeradagolo
rendszer, azzal jellemezve, hogy mikédési kapcsolatban van
egy olyan megoldassal, amely a beteg allandd megfigyelését
biztosito jelz8készulékek elhelyezésére szolgal, ahol a jelz6-
készulek oxigénmerd, oximetrias, EKG-mérd, vérnyomasméro,
szen-dioxid-mérd és az dntudat fokat mérd berendezés lehet.

36. A 18. vagy 28. igénypont szerinti gyogyszeradagold
rendszer, azzal jellemezve, hogy egybeéplilt a beteg allandd
megfigyeléset biztositd jelzékészulékekkel, ahol a jelzékészi-
lek oxigénmeérd, oximetrias, EKG-mérd, vérnyomasmérd, szén-
dioxid-mérb és az éntudat fokat méré berendezés lehet.

37. A 18. vagy 28. igénypont szerinti gyégyszeradagold
rendszer, azzal jellemezve, hogy szabalyozo6 rendszert is tar-
talmaz a beteg altal torténé belélegzés mélységének érzékelé-
sérejf,/'ahol a méreés nyom’é\s/inch2 (PSI) vagy higany milliméter
egységben torténik. o o
éspedig halotant, enflurant, izoflurant, szevoflurant vagy dez-
flurant alkalmaz, azzal jellemezve, hogy szabalyozé rendszert

is tartalmaz a beteg altal torténd belélegzés mélységének ér-



10

15

20

25

22
zékelésére, ahol a mérés nyomas/inch? (PSI) vagy higany milli-
méter egysegben torténik.

@/Gyégyszeradagolé rendszer, amely halogénezett étert,
éspedig halotant, enflurant, izoflurant, szevoflurant vagy dez-
flurant alkalmaz, azzal jellemezve, hogy a dinitrogén-oxid ta-
volléte folytan megndvelt foglalkozasi biztonsagot nyujt Kuldno-
sen a szuléképes kort nék és/vagy a dinitrogén-oxidtél fuggd
személyek szamara.

E40 Terapias gyogyszeradagol eljaras, amely halogénezett

‘  étert, éspedig halotant, enflurant, izoflurant, szevoflurant vagy
- dezflurant alkaimaz, azzal jellemezve, hogy megnovelt kon-

: centracidban adagolunk oxigént olyan betegeknek, akiknél a

szivizom vagy az agy oxigénellatasa rossz vagy akik koszoruér
betegségben szenvednek.

3’1\1/Terépiés gyogyszeradagolé eljaras, amely halogénezett
étert, éspedig halotant, enflurant, izoflurant, szevoflurant vagy
dezflurant alkalmaz, azzal jellemezve, hogy a dinitrogén-oxid
tavolléte folytan megnovelt foglalkozasi biztonsagot nyujt Kilo-
nosen a sztléképes koru Vnék éé/vagy a dinitrdgén—oxidtc’)l fug-
g6 személyek szamara.

4% Terapias gydgyszeradagolo eljaras, amely halogénezett
étert, éspedig halotant, enflurant, izoflurant, szevoflurant vagy
dezflurant alkalmaz, azzal jellemezve, hogy biztonsagosan
osszeférhetd (1,5 tesla) a magneses rezonancia készulékkel,
csoOkkentve a kezeléssel, klausztrofébiaval vagy lelki alkalmat-
lansaggal kapcsolatos szorongast, és ezaltal enyhitve a hosz-

szabb idén at mozdulatlansagra kényszertld, példaul mag-
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magneses rezonancia vizsgalatnak alavetett betegeknél jelent-
" kez6 fajdalmat.

43.Terapias gyogyszeradagolé eljaras, amely halogénezett

étert, éspedig halotant, enflurant, izoflurant, szevoflurant vagy

5 dezflurant alkalmaz, azzal jellemezve, hogy mukddési kapcso-
latban van az intenziv ellatast nyujtdé egyseggel, a kritikus alla-

potban 1évd beteget ellatd egységgel vagy a szivkatéterezést

végz6 helyiséggel példaul hosszabb ideig végzett intubalas,

ontudatvizsgalat, a betegen végzett beavatkozés, igy seb atks-

10 tozése, belltethetb szivdefibrillator vagy elektromos szivinger-

16 készulék beallitasa és altalanos fajdalomcsillapitas esetén.

A meghatalmazott:
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