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(57)摘要

本发明涉及一种电池组保护结构(30)。在该

保护结构中，将表现出剪胀性行为的剪胀体(40)

设置在例如外壳(14)的底面。剪胀体(40)在电池

组(16)剧烈地下降而抵接时，表现出作为硬质体

的行为，从而使电池组(16)暂时停止。之后，剪胀

体(40)表现出作为软质体的行为，因电池组(16)

的自重而渐渐被压溃。因此，电池组(16)的下降

变得缓慢。
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1.一种电池组保护结构(30)，其用于保护以能够拆装的方式收纳在外壳(14)内的电池

组(16)，

所述电池组保护结构(30)的特征在于，

所述电池组保护结构(30)具有如下的缓冲体：该缓冲体设置于所述电池组(16)的进入

所述外壳(14)的进入方向前端面，在将所述电池组(16)从上方收纳到所述外壳(14)内时，

在电池侧连接器与外壳侧连接器抵接之前，该缓冲体的下端与所述外壳(14)的内部底面抵

接；或者，该缓冲体设置于所述外壳(14)的内部底面，在将所述电池组(16)从上方收纳到所

述外壳(14)内时，在所述电池侧连接器与所述外壳侧连接器抵接之前，该缓冲体的上端与

所述电池组(16)的进入方向前端面抵接，

所述缓冲体由剪胀体(40)构成，在将所述电池组(16)从上方收纳到所述外壳(14)内

时，所述剪胀体(40)从所述电池组(16)受到按压力而表现出剪胀性行为，当所述剪胀体

(40)与所述外壳(14)的所述内部底面或所述电池组(16)的所述进入方向前端面抵接而被

赋予急剧的按压力时，所述剪胀体(40)变硬而防止所述电池侧连接器与所述外壳侧连接器

抵接，在所述剪胀体(40)与所述外壳(14)的所述内部底面或所述电池组(16)的所述进入方

向前端面抵接后，所述剪胀体(40)变软并缓缓地变形而使所述电池侧连接器与所述外壳侧

连接器彼此抵接。

2.根据权利要求1所述的电池组保护结构(30)，其特征在于，

所述剪胀体(40)由成型体构成。

3.根据权利要求2所述的电池组保护结构(30)，其特征在于，

所述剪胀体(52、54、56)为中空体。

4.根据权利要求3所述的电池组保护结构(30)，其特征在于，

在所述剪胀体(52、54、56)上形成有连通孔(58)，所述连通孔(58)从内壁延伸到外壁并

连通所述中空体的内部与外部。

5.根据权利要求2所述的电池组保护结构(30)，其特征在于，

所述剪胀体(60)为发泡体。

6.根据权利要求1所述的电池组保护结构(30)，其特征在于，

所述剪胀体(72)具有剪胀性流体(76)和包住所述剪胀性流体(76)且表现出挠性的收

容体(74)。
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电池组保护结构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种能够保护电池组不受冲击等的电池组保护结构。

背景技术

[0002] 近来，以电动机作为行驶驱动力源的电动车辆、特别是自行车、机动二轮车等所谓

的鞍乘型车辆广泛普及。在这种车辆中，从电池组向电动机供给电力。当壳体内的电池容量

降低时，将电池组从车体拆卸后，安装于例如与家庭用电源电连接的充电器，由此完成充

电。将结束充电的电池组安装于车体，并且将电池侧端子与车体侧端子电连接。通过该连

接，成为能够从壳体内的电池向电动机供给电力的状态(例如参照日本特开平11‑115873号

公报)。

[0003] 为了应对车辆中的耗电量的增加，要求增大电池组的容量。为此使用更多的电池，

结果电池组变得相当重。根据日本特开平11‑115873号公报可知，电池组相对于车体或充电

器以从上方下降的方式被安装，但此时如果用户在安装电池组的途中误释放，则电池组开

始以较大速度下降。发生这样的情况时，电池侧端子与车体侧端子彼此碰撞，两者可能变

形。

[0004] 为了避免这种情况，考虑在电池组设置缓冲材料。例如日本特开2010‑123583号公

报中记载，将缓冲材料和电池收纳在壳体内。此外，日本特开2016‑038983号公报中公开了

在壳体的外方底面设置有冲击吸收部件(缓冲材料)的电池组。

发明内容

[0005] 本发明的主要目的在于提供一种能更有效地保护电池组的电池组保护结构。

[0006] 根据本发明的一个实施方式，提供一种电池组保护结构，其用于保护以能够拆装

的方式收纳在外壳内的电池组，所述电池组保护结构设置有剪胀体，在将所述电池组收纳

到所述外壳内时，所述剪胀体在电池侧连接器与外壳侧连接器卡合之前从所述电池组受到

载荷而表现出剪胀性行为。

[0007] 剪胀体在被急剧地赋予外力时变得比较硬，另一方面在被缓慢地赋予外力时变得

比较软。因此，在被施加来自剧烈地下降的电池组的按压力时，剪胀体变硬，在电池侧连接

器与外壳侧连接器抵接之前，挡住电池组从而使其暂时停止。因此，避免了电池侧连接器与

外壳侧连接器剧烈地抵接，因此能够防止两个连接器变形、损坏。

[0008] 当电池组停止时，电池组的自重作用于剪胀体。即，施加于剪胀体的按压力变得缓

慢。因此，剪胀体变软，渐渐被压溃。其结果是电池组缓慢下降，电池侧连接器与外壳侧连接

器自发地卡合，两个连接器电连接。

[0009] 对于单纯的缓冲材料，如果缓冲作用小，则难以避免电池侧连接器与外壳侧连接

器剧烈地抵接。相反，如果缓冲作用大，则电池组停止后有必要进行将该电池组进一步压入

的作业。与此相对，在本发明中使用剪胀体，因此防止了电池侧连接器或外壳侧连接器变

形、损坏，并且两个连接器容易卡合。
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[0010] 剪胀体例如作为由表现出剪胀性行为的材质构成的成型体而构成。在该情况下，

优选将剪胀体设为中空体。由此，使电池组停止后的剪胀体容易被压溃。因此，两个连接器

高效率地卡合。

[0011] 并且，在剪胀体上形成从内壁延伸到外壁并连通中空内部与外部的连通孔即可。

在该情况下，剪胀体被压溃时，中空内部的气体经由连通孔向外部排出。因此，剪胀体更容

易被压溃，因此能够使两个连接器更高效地卡合。

[0012] 或者，可以由发泡体构成剪胀体。在该情况下也与上述同样地，剪胀体容易被压

溃。

[0013] 可以将在表现出挠性的收容体内包有剪胀性流体的结构代替成型体来作为剪胀

体。在该情况下，也与使用成型体时同样地，能够防止电池侧连接器或外壳侧连接器变形、

损坏，而且能够使两个连接器容易卡合。

[0014] 剪胀体设置在例如电池组的进入外壳的方向上的前端面即可。在该情况下，不必

特别在安装电池组的收纳体或充电器的壳体内设置剪胀体。即，设置于电池组的剪胀体与

多种外壳一同构成电池组保护结构。总之，在该情况下，仅对电池组设置剪胀体，就能够得

到兼用于各种外壳的电池组保护结构。

[0015] 当然，也可以将剪胀体设置在外壳(安装电池组的收纳体或充电器的壳体等)的底

部。

[0016] 在本发明中，由被急剧地赋予外力时变得比较硬、被缓慢地赋予外力时变得比较

软的剪胀体支承电池组。因此，当电池组在外壳内剧烈地下降时，在电池侧连接器与外壳侧

连接器抵接之前，变硬的剪胀体挡住电池组从而使其暂时停止。之后，剪胀体变软，因电池

组的自重渐渐被压溃。其结果是电池组缓慢下降，电池侧连接器与外壳侧连接器自发地卡

合，两个连接器电连接。

[0017] 因此，根据使用剪胀体的本发明，能够防止电池侧连接器或外壳侧连接器变形、损

坏，并且能够使两个连接器容易卡合。

[0018] 根据配合附图的以下优选的实施例的说明，可以更加明确上述的目的、特征及优

点。

附图说明

[0019] 图1是设置有本发明的实施方式的电池组保护结构的电动小型摩托车的侧视示意

图。

[0020] 图2是第1实施方式的电池组保护结构的主要部分正面剖视示意图。

[0021] 图3是第2实施方式的电池组保护结构的主要部分正面剖视示意图。

[0022] 图4A及图4B是与图3不同形状的剪胀体的整体纵剖视示意图。

[0023] 图5A～图5C是设置有连通孔的剪胀体的整体纵剖视示意图。

[0024] 图6是由发泡体构成的剪胀体的整体纵剖视示意图。

[0025] 图7是第3实施方式的电池组保护结构的主要部分正面剖视示意图。

具体实施方式

[0026] 以下，对于本发明的电池组保护结构，例举优选的实施方式，参照附图详细地进行
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说明。

[0027] 图1是鞍乘型的电动机动二轮车(车辆)即电动小型摩托车10的侧视示意图。在该

电动小型摩托车10中，在保持用户落座的坐席12的坐席保持部14形成有收纳电池组16(参

照图2)的收纳室18作为内部空间。即，在该情况下，电动小型摩托车10的车体的一部分即坐

席保持部14成为收纳电池组16的外壳。另外，坐席12能够借助设置于行进方向前方侧的未

图示的转动轴而转动。坐席12向落座于坐席保持部14的方向转动，由此封闭收纳室18，另一

方面，向坐席12的行进方向后端部从坐席保持部14脱离的方向转动，由此收纳室18成为敞

开状态，能够安装或拆卸电池组16。即，电池组16以能够拆装的方式收纳于坐席保持部14。

[0028] 电动小型摩托车10还具有配置在后轮19附近的作为行驶驱动力源的电动机20。电

池组16的电力被供给至该电动机20。

[0029] 接着，对由上述的坐席保持部14和电池组16构成的、第1实施方式的电池组保护结

构30进行说明。另外，以下简化并示意性地示出坐席保持部14。

[0030] 如图2所示，电池组16具有形成大致长方体形状的壳体32。在该壳体32内容纳有未

图示的多个电池(也被称作“单电池”)。各电池的电极与设置在壳体32的进入方向前端面附

近的外表面上的电池侧连接器34电连接。此处，电池侧连接器34通过在向纸面里侧凹陷的

阶梯部35设置未图示的集电极而构成。

[0031] 在坐席保持部14的底部以向坐席12突出的方式设置有车体侧连接器36(外壳侧连

接器)。即，车体侧连接器36通过在突部设置未图示的集电极而构成。伴随着该车体侧连接

器36与所述电池侧连接器34卡合，所述集电极彼此接触。其结果是，电池侧连接器34与车体

侧连接器36形成电连接。

[0032] 在壳体32的4个侧面中的例如彼此具有正反关系的2个侧面形成有未图示的卡合

槽。此外，在面向坐席12的上端面设置有被用户把持的手柄部37。

[0033] 收纳室18为了与电池组16的形状对应而形成为呈大致四棱柱形状的空间。因此，

防止了电池组16在收纳室18的内部摆动。另一方面，在收纳室18的内壁突出形成有未图示

的卡合凸部。卡合槽与卡合凸部卡合，由此电池组16沿着卡合凸部滑动。即，卡合槽及卡合

凸部在拆装电池组16时防止该电池组16的位置偏移，且起到引导该电池组16的作用。

[0034] 在收纳室18的底部的4个角落部贯通形成有插入孔38。剪胀体40的脚部42插入各

插入孔38内。即，在第1实施方式中，在收纳室18(作为外壳的坐席保持部14)的底部设有4个

剪胀体40，在图2中示出其中的2个。并且，在收纳室18的底部设置有作为止动件发挥功能的

阶梯部43。

[0035] 剪胀体40具有：防脱部44，其与所述脚部42连接，直径比插入孔38大；以及主体部

46，其向收纳室18内露出。防脱部44作为止动件发挥功能，由此避免脚部42从插入孔38脱

离。此外，主体部46的平坦的顶面位于比车体侧连接器36高的位置。换言之，剪胀体40的上

端面比车体侧连接器36的上端面接近坐席12。

[0036] 剪胀体40由表现出剪胀性行为的材质构成。此处，已知剪胀性行为是伴随剪切速

度上升而粘度增大的现象。具体而言，定义成如下性质：当外力的赋予剧烈时，流动性降低

而成固体状，另一方面，当外力的赋予缓慢时表现出充分的流动性而成液体状。在剪胀体40

为成型体的情况下，该剪胀体40在急剧的外力作用时变硬，在缓慢的外力作用时变软。

[0037] 因此，当从收纳室18的内部侧将剪胀体40的防脱部44向插入孔38压入时，该防脱
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部44变形。之后，在坐席保持部14的外侧从插入孔38露出的防脱部44恢复原来的形状。因

此，能够使直径比插入孔38大的防脱部44通过插入孔38。

[0038] 作为表现出剪胀性行为的材质的优选例，例举出日本特开平5‑320305号公报记载

的聚氨酯、日本特表2007‑516303号公报记载的有机硅聚合物等。即，第1实施方式的剪胀体

40是由这样的材质构成的成型体。

[0039] 第1实施方式的电池组保护结构30基本上如上构成，接着对其作用效果进行说明。

[0040] 将电池组16插入收纳室18内时，用户首先把持电池组16的手柄部37进行运送，使

形成于收纳室18的内壁的卡合凸部通过形成于电池组16的侧面的卡合槽。之后，使把持的

电池组16向收纳室18的底部下降即可。在这期间，因为某种原因而使得手柄部37从用户的

把持中被释放时，电池组16开始剧烈地向收纳室18的底部下降。

[0041] 此处，剪胀体40(主体部46)的上端面如上所述位于比车体侧连接器36的上端面高

的位置。因此，下降的电池组16的电池侧连接器34与车体侧连接器36抵接之前，电池组16的

底面与剪胀体40(主体部46)的上端面抵接。电池组16为受重力而加速的状态，因此抵接时，

剪胀体40被赋予急剧的按压力。

[0042] 因此，剪胀体40的流动性降低，成为较硬的弹性体。因此，剪胀体40稳稳地挡住下

降的电池组16，从而使其停止。此时的剪胀体40的变形由于该剪胀体40较硬而是极小的。因

此，有效防止了电池侧连接器34与车体侧连接器36抵接。

[0043] 剪胀体40的主体部46挡住电池组16而使其停止后，该剪胀体40因电池组16的自重

而被按压。即，对剪胀体40作用有缓慢的外力。因此，剪胀体40变得比较软，并缓缓地变形。

换言之，剪胀体40向收纳室18的底部逐渐被压溃。

[0044] 伴随该压溃，电池组16缓慢地、换言之逐渐地下降。最终，电池组16与阶梯部43抵

接，从而阻止了进一步下降，并且电池侧连接器34与车体侧连接器36彼此卡合，能够从构成

电池组16的电池向车体供给电力。电池组16的下降速度在与剪胀体40抵接后缓慢。因此，避

免了电池侧连接器34或车体侧连接器36变形、损坏。

[0045] 使用弹性大的缓冲材料时，当电池组16抵接时该缓冲材料大幅度弹性变形，因此

电池组16的下降速度未充分减小，担心不能充分避免电池侧连接器34与车体侧连接器36剧

烈地抵接。此外，使用刚性比较大的缓冲材料时，虽然能够充分减小电池组16的下降速度，

但在电池侧连接器34与车体侧连接器36卡合之前，电池组16停止，因此为了卡合电池侧连

接器34与车体侧连接器36，用户必须按压电池组16，这很麻烦。

[0046] 与此相对，在第1实施方式中，使用了在电池组16刚抵接后作为硬质体动作、而之

后作为软质体动作的剪胀体40。因此，能够首先防止电池侧连接器34与车体侧连接器36剧

烈地抵接，并且能够使电池侧连接器34与车体侧连接器36自发地卡合。即，用户不需要按压

电池组16，相应地，将电池组16安装于电动小型摩托车10的作业变得简单。

[0047] 之后，如果使坐席12转动而封闭收纳室18，则用户能够跨坐于坐席12而使电动小

型摩托车10行驶。行驶期间，电池组16向例如电动小型摩托车10的行驶驱动力源即电动机

20或前灯等电气设备供给电力。伴随于此，电池的容量降低，必须充电。

[0048] 此时，用户使坐席12转动而敞开收纳室18，并把持手柄部37，将电池组16向收纳室

18外拉出即可。在这期间，手柄部37从用户的把持中被释放的情况下，剪胀体40也执行上述

同样的功能。其结果是有效防止了电池侧连接器34与车体侧连接器36抵接。
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[0049] 伴随电池组16从收纳室18被拆卸，剪胀体40被从电池组16的按压中释放。之后，剪

胀体40恢复至从电池组16受到按压前的形状。

[0050] 接下来，用户将电池组16插入充电器的插入口。另外，在充电器的插入口的底部也

设置剪胀体40即可。在该结构中，由电池组16与充电器的壳体形成电池组保护结构。即，该

情况下，外壳为充电器的壳体，外壳侧连接器是充电器侧连接器。

[0051] 并且，在将电池组16插入充电器的插入口期间，手柄部37从用户的把持中被释放

时，与上述同样地利用剪胀体40防止了电池侧连接器34与充电器侧连接器剧烈地抵接。并

且，之后，电池侧连接器34与充电器侧连接器自发地卡合。

[0052] 当剪胀体40不再表现出充分的剪胀性行为、或损坏时，将该剪胀体40更换为新品

即可。此时，使防脱部44适当变形并使其通过插入孔38即可。

[0053] 接下来，对图3所示的第2实施方式的电池组保护结构50进行说明。另外，为了容易

理解，对与图2所示的结构要素相同的结构要素，基本上标注同一参照标号。

[0054] 在该情况下，在电池组16的底面(进入收纳室18的方向上的前端面)的4个角落部

例如通过粘贴设有剪胀体52。在图3中示出其中的2个。在第2实施方式中，剪胀体52为中空

体，其开口被电池组16的底面封闭。

[0055] 剪胀体52的高度比车体侧连接器36的突出高度大。因此，电池组16在收纳室18内

下降时，在电池侧连接器34与车体侧连接器36卡合之前，剪胀体52的平坦的下端面与收纳

室18的内部底面抵接。

[0056] 因此，在第2实施方式中，在用户对电池组16进行安装或拆卸的期间，手柄部37从

用户的把持中被释放，从而电池组16在收纳室18内剧烈地下降时，剪胀体52首先作为硬质

体动作，在电池组16抵接后作为软质体动作。因此，与第1实施方式同样地避免了电池侧连

接器34与车体侧连接器36剧烈地抵接，并且在电池组16停止下降后，电池侧连接器34与车

体侧连接器36自发地卡合，从而两者电连接。

[0057] 剪胀体52为中空体，因此该剪胀体52在挡住电池组16后，比较迅速地被压溃。因

此，截至电池侧连接器34与车体侧连接器36彼此卡合为止的时间缩短。

[0058] 此外，根据第2实施方式，在电池组16的外表面设置剪胀体52，因此与在收纳室18

的底部设置剪胀体40的第1实施方式相比，确保了宽大的作业空间。因此，设置剪胀体52的

作业变得容易。

[0059] 另外，在电池组16的外表面设置剪胀体52，因此能够在与坐席保持部14(车体)一

同构成的电池组保护结构和与充电器一同构成的电池组保护结构中兼用该剪胀体52。因

此，不必特别在收纳室18或充电器的插入口的底部设置剪胀体52。因此，能够减少剪胀体52

的个数，相应地，设置剪胀体52的作业变得容易。

[0060] 在第1实施方式及第2实施方式中，剪胀体都不特别限于图2及图3所示的形状(圆

锥台形状)。以如第2实施方式那样设置在电池组16的底面的剪胀体为例进行说明，则可以

如图4A所示是直径呈阶梯状减小的剪胀体54，也可以如图4B所示是半球形状的剪胀体56。

[0061] 此处，优选能够从剪胀体52、54、56的中空内部导出大气。为此，如图5A～图5C所

示，形成从内壁延伸到外壁并连通中空内部与外部的连通孔58即可。在该情况下，剪胀体

52、54、56在挡住电池组16后更迅速地被压溃。因此，电池侧连接器34与车体侧连接器36高

效地卡合。
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[0062] 或者，如图6所示，可以使用由发泡体构成的剪胀体60。在该情况下，剪胀体60在挡

住电池组16后迅速被压溃，因此能够高效地卡合电池侧连接器34与车体侧连接器36。

[0063] 接下来，对图7所示的第3实施方式的电池组保护结构70进行说明。另外，对与图2

及图3所示的结构要素相同的结构要素，基本上标注同一参照标号。

[0064] 在第3实施方式中，在收纳室18的底部的4个角落部定位并固定有剪胀体72。在该

情况下，剪胀体72是在中空的橡胶环74内收容剪胀性流体76而成的。即，橡胶环74为收容

体，基于材质为橡胶，表现出挠性。

[0065] 作为剪胀性流体76，例示出将氯乙烯、苯乙烯‑丙烯腈共聚物、聚苯乙烯、聚乙烯甲

苯等聚合物颗粒悬浊于适当的溶剂中而得到的悬浊液、二甲基聚硅氧烷树脂、通过硼交联

的二甲基聚硅氧烷树脂等硅酮类聚合物。聚合物颗粒的悬浊液为液体，例如上述的硅酮类

聚合物的悬浊液在未被施加急剧的外力的情况下粘度低，表现出流动性。即，静置的情况下

以分散的方式流动。

[0066] 在该情况下，在收纳室18的底部附近设置有平板形状的缓冲板78。在缓冲板78的

下端面接合有轴部80，该轴部80通过橡胶环74的内孔82及插入孔38。并且，在轴部80的前端

设置有防脱部84。轴部80通过橡胶环74的内孔82，从而完成橡胶环74的定位，并且，利用防

脱部84完成缓冲板78的定位及防脱。另外，轴部80能够相对于插入孔38滑动。

[0067] 在缓冲板78的大致中央形成有通过孔86。车体侧连接器36位于面向通过孔86的位

置。并且，在收纳室18的底部，在比缓冲板78靠下方的位置设置有作为止动件发挥功能的阶

梯部43。

[0068] 在第3实施方式中，在用户对电池组16进行安装或拆卸的期间，手柄部37从用户的

把持中被释放，从而电池组16在收纳室18内剧烈地下降时，在电池侧连接器34与车体侧连

接器36抵接之前，电池组16的底面与缓冲板78的上端面剧烈地抵接。其结果是对剪胀体72

赋予了急剧的外力。因此，收容在橡胶环74内的剪胀性流体76几乎丧失流动性，作为固体动

作。即，剪胀体72变得比较硬。

[0069] 因此，电池组16暂时停止。由此，对剪胀体72赋予的外力变得缓慢，因此剪胀性流

体76显现流动性，作为液体动作。其结果是剪胀体72变得比较软。

[0070] 之后，剪胀体72因电池组16的自重而逐渐被压溃，并且缓冲板78逐渐下降。此时，

轴部80在插入孔38内滑动，另一方面，车体侧连接器36在通过孔86内相对地上升。最终，缓

冲板78与阶梯部43抵接，从而阻止了进一步下降，并且电池侧连接器34与通过了通过孔86

而从该通过孔86露出的车体侧连接器36彼此卡合。

[0071] 由此，在使用了通过在挠性的收容体内收容剪胀性流体76而构成的剪胀体72的电

池组保护结构70中，也发生与上述电池组保护结构30、50同样的现象。由此，能够防止电池

侧连接器34或车体侧连接器36变形、损坏。

[0072] 本发明不特别限于上述的第1～第3实施方式，能够在不脱离本发明的主旨的范围

内进行各种变更。

[0073] 例如，电池组16不限于用于搭载车体，也可以用作其他用途。作为外壳，能够应用

与该用途相应的各种外壳。

[0074] 此外，在第3实施方式中不必特别设置缓冲板78，省略也可以。
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图3

图4A
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图4B

图5A

图5B
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图5C

图6
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