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Zarizeni pro zuZeni spektralni poloSiFky a
vybér presné vinové délky

(57)  Anotace:
Vyndlez se tyka zafizeni pro ziiZzeni spektralni poloSiiky a
vybér piesné vinové délky u detektoru pro chromatografii
s LED diodami, kde za LED diodami (3) je za Stérbinami
(2) konkavni zrcadlo (1), pfed kterym je holograficka
miizka (9) a fokusac¢ni §t€rbina (4), za kterou je
rozdélovac (5) paprski pro odrazeni paprsku do
referencni diody (8) a pies kyvetu (6) do méfici diody
.
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Zatizeni pro zuZeni spektralni polosifky a vybér presné vinové délky
Oblast techniky
Technické feseni se tyka konstrukce optického feSeni pro zuzeni spektralni polosirky a vybér

presné vinové délky u detektoru pro chromatografii s LED diodami.

Dosavadni stav techniky

V posledni dob¢é se pouzivaji chromatografické detektory s LED diodami jako zdroj
monochromatického svétla. Nevyhodou LED diod je, Ze maji velkou toleranci emitovaného
spektra, obvykle +/- 5 nm a velmi Sirokou spektralni polosirku obvykle 12 az 20 nm a navic v paté
spektra je emitované spektrum obvykle Siroké 20 az 40 nm. Tyto vlastnosti LED diod omezuji
pouziti takovychto detektoru v aplikacich, kde je nutna pfesna vinova délka a vétsi rozsah linearity
méfeni.

Podstata technického reSeni

Vyse uvedené nedostatky jsou do zna¢né miry odstranény zafizenim pro zuzeni spektralni
polositky a vybér pfesné vinové délky u detektoru pro chromatografii s LED diodami, podle tohoto
vynalezu. Jeho podstatou je to, ze za LED diodami je za Stérbinami konkavni zrcadlo, pred kterym
je holograficka mfizka a fokusacni §térbina, za kterou je rozdélovac paprsku pro odrazeni paprsku
do referencni diody a pres kyvetu do méfici diody.

Zafizeni vyuziva holografickou mfizku s presnym umisténim $térbin, ¢imz se ziska spektrum
s pfesnou vinovou délkou s toleranci mensi nez +/- 1 nm a pfesnou polositkou ovlivnitelnou §itkou
Stérbiny v rozsahu od 2 nm.

Navrhovang feseni pouziva difrakéni mfizku, kde LED diody jsou umistény v mistech prvniho fadu
miizkou rozloZzeného spektra. Smér paprsku svétla je zde obraceny, nez jaky je pouzivan u Diode
Array Detektori. Kombinaci Sifek Sté€rbin umisténych pfed LED diodami a na vystupu
monochromatoru lze ovlivnit spektralni poloSitku svétla, ktera vstupuje do kyvety detektoru.
Zarover je presnou pozici LED diod a $térbin umoznéno vybrat pfesnou vinovou délku z Sirokého
spektra LED diod. Zafizeni tedy umoziiuje modifikovat spektrum LED diod tak, Zze pomoci
holografické mfizky vybere z tohoto spektra pouze urcitou vinovou délku a pomoci vhodné
oproti stavajicim konstrukcim a obsahuje navic nékteré optické a mechanické komponenty, ale je
vyvazena dosazenim vynikajicich parametri. Toto feSeni umoziuje pouziti téchto detektori
v nejnarocngjsich analytickych aplikacich pfi daleko nizsich pofizovacich a provoznich nakladech.

Navic je toto feSeni mini nakladné na vyrobu, pficemz jeho malé rozméry umoziuji snadné umisténi

do vysSich celku. Nespornou vyhodou je nizka spotreba detektoru a dlouha Zivotnost LED diod
oproti klasickym svételnym zdrojum jako napiiklad deuteriova vybojka.

Objasnéni vvkresu

Zarizeni pro zuzeni spektralni polosSitky a vybér pfesné vinové délky u detektoru pro
chromatografii s LED diodami podle tohoto vynalezu bude podrobnéji popsano na konkrétnim
pfikladu provedeni s pomoci prilozenych vykresi, kde na Obr. 1 je schéma zapojeni a na Obr. 2 je
mechanické schéma tohoto zafizeni.
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Priklady uskuteénéni vynalezu

Zarizeni pro zuzeni spektralni poloSitky a vybér presné vinové délky u detektoru pro
chromatografii s LED diodami, ma za LED diodami 3 §térbiny 2, za kterymi je konkavni zrcadlo
1. Pred konkavnim zrcadlem 1 je holograficka mfizka 9 a fokusacni Stérbina 4, za kterou je
rozdélovac 3 paprsku pro odrazeni paprsku do referencni diody 8 a pres kyvetu 6 do méfici diody
7.

Princip detektoru je na obr. 1. Svétlo z LED diod 3 umisténych v mistech prvniho fadu mfizkou
rozloZzené¢ho spektra prochazi skrz Stérbiny 2 na konkavni zrcadlo 1, které odrazi paprsky na
holografickou mfizku 9. Protoze holograficka mfizka 9 zde funguje v obracené funkci nez u diode
array detektort, sklada paprsky riznych vinovych délek z LED diod 3 do jednoho svazku, ktery je
opétnym vyuzitim konkavniho zrcadla 1 fokusovan do fokusacni §térbiny 4. Po pruchodu fokusacni
Stérbinou 4 je Cast svétla odrazena rozdé€lovacem 5 paprski - beam splitterem, na referenéni diodu
8 a vetsi Cast prochazi pres kyvetu 6, kterou protéka méreny vzorek kapaliny, dale na méfici diodu
7.

Signal z méfici diody 7 je vyuzivan k méfeni absorbance dle Lambert-Beerova zakona
porovnavanim intenzity svétla po prichodu kyvetou 6 s nosnou mobilni fazi a nasledné s mérenym
vzorkem. Pfi pouziti vice LED diod 3 jako zdroje svétla jsou tyto rozsvéceny stiidavé, ¢imz se ve
vysledku dostava hodnota absorbance na riznych vinovych délkach.

Mechanické provedeni funkéniho prototypu je na obr. 2.

Prumyslova vyuzitelnost

Zarizeni podle tohoto technického feSeni nalezne uplatnéni v konstrukcich detektoru pro
kapalinovou chromatografii, kde je vyzadovana pfesna vinova délka a uzké spektrum svételného
zdroje.
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1. Zafizeni pro zuzeni spektralni poloSifky a vybér presné vlnové délky u detektoru pro
chromatografii s LED diodami, vyznacujici se tim, Zze za LED diodami (3) je za Stérbinami (2)
konkavni zrcadlo (1), pred kterym je holograficka mrizka (9) a fokusacni $térbina (4), za kterou je
rozdélovac (5) paprsku pro odrazeni paprsku do referencni diody (8) a pfes kyvetu (6) do méfici

diody (7).

2 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2
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