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Uklad wspélpracy dwoch falownikéw szeregowo-réwnoleglych
z rezonansowym obwodem komutacji pradu, jedno- lub
tréjfazowych

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad wspélpracy
dwéch falownikéw szeregowo-réwnoleglych, z re-
zonansowym obwodem komutacji prgdu. W do-
tychczas znanych ukladach falownikéw szerego-
wo-réwnolegltych z rezonansowym obwodem ko-
mutacji prgdu w celu regulacji lub stabilizacji
napiecia wyjSciowego stosowane byly regulatory
napiecia stalego zasilajgcego falownik, lub stero-
wane prostowniki pradu zwrotnego, ktére odda-
waly energie pradu stalego z powrotem do Zré6dia
napiecia zasilajgcego falownik. Rozwigzanie pier-
wsze posiada zasadniczy mankament, a mianowi-
cie kompensacja mocy biernej indukcyjnej odbior-
nikéw przylaczonych do wyjscia falownika przy
pomocy kondensator6w kompensujgcych jest u-
trudniona przy niskich napieciach ze wzgledu na
malejaca moc tych kondensatoréw wraz z kwadra-
tem napiecia wyjSciowego falownika, co w konse-
kwencji prowadzi do znacznego obniZenia spraw-
nosSci falownika.

Rozwigzanie drugie nadaje sie zasadniczo tylko
do stabilizacji napiecia wyjSciowego falownika,
natomiast regulacja napiecia w szerokich granicach
ta metodg jest niemozliwa.

Celem wynalazku jest opracowanie ukladu wspél-
pracy dwéch falownikéw szeregowo-réwnolegltych z
rezonansowym obwodem komutacji pradu, jedno
lub tr6jfazowych. ktéry zapewnia mozliwo$§é regu-
lacji napiecia wyjSciowego falownika w szerokich
granicach bez pogarszania sprawnoS$ci uktadu prze-
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ksztaltnikowego. Uklad zapewnia takze stabilizacje
napiecia wyjSciowego przy zmianach warto$ci ze-
wnetrznego obcigzenia oraz przy zmianach warto-
§ci napiecia zasilajagcego uklad przeksztaitnikowy.
Uklad zapewnia takze zwigkszenie pewnoS$ci pracy
przeksztaltnika, gdyz w przypadku awarii jednego
z falownikéw drugi falownik pracuje niezaleznie
i oddaje do odbiornikéw polowe mocy zespotu.
Cel ten zostal zrealizowany poprzez opracowanie
ukladu wspélpracy dwéch falownikéw szeregowo
— roéwnoleglych, z rezonansowym obwodem ko-
mutacji pradu, jedno lub tréjfazowych, w ktérym
wyjécia dwéoch falowniké6w szeregowo — réwnole-
glych z rezonansowym obwodem komutacji pradu
sa polaczone z wejéciami wezla sumowania napieé,
w postaci na przyklad szeregowego polaczenia u-
zwojenn wtérnych transformatoré6w wyjSciowych
tych falownikéw i jednocze$nie wyjScie pierwsze-
go falownika polaczone jest z wejSciem ukladu
pomiaru napiecia, a wyjécie drugiego z falownikéw
potaczone jest z wejSciem drugiego ukladu pomiaru
napiecia, przy czym wyjscia tych ukladé6w pomia-
ru napiecia potgczone sg z wejSciami drugiego u-
kladu sumowania napiecia w postaci wezla sumu-
jacego napiecia, ktérego wyjscie jest polaczone z
jednym z wej$é drugiego falownika poprzez wzma-
cniacz sygnalu uchybu i uklad sterowania tyry-
storami prostownika prgdu zwrotnego tego falow-
nika, za§ wejScie sterujgce tego falownika pota-
czone jest z wyjSciem drugiego ukladu sterowania,
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ktérego jedno z wejs§é potgczone jest z wyjSciem
generatora sterujacego, a drugie wyjScie tego ge-
neratora polaczone jest z wejSciem sterujagcym
pierwszego falownika poprzez trzeci uklad stero-
wania, natomiast drugie z wej§é drugiego ukladu
sterowania falownika polaczone jest z wyjsciem
drugiego wzmacniacza, ktérego wejScie polgczone
jest z wyjSciem trzeciego wezla sumowania napieé,
a wejScia tego wezla sg polaczone z wyjSciem u-
ktadu zadawania napiecia i wyjSciem trzeciego u-
kladu pomiaru napiecia, ktérego wejScie polaczo-
ne jest z kolei z wyjSciem pierwszego wezla su-
mowania napiqé Ktére to wyjScie jest jednocze$nie
wyjsc;qm ukiaglm 6lpracy dwéch falownikéw.

méwione rozwigzapie ukladu wspélpracy dwoéch
falownikéw umozliw plynna regulacje napiecia
sidusoidalnego pod zszoneJ czestotliwoéci co w
potaczeniu z: regula__j_g czestotliwo$§ci napiecia wyj-
écmwego umozliwia zastosowanie oméwionego wy-
zej ukladu do regulacji predkosci obrotowej szyb-
koobrotowych silnikéw elektrycznych;
wspélipracy falownikéw moga znalezé zastosowanie
do zasilania zakladowych sieci napiecia podwyz-
szonej czestotliwoéci, cyklokonwertoréw, piecow
indukcyjnych i tym podobnych odbiornikéw ene-
rgii elektrycznej podwyzszonej czestotliwoSci przy
czym cechujg sie bardzo dobrymi parametrami
elektrycznymi.

Wynalazek przedstawiony zostal na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy ukla-
du wspélpracy dwéch falownikéw szeregowo —
réwnoleglych z rezonansowym obwodem komutacji
pradu, fig. 2 — schemat ideowy ukladu jednofazo-
wego falownika szeregowo — réwnoleglego z re-
zonansowym obwodem komutacji pradu, fig. 3 —
schemat ideowy tréjfazowego ukladu . falownika
szeregowo — réwnoleglego z rezonansowym obwo-
dem komutacji pradu. Na fig. 1 wyjécia dwo6ch
falownikéw 1, 2 szeregowo —. réwnoleglych z re-
zonansowym obwodem komutacji pradu jedno lub
tréjfazowych polgczone sg z dwoma wejSciami we-
zla 3 sumowania napie¢, w postaci na przyklad
szeregowego polgczenia uzwojei wtérnych {irans-
formatoréw wyjSciowych falownikéw i jednocze-
$nie wyjscie pierwszego falownika 1 polgczone jest
z wejSciem ukladu 4 pomiaru napiecia, a wyjscie
drugiego z falownik6éw polgczone jest z wejSciem
drugiego ukladu 5 pomiaru napiecia, przy czym
wyjScia tych ukladé6w pomiaru napiecia polgczone
s3 z wejSciami drugiego wezla 6 sumowania na-
pieé, ktébrego wyjScie jest polaczone z jednym z
wej§é drugiego falownika 2 poprzez wzmacniacz 7

sygnatu uchybu i uklad 8 sterowania tyrystorami

prostownika pradu zwrotnego tego falownika, za$§
wejScie sterujace tego falownika polgczone jest z
wyjSciem drugiego ukladu 9 sterowania, ktérego
jedno z wej$é polgczone jest z wyjSciem generato-
ra 10 sterujacego, a drugie wyjScie tego generato-
ra polaczone jest z wejSciem sterujacym pierwsze-
go falownika 1 poprzez trzeci uklad sterujacy 11,
natomiast drugie z wej§é drugiego ukladu 9 ste-
rowania falownika polgczone jést z wyjSciem dru-
giego wzmacniacza 12, ktérego wejicie polgczone
jest z wyjSciem trzeciego wezla 13 sumowania na-
‘pie¢, a wejScia tego wezla sg polgczone z wyjSciem
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ukladu 14 zadawania napiecia i wyjSciem trzecie-
go ukladu 15 pomiaru napiecia, ktérego wejscie po-
laczone jest z kolei z wyjsciem pierwszego wezla
3 sumowania napieé, ktére to wyjscie jest jedno-
cze$nie wyjSciem Wy ukladu wspélpracy, dwéch
falownik6éw. Na fig. 2 uklad jednofazowego falow-
nika tyrystorowego — szeregowo —réwnoleglego z
rezonansowym obwodem komutacji prgdu zawiera
polaczone réwnolegle dwie galezie mostka falow-
nika, polgczone ze #rédlem napiecia stalego Uz a
kaida z tych galezi zawiera dwa tyrystory polgczo-
ne ze sobg poprzez dtawik rezonansowy Dirl i Dir2,
przy czym anoda tyrystora Tyl pierwszej gatezi
i anoda tyrystora Ty$ drugiej galezi, polgczone s3
z dodatnim biegunem Zr6dla napiecia Uz, za§ ka- -
toda drugiego tyrystora Ty2 pierwszej galezi i ka-
toda drugiego tyrystora Ty4 drugiej galezi, pola-
czone s§ z ujemnym biegunem Zrédla napiecia, na-
tomiast dlawik Dirl pierwszej galezi oraz dlawik
Dir2 drugiej galezi polaczone sy ze sobg swoimi
odczepami poprzez dwa szeregowo polgczone kon-
densatory Cs i Cr, przy czym réwnolegle do jed-
nego z tych kondensatoréw polgczone jest pier-
wotne uzwojenie transformatora TR wyjSciowego
falownika, natomiast pierwsze uzwojenie wtérne
tego transformatora polaczone jest z wejSciem
przemiennoprgdowym pelnookresowego, sterowa-
nego prostownika PR2, a drugie uzwojenie wtérne
polgczone jest z wejSciem przemiennopragdowym
petnookresowego, niesterowanego prostownika PRI,
przy czym ujemne bieguny wyjsciowe tych prosto-
wnikéw polaczone s z ujemnym biegunem %réd-
ta napiecia Uz, za§ z dodatnim biegunem Zré6dia
tego napiecia polgczony jest dodatni biegun pro-
stownika niesterowanego oraz dodatni biegun pro-
stownika sterowanego poprzez dlawik filtrujacy
Dif, a wyjécie Wy tego falownika stanowig kofi-
céwki trzeciego uzwojenia wtérnego transformato-
ra TR zbocznlkowanego kondensatorem Ck.

Na fig. 3 uklad tréjtnzowego falownika szerego-
w0 — réwnoleglégo z rezonansowym obwodem ko-
mutacji pradu, zawiera réwnolegle polgczone trzy
galezie mostka falownika, polgczone ze #r6diem
napiecia stalego Uz, a kaZda z tych galezi zawie-
ra dwa tyrystory polaczone ze sobg poprzez dtawik
rezonansowy, przy czym jeden z tyrystoréw kazdej
z tych galezi polgczony jest swojg anodg z dodat-
nim biegunem Zr6dla napigcia zasilajgcego Uz, a
drugi z tyrystoréw tych gatezi polgczony jest swo-
ja katoda z ujemnym biegunem #ré6dla napiecia
zasilajgcego, natomiast diawik rezonansowy Dirl
pierwszej galezi polgczony jest poprzez kondensa-
tor Csl z jedng z koricobwek pierwotnego uzwojenia
pierwszego transformatora TRI1, natomiast diawik
Dir2 drugiej gatezi polaczony jest poprzez drugi
kondensator Cs2 z jedna z koficowek pierwotnego
uzwojenia drugiego transformatora TR2, a dlawik
Dir3 trzeciej galezi polaczony jest poprzez trzeci
kondensator Cs3 z jedng z koficbwek pierwotnegzo
uzwojenia trzeciego transformatora. TR3, przy czym
pozostate koficowki wszystkich uzwojefi pierwo-
tnych transformatoréw sg zwarte, a kazde z tych

. uzwojefi jest zbocznikowane kondensatorem, nato-
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miast pierwszy komplet uzwojei wtérnych, po jed-
nym uzwojeniu kazdego transformatora, potgczo-
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nych w konfiguracji gwiazdowej, jest polaczony
z wejSciem przemiennoprgdowym sterowanego pel-
nookresowego prostownika PR2, a drugi komplet
uzwojen wtérnych tych transformator6w jest po-
laczony takze w konfiguracji gwiazdowej i jest po-
lgczony z wejSciem przemiennoprgdowym nieste-
rowanego peinookresowego prostownika PRI1, przy
czym ujemne bieguny tych prostownikéw — wyj-
Sciowe — potaczone sg z ujemnym biegunem Zré-
dla napiecia Uz, za§ z dodatnim biegunem tego
zrédia napiecia polaczony jest dodatni biegun wyj-
Sciowy prostownika niesterowanego oraz dodatni
biegun wyjSciowy prostownika sterowanego poprzez
dlawik filtracyjny Dif, a wyjscie Wy tego falow-
nika stanowig koncéwki trzeciego kompletu uzwo-
jeh wtérnych tych transformator6w, polaczonych
w uklad tréjkata, przy czym kazda z par konfc6-
wek wyjSciowych jest zbocznikowana kondensato-
rem.

Uklad wspélpracy dwéch falownik6w szeregowo
réwnolegtych jedno lub tréjfazowych 1, 2 przed-
stawiony na fig. 1 dziala nastepujgco; sinusoidalne
napiecia wyjSciowe falownikébw 1 i 2 o tych sa-
mych warto§ciach skutecznych sumowane sg w
wezle sumujgcym 3 przy czym, w kazdej chwili
czasu napiecie wyjSciowe tego wezla jest réwne
sumie algebraicznej napieé¢ wejSciowych i jest po-
dawane na wyjScie ukladu Wy. Uzyskane na wyj-
§ciu wezla 3 napiecie sumaryczne ma réwniez
przebieg sinusoidalny i jego warto§¢é skuteczna za-
wiera si¢ pomiedzy zerem a podwdéjng wartoScig
skuteczng napieé¢ wyjSciowych falownikéw 1 i 2.

Aby napiecie wyjSciowe mialo przebieg- sinusoi-
dalny amplitudy napieé¢ wyjSciowych obu falowni-
k6w musza byé jednakowe i w tym celu zastoso-
wany zostat uklad, ktéry zapewnia, Zze amplituda
napigcia wyjSciowego falownika 2 jest zawsze réw-
na amplitudzie napiecia wyjSciowego falownika 1,
w tym celu uklad pomiaru napiecia wyj§ciowego
4 falownika 1 daje na wyjSciu napiecie state o
warto§ci proporcjonalnej do amplitudy napiecia
wyjSciowego falownika 1, i napiecie wyjSciowe te-
go ukladu jest podawane do jednego z wej§é wezia
sumowania napieé¢ 6, a do drugiego wejScia tego
wezla doprowadzone jest w przeciwfazie napiecie
stale o wartoSci proporcjonalnej do amplitudy na-
piecia wyjSciowego falownika 2, ktére uzyskiwane
jest w ukladzie pomiaru napiecia 5, a uzyskana w
tym weZle réznica tych napieé jest wzmacniana
we wzmacniaczu 7 sygnatu uchybu i nastepnie po-
dawana jest na wejScie ukladu sterujacego 8 tyry-
storami prostownika pradu zwrotnego falownika 2
tak, aby w kazdej chwili czasu uzyskaé réwnosé
amplitud napieé wyjSciowych obu falownikéw.

Regulacja, wzglednie stabilizacja napiecia wyj-
Sciowego obu ukladu dokonywana jest nastepujg-
co: napiecie z wyjScia ukladu Wy podawane jest
na wejsScie ukladu pomiaru napiecia 15 na wyjsciu
ktérego uzyskiwane jest napiecie stale o wartoSci
proporcjonalnej do wartoSci skutecznej napiecia
wyjSciowego ukladu, uzyskane napiecie z ukladu
15 podawane jest nastepnie na jedno z wejs¢ we-
zla sumujacego napiecia 13, a na drugie wejscie
tego wezla podawane jest w przeciwfazie napiecie
stale o wartoSci proporcjonalnej do zadanej war-
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toécl skutecznej napiecia wyjsciowego ukladu, kt6-
re uzyskiwane jest w ukladzie zadawania napiecia
14, réinica tych napieé uzyskiwana na wyjsciu
wezla 18 steruje wejScie wzmacniacza sygnatu u-
chybu 12; nastepnie wzmocniony sygnat uchybu
steruje jednym z wej$é ukladu sterujacego 9 tyry-
storami falownika 2, natomiast do drugiego wej-
Scia ukladu sterujgcego 9 oraz do wejscia ukltadu
11, ktéry steruje tyrystorami falownika 1 podawa-
ne s3 sygnaly sterujgce z generatora sterujgcego
10, ktéry zadaje czestotliwosé wytwarzanego napie-
cia sinusoidalnego przez uklad falownikéw, przy
czym faza napiecia wyjSciowego falownika 1 jest
stala, natomiast faza napiecia wyjSciowego falow-
nika 2 zalezy od napiecia uzyskiwanego na wyj-
Sciu wzmacniacza sygnalu uchybu 12 tak, aby al-
gebraiczna suma napieé¢ wyjéciowych .obu falowni-
kéw uzyskiwana na wyjsciu wezla sumujgcego 3
posiadala zadang warto$é.

Jednofazowy uklad tyrystorowego falownika sze-
regowo-réwnoleglego z rezonansowym obwodem
komutacji pradu przedstawiony na fig. 2 dziala na-
stepujgco: napiecie zasilajgce Uz podawane jest na
przekatna mostka falownika, przy czym biegun
dodatni tego napiecia polaczony jest z anodami
tyrystor6w Tyl i Ty3 a ujemny biegun tego na-
pigcia z katodami tyrystoréw Ty2 i Ty4; jedno-
czesne wysterowanie tyrystor6w Tyl i Ty4 powo-
duje przeplyw pradu w obwodzie tyrystor Tyl,
dlawik Dirl, kondensator Cs, kondensator Cr
i réwnolegle z nim polaczone uzwojenie pierwo-
tne transformatora TR, dlawik Dir2, tyrystor Ty4.
Obwéd ten ma charakter rezonansowy i prad w
nim plyngcy ma ksztalt péifali sinusoidy. Z chwi-
la, gdy prad w omawianym obwodzie spadnie do
zera, tyrystory Tyl i Ty4 przechodzg samoczynnie
ze stanu przewodzenia do stanu zablokowania i na-
stepnie mogq zostaé wigczone tyrystory Ty2 i Ty3
i powtarzany jest péicykl przeplywu pradu. Trans-
formator TR posiada trzy uzwojenia wtérne.

Pierwsze uzwojenie ztocznikowane kondensato-
rem Ck kompensujagcym moc bierng indukeyijna
zewnetrznych odbiornik6w polgczony jest z wyj-
Sciem falownika Wy. Drugie uzwojenie polaczone
jest z niesterowanym prostownikiem PR1, ktéry
podtrzymuje prawidlows prace falownika w sta-
nach przejéciowych. Trzecie uzwojenie transfor-
matora TR polgczone jest ze sterowanym prosto-
wnikiem pradu zwrotnego PR2, ktéry stuzy do sta-
bilizacji napiecia wyjSciowego falownika. Uktad
tréjfazowego szeregowo — réwnoleglego falowni-
ka z rezonansowymi obwodami komutacji pradu
przedstawiony na fig. 3 dziala nastepujaco: tyry-
story mostka falownika Tyl + Ty8 dzialajg ko-

lejno przewodzge prad przez 120 st. el. a komuta-

cja pradu odbywa sie co 60 st. el. Pozostale ele-
menty spelniajg te sama role i dzialajg analogicz-
nie jak elementy ukladu falownika jednofazowe-
go.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad wspétpracy dwéch falowniké6w szerego~-
wo — réwnoleglych z rezonansowym obwodem
komutacji pradu jedno lub tr6jfazowych, znamien-
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ny tym, ze wyjécia dwéch falownikéw (1 i 2) jed-
no lub tréjfazowych, polgczone sg z wejsciami we-
zla (3) sumowania napieé, korzystnie w postaci
szeregowego polaczenia uzwojen wtérnych trans-
formatoré6w wyjsciowych tych falownikéw i jed-
nocze$nie wyjscie pierwszego falownika (1) pola-
czone jest z wejSciem ukladu (4) pomiaru napig-
cia, a wyjScie drugiego z falownikéw polaczone
jest z wejsciem drugiego ukladu (5) pomiaru na-
piecia, przy czym wyjScia tych ukladéw pomiaru
napiecia polaczone sg z wejSciami drugiego wezla
(6) sumowania napieé, ktérego wyjscie jest polag-
czone z jednym z wej§¢ drugiego falownika (2)
poprzez wzmacniacz (7) sygnalu uchybu i uklad
(8) sterowania tyrystorami prostownika pradu
zwrotnego tego falownika, za§ wejécie sterujace te-
go falownika polgczone jest z wyjSciem drugiego
ukladu (9) sterowania, ktérego jedno z wejs¢ po-
laczone jest z wyjSciem generatora (10) steruja-
cego, a drugie wyjScie tego generatora polgczone
jest z wejSciem sterujagcym pierwszego falownika
(1) poprzez trzeci uklad (11) sterowania, natomiast
drugie z wej$é drugiego ukladu (9) sterowania fa-
lownika polaczane jest z wyjéciem drugiego wzmac-
niacza (12), ktérego wejscie polaczone jest z wyj-
Sciem trzeciego wezla (18) sumowania napieé¢ a
wejscia tego wezla sg polgczone z wyjSciem ukla-
du (14) zadawania napigcia, ktérego wejscie po-
Iaczone jest z kolei z wyjSciem pierwszego wezla
(8) sumowania napieé, ktére to wyjscie jest jedno-
czeSnie wyjSciem (Wy) ukladu wspélpracy dwoéch
falownikow.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jego jednofazowy tyrystorowy falownik szerego-
wo — réwnolegly z rezonansowym obwodem ko-
mutacji pragdu zawiera polaczone réwnolegle dwie
gatezie mostka falownika, zasilane ze #ré6dla na-
pigcia statego (Uz), a kazda z tych galezi zawiera
dwa tyrystory potaczone ze sobg poprzez dlawik
rezonansowy, przy czym anoda tyrystora (Tyl)
pierwszej galezi i anoda tyrystora (Ty3) drugiej
galezi, polaczone s3 z dodatnim biegunem zrédla
napigcia (Uz), za§ katoda drugiego tyrystora (Ty2)
pierwszej galezi i katoda drugiego tyrystora dru-
giej galezi (Ty4), polgczone sg z ujemnym biegu-
nem #rédla napiecia, natomiast dlawik (Dirl)
pierwszej galezi oraz dlawik (DIr2) drugiej gate-
zi polgczone sg ze sobg swoimi odczepami poprzez
dwa szeregowo polgczone kondensatory (Cs i Cr),
przy czym réwnolegle do jednego z tych konden-
satoré6w polaczone jest pierwotne uzwojenie trans-
formatora (TR) wyjSciowego falownika, natomiast
pierwsze uzwojenie wtérne tego transformatora
polaczone jest z wejSciem przemiennopradowym
pelnookresowego, sterowanego prostownika (PR2),
a drugie uzwojenie wtérne polaczone jest z wej-
Sciem przemiennopragdowym pelnookresowego, nie-
sterowanego prostownika (PRI1), przy czym ujemne
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bieguny wyjSciowe tych prostownikéw polaczone
sg z ujemnym biegunem Zrédla napiecia (Uz), za$
z dodatnim biegunem #r6dla napiecia polgczony
jest dodatni biegun wyjSciowy niesterowanego
prostownika oraz dodatni biegun sterowanego pro-
stownika poprzez dlawik filtrujacy (Di), a wyj-
Scie (Wy) tego falownika stanowia koficowki trze-
ciego uzwojenia wtérnego transformatora (TR)
zbocznikowanego kondensatorem (Ck).

3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
jego tréjfazowy falownik szeregowo-réwnolegly
z rezonansowym obwodem komutacji pradu, za-
wiera polaczone réwnolegle trzy galezie mostka
falownika, zasilane ze #r6dia napiecia stalego (Uz),
a kazda z tych galezi zawiera dwa tyrystory po-
laczone ze soba poprzez dlawik rezonansowy, przy
czym jeden z tyrystoré6w kazdej z tych galezi po-
laczony jest swojg anoda z dodatnim biegunem
zr6dla napiecia, a drugi z tyrystoréw tych gatezi,
polaczony jest swoja katodg z ujemnym biegunem
zré6dla napiecia, natomiast diawik (Dirl) rezonan-
sowy pierwszej galezi potgczony jest poprzez kon-
densator (Csl) z jedng z koricéwek pierwotnego
uzwojenia pierwszego transformatora (TR1), dia-
wik (Dir2) drugiej galezi polaczony jest poprzez
drugi kondensator (Cs2) z jedng z koncé6wek pier-
wotnego uzwojenia drugiego transformatora (TR2)
oraz dilawik (Dir3) trzeciej galezi polaczony jest
poprzez trzeci kondensator (Cs3) z jedng z koncé-
wek pierwotnego uzwojenia trzeciego transforma-
tora (TR3), przy czym pozostale kohcéwki uzwo-
jen pierwotnych wszystkich transformatoréw sa
zwarte, a kazde z tych uzwojent jest zbocznikowa-
ne kondensatorem, natomiast pierwszy komplet
uzwojefi wtérnych, po jednym uzwojeniu kazdego
z transformatoréw, polaczonych w konfiguracji
gwiazdowej polaczony jest z wejsciem przemien-’
nopradowym sterowanego, pelnookresowego pro-
stownika (PR2), a drugi komplet uzwojeri wtér-
nych- tych transformator6w, polgczonych takie w
konfiguracji gwiazdowej, polaczony jest z wej-
Sciem przemiennopradowym niesterowanego, pel-
nookresowego prostownika (PR1), przy czym uje-
mne bieguny wyjsciowe tych prostownikéw pola-
czone s3 z ujemnym biegunem zZr6dia napiecia
(Uz), za§ z dodatnim biegunem tego Zré6dia napiecia,
polaczony jest dodatni biegun wyjsciowy nieste-
rowanego prostownika oraz dodatni biegun wyj-
§ciowy sterowanego prostownika poprzez dlawik
filtrujgcy (Dif), a wyjscie (Wy) tego falownika
stanowia koncoéwki trzeciego kompletu uzwojen
wtérnych transformatoréw, polgczonych w uklad
tr6jkata, przy czym kazda z par koncéwek wyj-
§ciowych jest zboeznikowana kondensatorem.

4. Uklad wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze
w miejsce kompletu trzech transformatoréw (TRI,
TR2, TR3) wlaczony jest odpowiednio jeden tran-
sformator tréjfazowy.
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