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(54)  Alpinski mit Heckfinnen fiir die Richtungssteuerung

(57) Das Heck des Alpinskis steigt gleich nach der
Bindung leicht auf.

Aus seiner Unterseite ragen vertikale finnenartige Plat-
ten ("Finnen").

Die Finnen sind langs der Skiachse orientiert und auf
dem Skiheck unbeweglich fixiert.

Ihre unteren Kanten liegen oberhalb der Gleitflache des
Skis und schneiden feste Schneerobeflache nur

- beim Carven auf der taillierten Skikante (die Seitenfinne
bildet die funktionelle Verlangerung der Carving Kante)
- bei Fahrten nahe der Falllinie mit angehobenen Skispit-
zen

Die Finnen wirken wie Eislauf-Kufen auf harter Un-
terlage oder wie Heckfinnen eines Windsurfers auf wei-
chem Schnee.

Allgemein verbessern sie die Haftung des Skis auf
der Schneeoberflache.

Die Lage der Finnen hinter dem Skischuh wirkt richtungs-
tabilisierend.

Die geringe Gesamtlange der Finnen (max.15 % der
Kantenldnge) garantiert leichtes Drehen ohne vorherige
Ski-Entlastung oder seitliche Gewichtsverlagerung.
Graduelle Belastung einer der Seitenfinnen andert den
effektiven Kurvenradius eines Carving Skis.

Die Kraftanstrengung, die fur das Einschneiden der
Finnen in harte und mittlere Unterlagen erforderlich ist,
wachst mit der Entfernung zwischen Finnen und dem
Skischuh. Liegt die vorderste Finne naher als 8cm hinter
der Ferse, wirkt das Gewicht des Skifahrers fast unmit-
telbar auf die Schneidekante der Finne und vermeidet
dadurch jene Muskelanspannung, die fir den An-
pressdruck auf weit hinten liegende Finne erforderlich
ware.

Diese Néhe kann wiederum zuféllige Kraftmomente
erzeugen, die sich aus unterschiedlichen Reibungswi-
derstédnden einzelner Finnen ergeben, falls die vorder-
sten Finnen paarweise an den Ski-Seitenwangen han-
gen.

Deshalb wurde die vorderste Finne in die Skiachse ver-
legt - um gréRere Laufruhe auf harten Unebenheiten zu
erreichen.

FIG.1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Alpinski mit einer
am hinteren Endabschnitt des Ski befestigten Einrich-
tung zum Beeinflussen des Gleitverhaltens des Ski.
Stand der Technik

[0002] Gegenwartig bekannte Alpinskier werden
durch den Einsatz

von Seitenkanten gesteuert und gebremst. Auf steilen
Tiefschneehdngen dominiert das "Wedeln", d.h. das
schnelle Aneinanderreihen von Schwiingen, wo es we-
niger dem Richtungswechsel, als dem Bremsen dient.
Im steilen Gelande kann ein Schwung nur durch einen
Absprung mit beiden Beinen ("jump turn") ausgeldst wer-
den. Das kostet viel Kraft, fiihrt leicht zu Stirzen und
kann Lawinen durch wuchtige Schlédge auf die Schnee-
decke ausldsen.

[0003] Kurze Alpinskier und Firngleiter lassen sich m-
helos drehen, bei htheren Geschwindigkeiten und auf
hartem Schnee verlieren allerdings ihre kurzen Kanten
die Bodenhaftung.

[0004] Diese Erfindung gelang nach 2 Jahren Tests
mit Skiern,

die nach unserem Patent A 412/2006 gebaut wurden.
Auf harter Unterlage wie z.B. préparierter Piste ist ein
erhohter Anpressdruck auf die Finnen notwendig, wenn
sie sich einschneiden und dadurch die Fahrtrichtung kon-
trollieren sollten. Dieser Druck wird in der Riicklage des
Skifahrers Uber starre Verbindung Gewichtszentrum-
FuB-Schuh-Bindung-Trager-Finne erzeugt. Diese Stel-
lung ist fuir lAngere Zeit sehr anstrengend und kann Fuf3-
und Zehenverletzungen verursachen. Je weiter die Finne
von der Ferse entfernt ist, desto mehr Ricklage ist fur
das Erreichen eines bestimmten Anpressdrucks auf die
erste Finne notwendig.

[0005] Konstruktionsbedingt kdnnen beim Patent A
412/2006 die Finnen nur weit nach den Skischuhen mon-
tiert werden, mindestens 18 cm nach hinterem Schuh-
Ende. Der Grund ist die Verankerung des Finnen-Tra-
gers hinter der Skibindung.

[0006] Als wir dieses Problem durch eine Verlegung
des Tragers nach vorne

(und die Montage des hinteren Bindungsbackens auf
dem Trager selbst) geldst und den Abstand Schuhferse-
Finne auf 5 cm verkleinert hatten, zeigten die Prototypen
auffallende Unruhe auf rauher und harter Unterlage. Die
Skispitzen schlugen unkontrolliert links und rechts.
[0007] Als Grund dafur wurde die paarweise Anord-
nung der vorderen Finnen an den Seitenwangen erkannt
[0008] Diese Erfindung verlegte die vorderste Finne in
die Skiachse und annullierte dadurch zuféllige Kraftmo-
mente, die an den seitlich montierten Finnen entstehen.
[0009] Das Patent US 4 752 082 A (Sevington, 1988)
hat die meisten Gemeinsamkeiten mit dieser Anmel-
dung:
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die Verwendung von senkrechten Platten in der
Langsrichtung,

die an einem Trager befestigt sind,

der an der Oberflache des Grundskis angebracht ist.

Weiters die beabsichtigte Funktion der Richtungssteue-
rung,

"An object of the invention is to make turning ... easier.."
(Spalte 1, Zeile 9 bis 10),

"..the skier can make a turn by leaning backwards and
turning the feet...in the intended new direction...." (Spalte
2, Zeile 61 bis 63),

[0010] Doch wird in diesem Patent tiberall - in der Be-
schreibung wie in den Anspriichen- betont,

dass die senkrechten Wirkplatten ("Finnen" in unserer
Diktion) an den Seitenwangen des Grundski bzw. des
Tragers angebracht werden.

"A ski has at least two downwardly-extending
projections .., atleast one on each side of the longitudinal
axis of the ski...(Abstract, 1. Satz)

"...projections, one on each side of the longitudinal axis
of the ski..." (Spalte 1, Zeile 14 bis 15),

"...each side wall having a number of resesses..." (Spalte
1, Zeile 33 bis 34) "...said channel member having a pair
of side walls one of which depends downwardly from
each side..." (Spalte 3, Zeile 9 bis 11)

"..each of said side walls having at least one
recess ...and defining at least one projection extending
downwardly..." (Spalte 3, Zeile 15 bis 18)

[0011] Unsere Anmeldung betont die Anordnung der
Wirkplatten in der Skiachse selbst.

"...Trager (3) ..., aus deren Langsachse zum Schneebo-
den hin

gerichtete, in diesen eindriickbare, unverformbare und
unverstellbare Finnen (7) herausragen,..." (Patentan-
spruch 1)

Diese Konfiguration veréndert das dynamische Verhal-
ten des Ski auf harteren Unterlagen (z.B. praparierten
Pisten) grundlegend,

da unerwiinschte Drehmomente (z.B. wenn allein die lin-
ke Platte/Finne bremst) annuliert werden. Alle Kréfte-
Vektoren wirken in der Skiachse.

[0012] AuRerdem setzen alle Anspriiche des Patents
US 4 752 082 A zwingend die Verwendung des U-férmi-
gen Tragers (“inverted channel member") voraus, ob-
wohl in der Beschreibung selbst eine Befestigung der
Wirkplatten direkt am Grundski vorgesehen ist.

[0013] In unserer Anmeldung wird U-Trager nicht er-
wahnt. Mehr geeignet wére hier ein T-Profil ("inverted T
profile"),

daunsere "projections" und "extensions" in der Skiachse
liegen.

[0014] Andere Ziele verfolgt die Druckschrift FR 2 706
780 Al (Pasquet, 1994) :

nicht die Richtungssteuerung, sondern die Stabilisierung
des Gleitens durch eine zweite Laufflache, die Ruck-
fahrtsbremse durch das seitlich am Trager der zweiten
Laufflache befestigte Harsch-Eisen und eine Geschwin-
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digkeitssteuerung durch rudimentére finnenartige Zak-
ken.

Fur die Aktivierung dieser Funktionen ist eine vorberei-
tende Fixierung des Winkels zwischen den beiden Lauf-
flachen mittels einer passenden Unterlage und ein Zu-
sammendriicken der Enden der beiden Laufflachen
durch starke Belastung des Angelpunktes.

Auf diese Weise bekommt die langere obere Laufflache
Schneekontakt und stitzt federnd den Skifahrer nach
hinten, dabei reichen die am Tréager der oberen Lauffla-
che befestigten Metallteile in den Schnee und bremsen
nach Bedarf. Diese durfen keinen zu grof3en Seitenwi-
derstand aufweisen, um die klassische Richtungssteue-
rung Uber die Kante nicht zu beeinflussen.

Fir die Rickfahrtsbremse beim Gehen ist die Lockerung
der vorderen Aufhadngung des Tragers notwendig.
[0015] Im Gegensatz dazu verwendet der Anmel-
dungsgegenstand keine beweglichen Teile, statt eines
Harsch-Eisens oder einer leicht gewellten Verdickung
des Tragers verfligt er Uber groRere Wirkplatten, die pri-
mar der Richtungssteuerung dienen und in dieser Funk-
tion die Skikante zur Génze ersetzen.

Die Wirkplatten befmden sich oberhalb der Ebene der
Gleitflache.

[0016] Auch fir diese franzdsische Patentanmeldung
gilt,

dass die senkrechten Wirkplatten ("Finnen" in unserer
Diktion) an den Seitenwangen des Tragers angebracht
sind.

[0017] Es gibt noch ein Merkmal, das unsere Anmel-
dung von beiden Dokumenten unterscheidet.

Es ist wohl nicht patent-relevant, es entscheidet jedoch
die Akzeptanz der jeweiligen Ski-Erfindung unter den
Skifahrern:

Unser Trager steht wirklich schrag (diagonal) auf dem
Grundski, zwischen 5 und 25 Grad.

So greifen die hinteren Finnen erst bei extremer Rick-
lage in den Schnee, das macht die Wirkung der Finnen
dosierbar.

In beiden Dokumenten sind Winkel zwischen 0 und 4
Grad messbar, in Text erwahnt wird "horizontal base"
(Spalte 3, Zeile 11 bis 12)

Zusammenfassend ist festzustellen,

dass keines der genannten Dokumente US 4 752 082 A
und FR 2706 780 Al das Merkmal "Finnen in der Langs-
achse des Ski" beinhaltet,

diese Anordnung wird sogar explizite ausgeschlossen.
Dieses Merkmal hat sich aus zwei Jahren harter Tests
ergeben

und bildet den tatséchlichen Kern dieser Patentanmel-
dung.

Aufgabe der Erfindung

[0018] Die Erfindung ist von unserem Patent A
412/2006 ausgegangen und stellte sich als Aufgabe, die
Wirksamkeit der Finnen auf Eis, hartem Naturschnee und
auf praparierten Pisten zu verbessern. Die vorderen Fin-
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nen sollten dazu sehr nahe zu der Ferse heranriicken,
um die krampfhafte Haltung der Riicklage uberfliissig zu
machen.

Als dies gelang stellte sich heraus, dass die jetzt mit gro-
Rer Kraft einschneidenden vorderen Finnen zu groRer
Unruhe der Skier fihren.

Dieses Problem zu l6sen war die zweite Aufgabe der
neuen Erfindung.

Offenbarung der Erfindung

[0019] DieL6sung dergestellten Aufgabe erfolgt durch
die Merkmale des kennzeichnenden Teils nach An-
spruch 1 und 2.

[0020] AlsLésungwurde der diagonale Trager geman
unserem Patent A 412/2006 zuerst um 20 bis 30 cm nach
vorne (d.h. in Richtung der Skispitze) verschoben. Er be-
riihrt den Skikérper zwischen dem vorderen

und dem hinteren Backen der Skibindung.

Der hintere Teil der Bindung wird auf dem Tréger selbst
montiert.

Die Neigung des Tragers wurde stark vermindert.

Sie betréagt nur 4 bis 8 Grad statt friiher 8 bis 20 Grad
[0021] Weiters wurden die gemaR unserem Patent A
412/2006

an den Seitenwangen des Trégers befestigten vorderen
Finnen

in die Skiachse gerickt.

Dadurch wurden jene Drehmomente annulliert, die durch
unterschiedlichen Reibungswiderstand der rechten und
der linken Finne entstehen.

[0022] Als Ldsung der gestellten Aufgabe entstand so
ein Ski mit vertikalen finnenartigen Platten ("Finnen"), die
hinter dem Skikdrper und oberhalb der Gleitflache fix an-
gebracht sind und die bei der Fahrt mit angehobenen
Skispitzen die Schneeoberflache schneiden.

Befestigt werden die Finnen an einem mit dem Skikdrper
im Bereich des hinteren Bindungsteils fest verbundenem
Trager.

[0023] Den Trager mit allen seinen Finnen
bezeichnen wir im weiteren Text als "Aufbau".

[0024] Die Finnen verbessern die Haftung des Ski auf
der Schneeoberflache.

Die Lage der Finnen hinter dem Skischuh wirkt richtungs-
tabilisierend.

Die geringe Gesamtlange der Finnen (max.15 % der
Kantenlange)

sorgt fiir leichtes Drehen ohne vorherige Ski-Entlastung.
Anders als bei einem Carving Ski wird kein Kurvenradius
bevorzugt.

[0025] Wichtig ist dabei, dass die Finnen die normale
Fahrweise des Alpinski,

d.h. den Schwung, das "Carven" und den "Pflug" nicht
beeintrachtigen.

Sie mussen deshalb deutlich oberhalb der Ebene der
Gleitflache liegen.

[0026] Der vorgeschlagene Aufbau bietet groRe Va-
riabilitat bei der Auswahl
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und der Gestaltung des Tragers und der Finnen.
Nach dem Steigungswinkel des Tragers lassen sich alle
Prototypen dieser Erfindung als

1) Skier fur extrem steile Hange mit Steigung > 6
Grad
2) Skier fur schnelle Fahrt im gemischten Gelédnde

kategorisieren.
Eine weitere Eigenschaft ist die Form der Finnen:

1) Finnen fir sehr harte Unterlagen mit spitzen Ek-
ken und scharfen Kanten

2) Finnen fur gemischte Unterlagen mit abgerunde-
ten Ecken/Kanten

[0027] Um das Eindringen des hinteren Skiendes in
die Schneeunterlage

beim Abfahren steiler Hange zu erleichtern, wird der Ski
und

der Trager V-férmig ausgeschnitten ("Schwalben-
schwanz"). Achssymmetrisch ausgeschnitten werden
dabei gleichschenkelige Dreiecke mit einem Verhéltnis
der Hohe zu der Basis von ca 1:1.

[0028] Die Gesamtlange der getesteten Prototypen
einschl. Aufbau

variierte zwischen 92 und 170 cm.

[0029] Die Anwendung der Erfindung auf langere Ski-
korper wurde also getestet, ohne dass es wie bei unse-
rem Patent A 412/2006 zu besonderer Anstrengung der
Spannmuskeln kommt. Der Unterschied ist, dass die Fin-
nen jetzt immer unmittelbar nach dem Skischuh liegen
und nicht am hinteren Ende des Ski.

Effekte der Erfindung.

[0030] Durch diese Erfindung wurde ein leicht lenkba-
rer und bremsbarer Ski

fur jedes Gelande (Piste, Tiefschnee, hartes Naturgelan-
de, Wald) geschaffen. Seine besonderen Eigenschaften
werden erst bei der Fahrweise

mit leicht angehobenen Skispitzen wirksam.

Gesteuert wird durch leichten Druck der Fu3spitze nach
links, rechts, oben (=langsamer), unten(=schneller).
[0031] Eine leichte Vorlage des Fahrers hebt die Fin-
nen aus dem Schnee

und belastet die Skischaufeln bzw. Skikanten. In dieser
Lage kann der Skifahrer durch das gewohnte Schwingen
oder "Carven" steuern.

[0032] Wie beim Eislaufen schneiden sich die Finnen
in festere Unterlage

ein und sorgen dadurch fiir eine im Skilauf unbekannte
Prazision der Lenkung. Anders als beim "Carven" lasst
sich eine Wellenlinie ohne Gewichtsverlagerung fahren,
es sind mehrere Schwiinge pro Sekunde mdglich (auch
auf praparierten Pisten und sehr steilen Slalomhé&ngen,
solange das Einschneiden funktioniert).

[0033] Auffallend beidieser Erfindung istdie grof3e Va-
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riabilitat bei der Auswahl

und der Gestaltung der Finnen und deren Trager. Spe-
zialski fur Firn, steile und/oder vereiste Hange, harte
Querrillen oder die schnelle Fahrt im gemischten Gelan-
de entstehen durch verschiedene Kombinationen der
Formen,

GroRen und Positionen der Finnen.

[0034] Durch die Konzentration der Steuerungsele-
mente in einem ca 25 cm langen Aufbau lassen sich erst-
mals die Fahrteigenschaften des Ski wahrend

einer Tour oder Abfahrt an veranderte Verhéltnisse an-
passen,

z.B. durch den Austausch des Aufbaus direkt am Hang.
[0035] Unteranspruch 2 sorgt fur freie Verschiebbar-
keit der Finnen entlang der Skiachse und dadurch fur
hohen Anpressdruck an die Finnen

ohne besondere Rucklage des Skifahrers.

Die Finnen kénnen so weit vorne montiert werden, dass
sie sich

unter dem Gewichtszentrum des Fahrers befinden.
Dies ist besonders wichtig auf harteren Schneeunterla-
gen.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0036] In den Zeichnungen ist der Erfindungsgegen-
stand beispielsweise dargestellt.

Es zeigen die Fig.1 und 1b einen erfindungsgemafen
Ski fur praparierte

Piste, Tiefschnee, gespurtes Naturgelande mit harten
Stellen, schweren

Schnee auf und aufRerhalb Piste und fir Waldabfahrten.
Seine Lénge

betragt 110 cm, die Steigung des Tragers ist 5 Grad,
die einzige Finne ist aus 3 mm Aluminium.

Beschreibung einer Ausfiihrungsform

[0037] Gemal dem in der Fig.1 und 1b dargestellten
ersten Ausfihrungsbeispiel wird auf einem herkémmli-
chen, 110 cm langen Kurzski 1 zwischen dem Vordertell
der Bindung 4 und dem Hinterteil der Bindung 2 ein in
einem Winkel von 5 Grad schréag aufsteigender, 40 cm
langer Trager 3

mit dem gleichen Querschnitt wie der darunter liegende
Ski 1 montiert.

Der zwischen Skikdrper 1 und dem Trager 3 entstandene
keilartige Raum wird von beiden Seiten mit einer Metall-
platte (hier aus 3 mm Aluminium) Gberdeckt, die mit Ski
und dem Tréager fest verschraubt wird.

Verwendet wurden rostfreie Schrauben mit eingelasse-
nen Kopfen 4.5 x 35.

[0038] Auf der gleitfahigen Unterseite 5 des Tragers
wird die eigentliche Richtungssteuerung befestigt: die
Finne 7.

Diese trapezformige Platte ist vertikal in der Fahrtrich-
tung orientiert,

ihre schneidende Kante zeigt nach unten und vorne.
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Gefertigt ist sie als T-Profil 35 mm x 35 mm aus 3 mm
Aluminium.

Das T-Profil wird mit der Unterseite 5 des Tragers

mit rostfreien Schrauben mit eingelassenen Kopfen 5.0
x 20

fest verschraubt.

[0039] Die V-formigen Ausschnitte ("Schwalben-
schwanz") am Ende von Trager 3 und am Ende von Ski-
kdrper 1 kdnnen harten Schnee und Eis nicht durchbre-
chen, sie sorgen nur auf weicher und mittelharter Unter-
lage

fur bessere Spurtreue.

Patentanspriiche

1. Alpinski mit einer am hinteren Endabschnitt des Ski
befestigten Einrichtung zum Beeinflussen des Gleit-
verhaltens des Skis,
die einen in Bezug auf den Skikdrper (1) unverstell-
baren Trager (3)
mit einer gleitfahigen Unterseite (5) enthalt,
aus welchem zum Schneeboden hin gerichtete, in
diesen eindriickbare, unverformbare und unverstell-
bare Finnen (7) herausragen, wobeidie Finnen ober-
halb der Ebene der Gleitflache des Skis (6) fix an-
geordnet sind und durch Anheben des Skian dessen
schaufelseitigem Ende (8) in die Wirkstellung bring-
bar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens die
vordere Finne
in der Langsachse des Skis angeordnet ist.

2. Alpinski nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net,
dass der Trager (3) entgegen der Laufrichtung in
spitzem
Winkel zur Oberseite des Skikdrpers (1) angeordnet
ist
und auf dem Skikdrper zwischen dem vorderen (4)
und dem
hinteren Backen (2) der Skibindung aufliegt.

Geanderte Patentanspriiche gemass Regel 137 (2)
EPU.

1. Alpinski mit einer am hinteren Endabschnitt des
Ski befestigten Einrichtung zum Beeinflussen des
Gleitverhaltens des Ski,

die einen in Bezug auf den Skikoérper (1) unverstell-
baren Trager (3) mit einer gleitfahigen Unterseite (5)
enthalt,

aus welchem zum Schneeboden hin gerichtete, in
diesen eindriickbare, unverformbare und unverstell-
bare Finnen herausragen, wobei die Finnen ober-
halb der Ebene der Gleitflache des Ski (6) fix ange-
ordnet sind und durch Anheben des Ski an dessen
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schaufelseitigem Ende (8) in die Wirkstellung bring-
bar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass genau eine Finne
(7) mittig in der Langsrichtung des Ski angeordnet
ist.

2. Alpinski nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Trager (3) entgegen der Lauf-
richtung in spitzem Windel zur Oberseite des Skikor-
pers (1) angeordnet ist und auf dem Skikdrper zwi-
schen dem vorderen (4) und dem hinteren Backen
(2) der Skibindung aufliegt.
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