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Die Erfindung betrifft einen Zylinderblock fiir eine wassergekihite Brennkraftmaschine mit zu-
mindest einem von einem Kiihimantel umgebenen Zylinder, mit einer Anschlussfléche fur einen
Zylinderkopf, welcher zumindest eine Ubertrittséffnung fir Kihimittel aus dem Kihimantel in
den Zylinderkopf aufweist, wobei in die Ubertrittséffnung ein Durchflussbegrenzer eingesetzt ist.

Es ist bekannt, die Strdmung des Kiihimittels zwischen Motorblock und Zylinderkopf durch
unterschiedliche Dimensionierung von Ubertrittsdffnungen in der Zylinderkopfdichtung gezielt zu
beeinflussen. Ferner ist es aus der EP 0 368 519 A2 bekannt, Durchflussbegrenzer in den
Zufluss- oder Rickflussleitung von Kihlkreisldufen einzusetzen.

Die JP 02-061354 A beschreibt einen Zylinderblock mit einem Kihimantel um die Zylinder und
Uberstrémdffnungen in den Zylinderkopf. Um im Bereich der Ubertrittséffnungen korrosiven
Abrieb bei tiefen Temperaturen zu vermindern, ist in die Durchflusséffnung ein zylindrischer
Koérper eingesetzt, welcher einen Spalt zum Kiihiwassermantel ausbildet, in welchem eine
Stromungsstagnation eintritt. Das Kihimittel stromt nur in axialer Richtung innerhalb des zylind-
rischen Korpers in den Zylinderkopf. Eine Feindosierung der Kihimittelstromung durch den
zylindrischen Koérper ist somit bei der JP 02-061354 A weder vorgesehen, noch méglich.

Mit bekannten Durchflussbegrenzern ist es nicht moglich, zusatzlich die Strémung innerhalb des
Kuhimantels in ausreichendem MaRe zu beeinflussen.

Aufgabe der Erfindung ist es, auf moglichst einfache Weise sowohl den Durchfluss des Kuhimit-
tels zwischen Zylinderblock und Zylinderkopf, als auch die Strémung innerhalb des Zylinderblo-
ckes zu beeinflussen.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dass der Durchflussbegrenzer durch ein Rohr
gebildet ist und dass der im Wesentlichen zylindrische Durchflussbegrenzer im Bereich seiner
Mantelflache zumindest eine Eintrittséffnung aufweist, wobei die Eintrittséffnung vorzugsweise
auf einer der Kuhlmittelstromung abgewandten Seite im Kihimantel angeordnet ist.

In einer besonders einfachen Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der Auften-
durchmesser des Durchflussbegrenzers im Wesentlichen dem Durchmesser der Ubertrittsoff-
nung entspricht. Die Langsachse des Durchflussbegrenzers ist dabei vorteilhafterweise etwa
parallel zur Zylinderachse angeordnet.

Der Durchflussbegrenzer kann aus Metall oder aus Kunststoff bestehen.

Dadurch, dass er zumindest teilweise in den Kiihimantel hineinragt, wird der Stromungsquer-
schnitt innerhalb des Kuhlmantels verringert und somit die Kihimittelstromung um den Zylinder
gezielt beeinflusst.

Besonders ginstig ist es, wenn die Lange des Durchflussbegrenzers im Wesentlichen der Hohe
des Kuhimantels entspricht und sich vorzugsweise der Durchflussbegrenzer Uber die gesamte
Hohe des Kihimantels erstreckt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der im Wesentlichen zylindrische Durchflussbegrenzer im
Bereich seiner Mantelflaiche zumindest eine Eintritts6éffnung aufweist, wobei die Eintritts6ffnung
vorzugsweise auf einer der Kuhimittelstromung abgewandten Seite im Kiihimantel angeordnet
ist. Das Kuhimittel stromt vom Kiihimantel in die Eintritts6ffnung in das innere des Durchfluss-
begrenzers und uber die zylinderkopfseitige Austrittséffnung in den Kiihiraum des Zylinderkop-
fes. Durch Dimensionierung der Eintrittséffnung, des Innenquerschnittes des Rohres, durch die
Wahl der Lage der Eintritts6ffnung und dem Abstand zwischen dem Durchflussbegrenzer und
der Innenwand des Kiihimantels kann der Durchfluss im Kiihimantel des Zylinderblockes und im
Kihlraum des Zylinderkopfes gezielt beeinflusst werden.
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Damit beim Ablassen des Kiihimittels kein Kiihimittel im Durchflussbegrenzer zurlckbleibt, ist
vorgesehen, dass der Durchflussbegrenzer im Bereich seiner dem Kurbelraum zugewandten
Stirnseite eine Abflussoffnung aufweist. Dadurch wird ein vollstandiges Entleeren des Kuhlsys-
tems gewabhrleistet.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néaher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 einen erfindungsgemafRen Zylinderblock mit Durchflussbegrenzer in einem
Schnitt gemaR der Linie I-l in Fig. 2, Fig. 2 diesen Zylinderblock in einem Schnitt gemafR der
Linie lI-ll in Fig. 1, Fig. 3 das Detail lll aus Fig. 1, Fig. 4 das Detail IV aus Fig. 2 und Fig. 5 einen
Durchflussbegrenzer in einer Schragansicht.

Der in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Zylinderblock 1 einer Brennkraftmaschine weist mehrere
Zylinder 2 fir nicht weiter dargestellte Kolben auf. Der Zylinderblock 1 kann getrennt oder eintei-
lig mit dem Kurbelgehduse ausgebildet sein. Rund um die Zylinder 2 ist ein Kiihimantel 3 ange-
ordnet. Der Kuhimantel 3 steht iber Ubertrittséffnungen 4 in einer Anschlussfliche 5 fiir einen
nicht weiter dargestellten Zylinderkopf mit Kiihirdumen dieses Zylinderkopfes in Verbindung. In
die Ubertrittséffnungen 4 zumindest eines duleren Zylinders 2 der Zylinderreihe ist ein Durch-
flussbegrenzer 6 eingesetzt. Der Durchflussbegrenzer 6 wird im Wesentlichen durch ein Rohr 7
mit offenen Stirnseiten 8, 9 gebildet, wobei die Mantelflaiche 10 des Rohres 7 im zylinderkopf-
seitigen Drittel eine Eintritts6ffnung 11 aufweist. Die Austrittséffnung an der dem Zylinderkopf
zugewandten Stirnseite 9 ist mit Bezugszeichen 12 bezeichnet. Die Langsachse 6a des Durch-
flussbegrenzers 6 verlauft etwas parallel zur Zylinderachse 2a.

Die Lange h des Rohres 7 ist so bemessen, dass sich der Durchflussbegrenzer 6 im Wesentli-
chen Uber die gesamt Hohe des Kiihimantels 3 erstreckt. Im Bereich der dem Kurbelraum 13
zugewandten Stirnseite 8 weist das Rohr 7 eine Abflusséffnung 14 auf, um ein unbehindertes
AbflieBen des Kuhimittels aus dem Rohr 7 bei Entleeren des Kiihimittels zu erméglichen. Eine
durch den GieRvorgang des Kiihimantels 2 sich ausbildende Sicke 15 im Bereich des Bodens
des Kuhimantels 3 unterstiitzt das AbflieRen aus dem Rohr 7.

Im Ausfiihrungsbeispiel ist das Rohr 7 in die Ubertrittsdffnung 4 des Zylinderblockes 1 einge-
presst. Um die mechanische Beanspruchung des Rohres 7 méglichst gering zu halten, weist
das Rohr 7 im Bereich der Ubertrittséffnung 4 fiir den Presssitz einen Bundabschnitt 16 mit
groRerer Wandstarke s auf, als in den Ubrigen Bereichen. Das Rohr 7 kann aus Metall, bei-
spielsweise Aluminium oder Stahl, oder auch aus temperaturbesténdigem Kunststoff bestehen.
An Stelle einer Pressverbindung.

Der Durchflussbegrenzer 6 wird in die Ubertrittsffnung 4 so eingesetzt, dass sich die Eintritts-
offnung 11 auf der der Strémung abgewandten Seite des Kiihimantels 3 befindet. Die Stromung
ist in Fig. 4 mit Pfeilen P angedeutet. Dadurch wird eine Kurzschlussstrdmung in den Zylinder-
kopf moglichst vermieden, aber trotzdem eine ausreichende Versorgung der Kihlrdume des
Zylinderkopfes mit Kiihimittel gewahrleistet.

Wie aus den Fig. 3 und 4 deutlich hervorgeht, wird durch das in den Kihimantel 3 eingesetzte
Rohr 7 der Durchflussquerschnitt des Kiihimantels 3 wesentlich verringert und dadurch die
Strémung im Kiihimantel 3 gezielt beeinflusst und in andere Bereiche des Kiihimantels 3 umge-
lenkt, wodurch auch die inneren Zylinder 2 der Zylinderreihe ausreichend gekiihit werden.

Patentanspriiche:

1. Zylinderblock (1) fir eine wassergekihlte Brennkraftmaschine mit zumindest einem von
einem Kuhimantel (3) umgebenen Zylinder (2), mit einer Anschlussflache (5) fiir einen Zy-
linderkopf, welcher zumindest eine Ubertrittséffnung (4) fir Kihimittel aus dem Kihlmantel
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(3) in den Zylinderkopf aufweist, wobei in die Ubertrittsdffnung (4) ein Durchflussbegrenzer
(6) eingesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchflussbegrenzer (6) durch ein
Rohr (7) gebildet ist und dass der im Wesentlichen zylindrische Durchflussbegrenzer (6) im
Bereich seiner Mantelflache (10) zumindest eine Eintrittséffnung (11) aufweist, wobei die
Eintritts6ffnung vorzugsweise auf einer der Kiihimittelstrdomung (P) abgewandten Seite im
Kuihimantel (3) angeordnet ist.

2. Zylinderblock (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der AuRendurchmesser
des Durchflussbegrenzers (6) im Wesentlichen dem Durchmesser der Ubertrittsoffnung (4)
entspricht.

3. Zylinderblock (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsachse
(6a) des Durchflussbegrenzers (6) etwa parallel zur Zylinderachse (2a) angeordnet ist.

4. Zylinderblock (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchflussbegrenzer (6) in den Bereich des Kiihimantels (3) hineinragt.

5. Zylinderblock (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lange (h) des Durchflussbegrenzers (6) im Wesentlichen zumindest der Hohe des Kihl-
mantels (3) entspricht und der Durchflussbegrenzer (6) sich vorzugsweise lber die gesam-
te Héhe des Kiihimantels (3) erstreckt.

6. Zylinderblock (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchflussbegrenzer (6) im Bereich seiner einem Kurbelraum (13) zugewandten Stirnseite
(8) eine Abflussoéffnung (14) aufweist.

7. Zylinderblock (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchflussbegrenzer (6) in die Ubertrittséffnung (4) eingepresst ist, wobei vorzugsweise
der Durchflussbegrenzer (6) im Bereich der Ubertrittsdffnung (4) einen Bundabschnitt (16)
mit erhdhter Wandstérke (s) aufweist.

8. Zylinderblock (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchflussbegrenzer (6) aus Metall oder Kunststoff besteht.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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