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Prredmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do
tréjpunktowego pomiaru pojemnofci Wwysokostratnych,
anajdujsce zastosowanie W automatycznych pomiarach
pojemnodci czujnikéw do pomiaru wilgotnosci.

Tréjpunktowy pomiar pojemnodci jest znany. Eliminuje
on wplyw na wynik pomiaru pojemmoSci przewodéw
Iaczgcych clement mierzony z przyrzadem pomiarowym.
Znane dotychczas urzadzenia do tréjpunktowego pomiaru
pojemnoici jest odmians mostka rfoznicowego. Sklada sie
eno z generatora dolaczonego do pierwotnego uzwojenia
transformatora réZnicowego zwanego napi¢ciowym, ktérego
uzwojenie wtérne posiada uziemiony odczep. Do jednego
kofica uzwojenia wtdrnego dolaczona jest admitancja mie-
rzona a do drugiego kofica admitancja wzorcowa. Przeciw-
Jegle zaciski admitancji wzorcowej i mierzonej dolaczone
33 do koficow pierwotnego uzwojenia drugiego transforma-
tora réinicowego, zwanego pradowym, przy czym odczep
jog0 uzwojenia pierwotnego jest uziemiony. Do wtérnego
wwojenia transformatora pradowego dolaczony jest de-
tektor stanu réwnowagi mostka.

W stanie réwnowagi stosunek admitancji mierzonej do
waorcowej réwna si¢ iloczynowi stosunkéw przekladni
rwojowych wtérnego uzwojenia transformatora napigcio-
wego i pierwotnego uzwojenia transformatora pradowego.
Mostek: réwnowazy si¢ regulujac przekladnie zwojowe
transformatoréw na przyklad za pomoca odczepéw lub
preez amian¢e wartofici wzorca. Pojemno$ci przewodéw
Inczacych mostek z mierzong admitancja bocznikuja czesé
mwojenia wtérnego transformatora napieciowego i czesé
uzwojenia pierwotnego transformatora predowego znajdu-
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jaca si¢ migdzy zaciskami impedancji mierzonej i uziemio-
nym odczepem transformatoréw. Pojemnoéci te znajdujg sie
zatem poza gal¢ziami pomiarowymi mostka i teoretycznie
nie zakl6cajq pomiaru. W rzeczywistoéci jednak pojemno§é
przewodéw doprowadzajacych bocznikujac czeéci uzwojeri
obu transformator6w wprowadza niesymetri¢ pradowg co
wobec nieliniowych wlasno$ci rdzeni magnetycznych
transformatoréw jest Zr6dlem bledéw. Ponadto duze
wartoéci pojemnoéci przewodéw doprowadzajgcych bo-
cznikuja impedancj¢ wyjSciowa generatora i wejsciowa
detektora réwnowagi zaklécajac prace generatora — ply-
wanie amplitudy —i zmniejszajac czulo§é¢ detektora, co
jest zZrédiem dodatkowego bledu pomiarowego. Réwniez
wada ukladu mostkowego jest trudnoé¢ wykonania pomiaru
pojemnosci wysokostratnych, gdyz wymienione efekty
poteguja si¢ a réwnowazenie obu skladowych czynnej
i biernej jest utrudnione.

W rozwigzaniu wedlug wynalazkna wykorzystuje sig
wlasnoéci tréjpunktowego pomiaru admitancji, gdzie
w tréjkat polaczone sg trzy admitancje: mierzona oraz admi-
tancje obu przewodéw doprowadzajacych, przy czym
punkt polaczenia admitancji mierzonych jest uziemiony.

Admitancja mierzona jest réwnoleglym polgczeniem
pojemnos$ci i rezystancji strat a admitancje przewodéw
doprowadzajacych stanowig pojemnosci zwykle przewodéw
koncentrycznych.

Istota sposobu polega na tym, Ze oba zaciski admitancji
mierzonej oraz uziemiony punkt polgczenia pojemnosci
przewodéw doprowadzajacych dolacza si¢ do Zr6édla na-
piccia tréjfazowego polqczonego w tréjkat z uziemionym
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jednym ﬁezlem, pizy czym amplitudy napi¢é wszystkich -

trzech faz sg jednakowe, a przesuni¢cie migdzy fazami
jest stale i korzystnie wynosi 120°. Mierzy si¢ skladowe
rzeczywiste i urojone pradu w przewodach nieuziemionych
Iaczacych #rédlio napigcia trbjfazowego z mierzong admi-

tancjg. Z wartoéci skladowych rzeczywistych i urojonych.

tych pradéw wyznacza si¢ zar6wno mierzong pojemnosé
jak i rezystancje¢ strat oraz pojemnosci przewodéw dopro-
wadzajacych.

Istota urzadzenia, w ktérym pojemno$¢ jest wigczona
miedzy wyjscia dwu 2yl przewodéw koncentrycznych
o uziemionych ekranach polega na polaczeniu wejs¢ §rod-
kowych zyt przewodéw koncentrycznych poprzez przet-
ie o jak najmniejszej impedancji

skladowe. rzeczywiste i urojone mierzonych pradéw na
wartod¢ pojemnoéci mierzonej, pojemnosci doprowadzed
oraz rezystancji strat.

Sposéb i urzadzenie umozliwia pomiar pojemnoéci
wysokostratnych dolaczonych nawet dlugimi przewodami
koncentrycznymi do ukladu pomiarowego niezaleznie
od pojemnodci tych przewodéw, gdyz nie znieksztalcajg
one warunkéw pomiarowych, a ich wartofci moga byé
okreflone w czasie pomiaru. Pomiar nie zalezy réwnieZ
od rezystanciji strat mierzonej pojemnofci.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przykladzie
wykonania na rysunku, ktérego fig. 1 przedstawia schemat
ideowy tréjpunktowego polgczenia pojemnodci, fig. 2
schemat ideowy polgczenia #r6dia napiecia tréjfazowego
z pojemnofciami i rezystancja strat, a fig. 3 schémat blo-
kowy urzgqdzenia do tréjpunktowego pom:aru wysokostrat-
nych pojemnosci.

Renhzuac pomiar wykorzystuje si¢ wlasnosci tréj-
pun.ktowego polaczenia pojemnoéci traktujac ja jako uklad
adzmnncu polaczonych w tréjkat z uziemionym jednym
wgzlem Admm.nc;e te skladajq si¢ z admitancji mierzonej
mmmm réwnolegle polaczenie pojemnoéci mierzonej
GCri ;e; mystanql strat Ry oraz admitancji dwu koncentry-
cznych pmwodéw doprowadzajacych stanowigcych po-
" jemnosci C, i C,.. Uziemiony punkt stanowi punkt wspélny
. polaczenia pojemnodci doprowadzes G, i C,. Uklad ten
jest dolaczony dwoma przewodami do tréjfazowego genera-
tora napiecia E,, E,, E,, przy czym trzeci punkt generatora
nie pola,aony z mierzonymi wielkofciami Cz i Ry jest
uzxumony. Prqdy w przewodach Ijczacych oznaczone
sg )ako I, i I,. Analizujgc rozptyw pradéw w sieci pomiaro-
we), przy réwnych co do wartoéci silach elektromotorycz-
nych E,=E,—E,=E i stalym przesuni¢ciu fazy miedzy
nimi wynoszqcym 120° otrzymuje si¢ nastgpujace zalez-
noéci na wielkodci mierzone:

—(Rel,+Rel;) + 3(Iml, +Iml,)

G = a)El/ 3 ®
¢, —®el+Rely) +3(Aml, +Iml,) (b)
)
A Cx: (Rel,+Rel,) + 3(mI,—Tl,) ©
€ 2)/3 aE
Rx = @

" Reli—Rel, + 2}/ 3 (Iml,+Iml,)
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N 4 z
gdzie Rel,, Rel,; Iml, oraz Iml, stanowig skhdowe rze—
czywiste i urojone pradéw I, oraz L.

Zasada pogxmru polega na zmierzeniu skladowych rze-
czywxstych i:urojonych Iml,, Rel,, Iml,, Rel, oraz na
recznym lub automatycznym wykonaniu dzialafi okre§lonych
zalezno$ciami &, b, ¢, d. W szereg z przewodami przez
ktére plyng prady I, i I, wlaczone sgq przetworniki pragdu
na napigcie Ptl i P2. Do wyjécia przetwornika Ptl
dolaczone ‘8g réwnolegle dwa mierniki, z ktérych jeden M,
mierzy skladowa rzeczywista pradu I, czyli Rel,, a drugi
M, mierzy skladowa urojong tego pradu czyli Iml,. Do
wyjécia przetwornika Pt2 dolqczone sg réwnolegle mierniki
M, i M, z ktérych miernik M; mierzy skladows rzeczywistg
pradu I, czyli Rel,, a miernik M, skladowa uro)ona tego

pradu ImI,. Do wyjécia miernikéw M,, M,, M;, M, dola-
czone sq wejicia ukladu przetwarzaneego UOS skindowe
rzeczywiste i urojone pradéw I,; I, na sygnily bedgce
funkcjami mierzonych wielkoéci Cx ,;Rx, C;, C;; Do wyijéé
ukladu przetwarzania UOS' realizujgcego automatycznie
zaleznofci'a, ‘b, ¢, d dolqczone sq wskatniki mierzonych
wartoéci pojemnosci Cx, rezystancji strat Ry oraz pojem-
noéci doprowadzeﬁ CiC,

Wilaczone' W obwody pradéw I, i I, przétworniki Ptl
i P2 charakteryzujq si¢ malq wartodcia rezystancji wejécio-
wych tak, aby :nie wprowadzaly znieksztaicenia warunkéw
pomiaru. Przy pommrach pojemnosci mniejszych od 10 nF
i oporzé R;  Mniejszyin od 1 kf), rezystancje wejiciowe
przetwornikéw powinny byé mniejsze od 10, aby biad
pomiaru apowodowany przez te rezystanqe wejsciowe byt
mniejszy ‘od 10—s

Zastrzezenie patentowe

1. Sposéb tréjpunktowego pomiaru pojemnosci wysoko-
stratnych, w ktérym mierzona pojemno$¢ zbocznikowana
rezystancjq strat polaczona jest w tréjkat z dwoma pojemno$-
ciami konééiitrycznych przewodéw doprowadzajacych gdzie
punkt polaczenia pojemnosci przewodéw doprowadzajacych
jest uziemiony, znamienny tym, Zze do wezléw polgczenia
pojemnosci mierzonej (Cx) zbocznikowanej rezystancjg
strat (Rx) i pojemnosci przewodéw doprowadzajgcych
(C,, C,) dolycza si¢ zrédlo napigcia tréjfazowego polaczonego
g0 W tréjkgt 'z uziemionym jednym wezlem, przy: czym
ajmplitudy fapi¢c poszczegélnych faz (E,., E;, E,) 8 jedna-
kowe a pizeésunigcie mi¢dzy fazami jest stale i korzystnie
wynosi 120°5'po czym mierzy si¢ skladowe. rzeczywiste
i urojone prgdu (I, I,) w przewodach nieuziemionych
i z wartoéci-skladowych rzeczywistych i urojonych tych:
pradéw okresla si¢ wartoci pojemnosci przewodéw dopro-
wadzajacych - {C,, C;), mierzong pojemno$é (Cx) oraz
réwnolegla'#ézystnacje strat (Rx). -

2. Urzqd#etiie do tréjpunktowego pomiaru po)emnoéa
wysokostratriych, w ktérym pojemnos< | jest - dolgczona
miedzy Wyjécia dwu 2yl przewodéw koncentrycznych
o uziemionych ekranach, znamienny tym, Ze wejfcia
$rodkowych Zyl przewodéw koncentrycznych sq polaczone
poprzez przetworniki pradu na napigcie (Ptl, Pt2) z dwo-
ma nieuziemionymi wezlami Zrédla napiecia tréjfazowego
(Ey; E;, E;) a wyjécia przetwornikéw (Ptl:-m};“ pola-~
czone réwnolegle z miernikami (M,, M,, M,, M,) sklado-
wych rzeczywistych i urojonych - pradéw (I,,1,), za$
wyjécia miernikéw (M;, M,, M,, M,) s3 dolaczone do wejéé
ukladu (OUS) przetwarzajgcego skladowe rzeczywiste
i urojone pradéw na sygnaly bedace funkcjami mierzonych
wielkodci, do ktérego dolaczone sq wskazniki wartedci
pojemnoéci mierzonej (C,), rezystancji strat (Rx); po-
jemno$ci doprowadzeni (C,, C);.
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