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(57)摘要

本实用新型提出一种多级研磨的石英砂粉

体球磨机，包括：球磨筒、给料筒、隔板和驱动电

机；给料筒与球磨筒同轴设置，给料筒外壁与球

磨筒之间形成球磨腔，球磨腔前、后端分别设有

挡料板；隔板设置在球磨腔前、后端的挡料板之

间，将球磨腔沿轴向分隔为多个球磨仓，各球磨

仓底部均设有出料口，出料口内嵌入有出料挡

板；隔板板面上设有筛孔，球磨仓内设有研磨球，

各隔板板面上的筛孔孔径以及球磨仓内研磨球

的粒径沿物料送入方向逐渐减小；给料筒为螺旋

输送机，给料筒外壁上与各研磨仓位置相应处设

有下料孔，下料孔的孔径沿物料送入方向逐渐减

小。本实用新型对进入球磨机的物料进行分选，

并分仓研磨，能够在一次研磨过程中得到不同粒

径的石英砂粉体。
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1.一种多级研磨的石英砂粉体球磨机，其特征在于，包括：球磨筒(1)、给料筒(2)、隔板

(3)和驱动电机(8)；球磨筒(1)为水平放置的圆筒，给料筒(2)与球磨筒(1)同轴设置，给料

筒(2)外壁与球磨筒(1)之间形成球磨腔，球磨腔前、后端分别设有挡料板(13)；隔板(3)至

少为两个，隔板(3)设置在球磨腔前、后端的挡料板(13)之间，将球磨腔沿轴向分隔为多个

球磨仓，各球磨仓底部均设有出料口，出料口内嵌入有出料挡板(12)；隔板(3)板面上设有

筛孔，各隔板(3)上筛孔的孔径随隔板(3)与球磨筒(1)前端之间的距离增大而逐渐减小；球

磨仓内设有研磨球(9)，各球磨仓内研磨球(9)的粒径随球磨仓与球磨筒(1)前端之间的距

离增大而逐渐减小；

给料筒(2)两端伸出球磨筒(1)，给料筒(2)前端顶部开有进料口(6)，后端底部开有余

料排出口(7)；给料筒(2)内设置有螺旋转轴(4)，螺旋转轴(4)外壁沿轴向环绕连接有螺旋

叶片(5)，螺旋转轴(4)的驱动端连接驱动电机(8)；给料筒(2)位于每个球磨仓内的一段筒

体的外壁上均设有下料孔(14)，下料孔(14)的孔径随相应球磨仓与球磨筒(1)前端之间的

距离增大而逐渐减小，且下料孔(14)的最大孔径小于研磨球(9)的最小直径的80％。

2.根据权利要求1所述的一种多级研磨的石英砂粉体球磨机，其特征在于，所述球磨筒

(1)内壁上还设有沿轴向延伸或绕内壁壁面螺旋延伸的凸起。

3.根据权利要求1所述的一种多级研磨的石英砂粉体球磨机，其特征在于，所述挡料板

(13)朝向球磨仓内的一面上均匀分布有凸起的肋板(16)。

4.根据权利要求1所述的一种多级研磨的石英砂粉体球磨机，其特征在于，所述出料挡

板(12)朝向球磨筒(1)外的一面上还设有手柄(15)。

5.根据权利要求1所述的一种多级研磨的石英砂粉体球磨机，其特征在于，所述球磨筒

(1)前、后端分别延伸出一段转轴(10)，转轴(10)上套设有转动轴承(11)。

6.根据权利要求1所述的一种多级研磨的石英砂粉体球磨机，其特征在于，所述螺旋转

轴(4)转动方向与球磨筒(1)转动方向相反。
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一种多级研磨的石英砂粉体球磨机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及石英砂生产工艺领域，尤其是一种多级研磨的石英砂粉体球磨

机。

背景技术

[0002] 熔融石英砂的生产工艺为：将精制的高纯度石英砂高温熔炼后，进行急冷却再破

碎，形成大小不一的熔融石英块，然后对这些熔融石英块按照进行分级，最后将不同等级的

熔融石英块送入不同规格的球磨机，按照用户要求加工成相应规格的熔融石英砂颗粒或

粉。

[0003] 球磨机是一种广泛用于矿石、陶瓷、水泥等可磨性物料研磨的设备，其具有研磨

筒，研磨筒内放置有研磨球，球磨机的使用原理如下：通过电机驱动研磨筒转动，使研磨筒

内的研磨球撞击物料，使物料破碎。

[0004] 现有的球磨机分为单仓球磨机和多仓球磨机。单仓球磨机对于物料的研磨不够充

分，且客户可能需要不同粒径的石英砂，若使用单仓球磨机，则需要采用不同的球磨机分别

研磨，或在同一球磨机上分多次研磨，每次研磨还需更换研磨球，生产效率较低。

[0005] 而多仓球磨机在进料时，仅有一个进料口，也就是说，不同大小的熔融石英块会同

时进入球磨机进行球磨，无法对熔融石英块进行分级研磨，容易导致物料全部堆积在粗磨

仓，后续的细磨仓空转，研磨效率较低。

发明内容

[0006] 发明目的：为解决上述技术问题，本实用新型提出一种多级研磨的石英砂粉体球

磨机。

[0007] 技术方案：为实现上述技术效果，本实用新型提出的技术方案为：

[0008] 一种多级研磨的石英砂粉体球磨机，包括：球磨筒、给料筒、隔板和驱动电机；球磨

筒为水平放置的圆筒，给料筒与球磨筒同轴设置，给料筒外壁与球磨筒之间形成球磨腔，球

磨腔前、后端分别设有挡料板；隔板至少为两个，隔板设置在球磨腔前、后端的挡料板之间，

将球磨腔沿轴向分隔为多个球磨仓，各球磨仓底部均设有出料口，出料口内嵌入有出料挡

板；隔板板面上设有筛孔，各隔板上筛孔的孔径随隔板与球磨筒前端之间的距离增大而逐

渐减小；球磨仓内设有研磨球，各球磨仓内研磨球的粒径随球磨仓与球磨筒前端之间的距

离增大而逐渐减小；

[0009] 给料筒两端伸出球磨筒，给料筒前端顶部开有进料口，后端底部开有余料排出口；

给料筒内设置有螺旋转轴，螺旋转轴外壁沿轴向环绕连接有螺旋叶片，螺旋转轴的驱动端

连接驱动电机；给料筒位于每个球磨仓内的一段筒体的外壁上均设有下料孔，下料孔的孔

径随相应球磨仓与球磨筒前端之间的距离增大而逐渐减小，且下料孔的最大孔径小于研磨

球的最小直径的80％，确保给料桶内的物料能够有效筛选、出料。

[0010] 进一步的，所述球磨筒内壁上还设有沿轴向延伸或绕内壁壁面螺旋延伸的凸起。
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[0011] 进一步的，所述挡料板朝向球磨仓内的一面上均匀分布有凸起的肋板。

[0012] 进一步的，所述出料挡板朝向球磨筒外的一面上还设有手柄。

[0013] 进一步的，所述球磨筒前、后端分别延伸出一段转轴，转轴上套设有转动轴承。

[0014] 进一步的，所述螺旋转轴转动方向与球磨筒转动方向相反。

[0015] 有益效果：与现有技术相比，本实用新型具有以下优点：

[0016] 1、本实用新型采用多级研磨仓同时研磨，能够在一次研磨过程中得到不同粒径的

石英砂粉体；

[0017] 2、本实用新型对进入球磨机的物料进行分选，将较大的块送入粗磨仓，而将较小

的块送入细磨仓，避免物料全部堆积在粗磨仓，降低整个球磨机的研磨效率。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型的整体结构图；

[0019] 图2为球磨筒外部结构图；

[0020] 图3为挡料板结构图。

[0021] 图中：1、球磨筒，2、给料筒，3、隔板，4、螺旋转轴，5、螺旋叶片，6、进料口，7、余料排

出口，8、驱动电机，9、研磨球，10、转轴，11、转动轴承，12、出料挡板，13、挡料板，14、下料孔，

15、手柄，16、肋板。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图对本实用新型作更进一步的说明。

[0023] 如图1至3所示为本实用新型的结构图，包括：

[0024] 球磨筒1、给料筒2、隔板3和驱动电机8；球磨筒1为水平放置的圆筒，球磨筒1前、后

端分别延伸出一段转轴10，转轴10上套设有转动轴承11，转动轴承11连接外部的驱动装置，

例如电机，球磨筒1在外部驱动装置的驱动下转动；

[0025] 给料筒2与球磨筒1同轴设置，给料筒2外壁与球磨筒1之间形成球磨腔，球磨腔前、

后端分别设有挡料板13；隔板3至少为两个，隔板3设置在球磨腔前、后端的挡料板13之间，

将球磨腔沿轴向分隔为多个球磨仓，各球磨仓底部均设有出料口，出料口内嵌入有出料挡

板12；隔板3板面上设有筛孔，各隔板3上筛孔的孔径随隔板3与球磨筒1前端之间的距离增

大而逐渐减小；球磨仓内设有研磨球9，各球磨仓内研磨球9的粒径随球磨仓与球磨筒1前端

之间的距离增大而逐渐减小；

[0026] 给料筒2两端伸出球磨筒1，给料筒2前端顶部开有进料口6，后端底部开有余料排

出口7；给料筒2内设置有螺旋转轴4，螺旋转轴4外壁沿轴向环绕连接有螺旋叶片5，螺旋转

轴4的驱动端连接驱动电机8；给料筒2位于每个球磨仓内的一段筒体的外壁上均设有下料

孔14，下料孔14的孔径随相应球磨仓与球磨筒1前端之间的距离增大而逐渐减小，且下料孔

14的最大孔径小于研磨球9的最小直径的80％。

[0027] 使用时，首先将经过破碎的熔融石英块通过进料口6送入给料筒2，给料筒2中的螺

旋转轴4由驱动电机8驱动，进而带动螺旋叶片5旋转，在旋转过程中将熔融石英块沿给料筒

2推动。通过控制驱动电机8的转速，可调送料速度。

[0028] 熔融石英块在给料筒2中运动时，会通过给料筒2筒壁上的下料孔14落入相应研磨
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仓内，最后较大的不能通过下料孔14的熔融石英块由余料排出口7排出，这些块可被收集后

重新送入破碎机破碎。

[0029] 在给料的同时，通过外部驱动装置驱动球磨筒1转动，使球磨仓内的研磨球9不断

研磨仓内的熔融石英块，当前一级研磨仓内的部分熔融石英块粒径足够小时，会在球磨筒1

转动作用下通过隔板4上的筛孔进入下一级球磨仓进行更进一步细磨，在研磨过程中，可通

过给料筒2不断给料，实现流水线研磨。

[0030] 当研磨结束后，打开研磨仓底的出料挡板12，使仓内的石英砂粉体与研磨球一起

排出，之后滤去研磨球即可得到所需石英砂粉。

[0031] 为进一步提高研磨效果，本实用新型还提出以下设计：

[0032] 所述球磨筒1内壁上还设有沿轴向延伸或绕内壁壁面螺旋延伸的凸起；所述挡料

板13朝向球磨仓内的一面上均匀分布有凸起的肋板16；该设计可使石英砂块在翻抛过程中

不断撞击球磨筒1内壁上的凸起和挡料板13上的肋板16，提高粉碎效率。

[0033] 进一步的，所述出料挡板12朝向球磨筒1外的一面上还设有手柄15，以便于拉出。

[0034] 进一步的，所述螺旋转轴4转动方向与球磨筒1转动方向相反，提高石英砂块进入

球磨筒1时的相对速度，提高研磨效果。

[0035] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出：对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和

润饰也应视为本实用新型的保护范围。
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图1

图2
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图3
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