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5. Siedle & S¥hne Telefon- und Telegrafenwerke GmbH,
7743 Furtwangen 1, (Schwarzwald), Saksa-BRD

Kytkentdlaite kutsu~, ovipuhelin- ja ovenavauslaitteistoa
varten - Kopplingsanordning f&8r en anrops-, dorrtelefon-

och ddrroppnaranldggning

Keksinndn kohteena on kytkentdlaite kutsu-, ovipuhelin- ja
ovenavauslaitteistoa varten, johon kuuluu mikrofonilla, kovad&ni-
gelld, kutsupainikkeella ja ovenavaajalla varustettuja ovipuhe-
linpisteitd ja useita ovipuhelinpisteiden kanssa tapahtuvaa puhe-
liikennettd varten varustettuja huonepuhelinpisteitd.

Aikaisemmin tunnetaan useita edelld esitetyn tyyppisid kyt-
kentdlaitteita, joissa jokainen huonépuhelinpiste on varustettu
puhelinkoneella. Tavanomaisella puhelinkoneella varustetussa huo-
nepuhelinpisteessd voi nostetun kuulopuhelimen avulla vain yksi
henkil®d kuulla ovipuhelinpisteestd tulevan puheen ja vastata sii-
hen. Huonepuhelinpisteen asentamisen jdlkeen toivotaan kuitenkin
usein, ettd useat henkildt yhdessd voisivat kuulla ovipuhelin-
pisteestd tulevan puheen ja vastata siihen.

Keksintd perustuu tehtévdidn toteuttaa edelld kuvatun tyyppi-
nen kytkentdlaite siten, ettd yhdessd tai useammassa tai kaikissa
huonepuhelinpisteissd voidaan niihin normaalisti asennettavat tai
niissd olemassa olevat puhelinkoneet korvata kovaddnispuhelinkdy-
t6n mahdollistavilla laitteilla, ilman ettd laitteiston kokonais-



johdotusta olisi tdtd varten muutettava.

Tadmd tehtivd ratkaistaan johdannossa esitetyn kaltaisella
kytkentdlaitteella, jolle keksinn®n mukaisesti on tunnusomaista,
‘ettd jokaiseen huonepuhelinpisteeseen on puhelinkoneen tilalle
asennettavissa mikrofonikovaddniselld varustettu kovaddnispuhe-
linlaite, joka on varustettu ovenavauspainikkeella ja joka sisdl-
t43 ovipuhelinpisteen kanssa tapahtuvaa vuorottaista puheliiken-
nettd varten puhepainikkeen ja kuuntelupainikkeen sekd mikrofoni-
vahvistimen ja kova#dédnisvahvistimen, ettd kovaddnisvahvistin voi-
daan kytked kuuntelupainiketta painamalla ovipuhelinpisteen mik-
rofonista kovaddnispuhelinlaitteen mikrofonikovadéniselle johta-
vaan puhevirtapiiriin ja t&mdn avulla aktivoida siten, ettd pu-
hevirtapiirissd kulkee tasavirta ja tasavirtaan ddnen kohdistues-
sa ovipuhelinpisteen mikrofoniin moduloituva pientaajuussignaali
tulee vahvistetuksi, ettd mikrofonivahvistin voidaan kytked pu-
hepainiketta painamalla huonepuhelinpisteestd ovipuhelinpisteen
kovaddniselle johtavaan puhevirtapiiriin ja tdmdn avulla aktivoi-=-
da siten, ettd puhevirtapiirissd kulkee tasavirta, joka tulee
moduloiduksi kovaddnispuhelinlaitteen mikrofonikovaidniseen koh-
distuvaa ddntd vastaavasti, ja ettd kovadidnispuhelinlaitteessa
on kutsusignaaligeneraattori, joka voidaan aktivoida t&h&n huone-
puhelinpisteeseen liittyvdd kutsupainiketta painamalla.

Keksinndn mukaisessa kytkentdlaitteessa synnytetdln siten
ovipuhelinpisteen ja kovaddnispuhelinlaitteella varustetun huone-
puhelinpisteen vdlisessd puhelussa tasavirtasignaaleja, jotka
vastaavat oleellisesti ovipuhelinpisteen ja puhelinkoneella va-
rustetun huonepuhelinpisteen vdlisessd puhelussa syntyvii tasa-
virtasignaaleja. Kovad#nispuhelinlaitteella varustettu huonepuhe-
linpiste vaikuttaa ulkopuolelta tarkasteltuna ik#&n kuin se olisi
varustettu puhelinkoneella. Kovadinispuhelinlaitetta puhelinko-
neen tilalle kytkettdessd ei laitteistossa siten tarvitse suo-
rittaa mink&8nlaisia muutoksia. Keksinndn mukaista kytkentdi voi-
daan soveltaa sekd jidrjestelmissd, joissa ovipuhelinpisteen ja
huonepuhelinpisteiden vdlisessd yhteisessd yhdysjohdossa on seit-
semdn johdinta ettd jArjestelmissd, joissa yhteisessd vhdysjoh-
dossa on vain kaksi tai vain yksi johdin.



Mikrofonivahvistin sisdltdd edullisesti puhepainiketta pai-
namalla puhevirtapiiriin kytkettdvissd olevan virtaa ohjaavan
elimen, jota ohjaa differentiaalivahvistimen 1&htd, jonka vah-
vistimen toinen tulo kytkeytyy puhepainiketta painettaessa mik-
rofonikovaddniseen, samalla kun sen toiseen tuloon vaikuttaa
vakioesijénnite. Differentiaalivahvistimella oleva vakioesijédn-
nite huolehtii sgiitd, ettd mikrofonikovaddniseltd tulevan pien-
taajuussignaalin puuttuessa differentiaalivahvistin ohjaa puhe-
virtapiirissd olevaa virtaa ohjaavaa elintd siten, ettd puhevir-
tapiirissd kulkee vakiotasavirta. A&nen kohdistuessa mikrofoni-
kovadéniseen tulee puhevirtapiirissid kulkeva tasavirta tdlléin
moduloiduksi mikrofonikovaddnisen antamaa pientaajuussignaalia
vastaavasti. Puhevirtapiirissd kulkevan tasavirran asettamiseksi
tarkasti hiilimikrofonille luonteenomaiseen arvoon on puhevirta-
piirissd edullisesti vastus virtaa ohjaavan elimen kanssa sarjassa.
Kovadédnispuhelinlaitteen kovaddnisvahvistin kdsittdd edullisimmin
transistorin, jonka toimintapiste on asetettu siten, ettd puhe-
virtapiirissd virtaa ' hiilimikrofonille luonteencmainen tasavir-
ta. Adnen kohdistuessa ovipuhelinpisteen mikrofoniin tulee puhe-
virtapiirissd kulkeva tasavirta vastaavasti moduloiduksi ja sy®d-
tetyksi transistorin avulla vahvistettuna mikrofonikovadéniselle.

Keksinndn vield erdidn suoritusmuodon mukaan kutsusignaali-
generaattorin aktivointia varten olevassa virtapiirissd on diodi
napaisuudeltaan siten kytkettyn&d, ettd kutsusignaaligeneraattori
aktivoituu vain siihen liittyvdd kutsupainiketta painettaessa.

Kutsusignaaligeneraattorin ldht&signaali sydtetddn kuuntelu-
painikkeen ollessa painettuna mikrofonikovaddniselle etuvastuk-
sella vaimennettuna, jotta vdlittOmdsti kovadinispuhelimen luona
olevalle puhujalle annettaisiin vain vaimennettu kutsusignaali.

Keksint8d selitetddn seuraavassa ldhemmin piirustuksiin liit-
tyen, joissa:
kuvio 1 on kytkentdkaavio keksinndn suoritusmuodosta, jossa kai-
kille huonepuhelinpisteille yhteinen yhdysjohto sis&ltdd seitse-
mdn johdinta,
kuvio 2 on kytkentdkaavic kovaddnispuhelinlaitteella varustetun
huonepuhelinpisteen yksityiskohtaista selittidmistd varten,
kuvio 3 on kytkentdkaavio keksinnbn toisesta suoritusmuodosta,
jossa kaikille huonepuhelinpisteille yvhteinen yhdysjohto sis&ltdd
vain kaksi johdinta, ja



kuvio 4 on kytkentdkaavio keksinndn vield erfdstd suoritus-
muodosta, jossa kaikille huonepuhelinpisteille yhteinen yhdys-
johto sisdltdd vain yhden johtimen.

Kuviossa 1 esitettyyn kytkentddn sisdltyy kaksi huonepuhe-
linpistettd 1 ja 2 ja yvksi ovipuhelinpiste 3, johon mahdollises-
ti voidaan kytked lisdd huonepuhelinpisteitd. Esitetyt huonepu-
helinpisteet 1 ja 2 sekd mahdolliset muut huonepuhelinpisteet
ovat yvhteisen seitsenjohtimisen yhdysjohdon 4 vdlitykselld yhtey-
dessd ovipuhelinpisteeseen 3. Ovipuhelinpisteessd 3 on kutsupai-
nike jokaista huonepuhelinpistettd varten, jolloin kutsupainike
5 liittyy huonepuhelinpisteeseen 1 3ja kutsupainike 6 huonepuhe-
linpisteeseen 2. Kutsupainikkeen 5 tydkoskettimelta johtaa kutsu-
johdin 7 huonepuhelinpisteeseen 1 ja kutsupainikkeen 6 tyb&skos-
kettimelta johtaa kutsujohdin 8 huonepuhelinpisteeseen 2.

Ovipuhelinpisteeseen 3 sisdltyy lisdksi kovaddninen 9, ase-
teltavalla etuvastuksella 11 varustettu hiilimikrofoni 10, oven-
avaaja 12 sekd yOlamppu 13 ja puhelamppu 14.

Kuvion 1 mukaisen kytkenndn virransy6ttdd varten on vaihto-
jdnniteldhde 15 ja tasajdnniteldhde 16. Vaihtojénnite- ja tasa-
jdnniteldhteind on edullisimmin tavanomainen, l&hemmin esittimitti
jatetty verkkolaite. Vaihtojdnniteldhteen napojen b ja c v&lillid
on esimerkiksi 12 V wvaihtojdnnite ja tasajdnniteldhteen miinus-
navan ja plusnavan valilld on7,5-11 V suuruusluokkaa oleva tasa-
jénnite. Tasajdnniteldhteen 16 miinusnapa on kytketty vaihtojén-
niteldhteen 15 c-napaan. |

Ovipuhelinpisteessd 3 on liitdntdnavat 3.1-3.9. Liitént&-
napojen 3.1 ja 3.7 védlille on kytketty ovenavaaja 12, liit&nt&-
napojen 3.2 ja 3.3 vidlille kovaddninen 9, liit&ntdnapojen 3.3
ja 3.4 vdlille etuvastuksella 11 varustettu hiilimikrofoni 10,
napojen 3.5 ja 3.7 vdlille yGlamppu 13, napojen 3.6 ja 3.7 vi-
lille puhelamppu 14, napojen 3.7 ja 3.8 vidlille kutsupainike 5
ja napojen 3.7 ja 3.9 vdlille kutsupainike 6. Vaihtoj&nniteldh-
teen 15 b-napa on kytketty liit@ntdnapaan 3.7 ja tasajénniteldh-
teen 16 plusnapa liitdntdnapaan 3.3. Liit&nt&napa 3.5 on yhdis-
tetty vaihtojdnniteldhteen c-napaan.

Ovipuhelinpisteestd 3 huonepuhelinpisteisiin 1 ja 2 johta-
vaan yhdysjohtoon 4 sisdltyy liitd@nt&napaan 3.7 yhdistetty vaih-
tojdnnitteen sydttdjohdin 17, liitdntdnapaan 3.6 yhdistetty joh-
din 18, liit&ntdnapaan 3,4 yhdistetty puhejohdin 19, liitidnti-



napaan 3.2 yhdistetty puhejohdin 20, liitdnténapaan 3.1 yhdis-
tetty ovenavaajan ohjausjohdin 21 ja vaihtojédnniteldhteen 15
c-napaan sekd tasajdnniteldhteen 16 miinusnapaan yhdistetyt pa-
luujohtimet 22 ja 23.

Huonepuhelinpisteeseen 2 on asennettu puhelinkone, jossa on
kolminapainen haarukkakytkin 24, joka tulee ohjatuksi kuulopuhe-
lin nostettaessa, sekd hiilimikrofoni 25 ja kuuloke 26, Huonepu-
helinpiste 2 on lisdksi varustettu kellolla 27 ja ovenavauspai-
nikkeella 28. Huonepuhelinpisteessd 2 voi mahdollisesti mySs olla
katkoviivoin esitetty kerroskutsupainike ERT. Huonepuhelinpis-
teessd 2 on paluujohtimeen 22 yhdistetty liitdnténapa 2.1, puhe-
johtimeen 20 yhdistetty liit&ntdnapa 2.2, puhejohtimeen 19 yhdis-
tetty liitdntdnapa 2.3, johtimeen 18 yhdistetty liitédnt#napa 2.4,
kutsujohtimeen 8 yhdistetty liitdntdnapa 2.5, paluujohtimeen 23
vhdistetty liitdntdnapa 2.6 sekd ovenavaajan ohjausjohtimeen 21
yhdistetty liitdnt&napa 2.7. Liitdntédnapojen 2.7 ja 2.6 vélille
on kytketty ovenavauspainike 28 ja liitdntdnapojen 2.6 ja 2.5
vdlille kello 27. Kuulopuhelimen ollessa nostettuna liitdntdnapa
2.1 on hiilimikrofonin 25 kautta yhdistettynd liitdntdnapaan 2.2
ja kuulokkeen 26 kautta liitdntdnapaan 2.3 ja liit&ntdnapa 2.4
on kytkettynid suoraan liitdntdnapaan 2.6,

Huonepuhelinpisteen 2 kutsumiseksi painetaan ovipuhelinpisg~
teessd 3 huonepuhelinpisteeseen 2 liittyvdd kutsupainiketta 6,
jolloin huonepuhelinpisteen 2 kello 27 saa vaihtojdnnitel&htees-
td 15 vaihtovirtaa seuraavan kutsuvirtapiirin kautta: napa b,
liitdntédnapa 3.7, kutsupainike 6, liitdnt&napa 3.9, kutsujohdin
8, liitdntdnapa 2.5, kello 27, liitdntdnapa 2.6, paluujohdin 23,
napa c¢. Jos huonepuhelinpisteessd 2 kutsusignaalin kuulumisen j&l-
keen nostetaan kuulopuhelin, syttyy ovipuhelinpisteessi 3 puhe-
lamppu 14, koska se saa tdll8in vaihtovirtaa seuraavan virtapii-
rin kautta: napa b, liitdnténapa 3.7, puhelamppu 14, liitdnténa-
pa 3.6, johdin 18, liit&nt&napa 2.4, vaihtokosketin 24.3, 1ii-
tdntdnapa 2.6, paluujohdin 23, napa c¢. Samanaikaisesti kulkee
tasavirta ovipuhelinpisteen ' 3 mikrofonista 10 huonepuhelinpis-
teen 2 kuulokkeeseen 26 johtavassa puhevirtapiirissd sekd huone-
puhelinpisteen 2 mikrofonista 25 ovipuhelinpisteen kovadidniseen
9 johtavassa puhevirtapiirissd, niin ettd puheyhteys tulee aikaan-
saaduksi. Toinen puhevirtapiiri kulkee t#118in tasajlnnitel&h-



-

teen 16 pluskanavasta liit&nt&dnavan 3.3, mikrofonin 10, etu-
vastuksen 11, liit&ntdnavan 3.4, puhejohtimen 19, liitédnténa-
van 2.3, kuulokkeen 26, vaihtokoskettimen 24.2, liitdntdnavan
2.1 ja paluujohtimen 22 kautta takaisin tasajdnniteldhteen 16
miinusnapaan. Toinen puhevirtapiiri kulkee tasajédnniteldhteen
16 plusnavasta liitdntdnavan 3.3, kovaddnisen 9, liitdnt&dnavan
3.2, puhejohtimen 20, liitdnt&navan 2.2, mikrofonin 25, vaihto-
koskettimen 24.1, liitdntdnavan 2.1 . ja paluujohtimen 22 kautta
takaisin tasajdnniteldhteen 16 miinusnapaan.

Kun huonepuhelinpisteen 2 ovenavauspainiketta 28 painetaan,
tulee ovipuhelinpisteen ovenavaaja 12 ohjatuksi seuraavan magne-
tointivirtapiirin kautta: vaihtojédnniteldhteen 15 napa b, lii-
tédntdnapa 3.7, ovenavaaja 12, liitdnt&napa 3.1, ovenavaajan oh-
jausjohdin 21, liitdntd@napa 2.7, ovenavauspainike 28, liitdntd-
napa 2.6, paluujohdin 23, vaihtojidnnitelidhteen 15 napa c.

Huonepuhelinpisteeseen 1 on asennettu puhelinkoneen sijasta
kovadédnispuhelinlaite, jossa on mikrofonikovaddninen 29 ja ovi-
puhelinpisteen 3 kanssa tapahtuvaa vuorottaista liikennettd var-
ten puhepainike 30 ja kuuntelupainike 31 sekd mikrofonivahvistin
32 ja kovaddnisvahvistin 33. Kovaddnispuhelinlaite on lisdksi
varustettu myds kutsusignaaligeneraattorilla 34. My8s huonepuhe-
linpisteessd 1 on ovenavauspainike 35.

Huonepuhelinpisteessd 1 on liit&dnt&dnavat 1.1 ... 1.5, Lii-
tantédnapa 1.1 on kytketty puhejohtimeen 20, liitdnt&napa 1.2 pu-
hejohtimeen 19, liit&ntdnapa 1.3 ovenavaajan ohjausjohtimeen 21,
liiténtédnapa 1.4 paluujohtimeen 22 ja liit#ntdnapa 1.5 kutsujoh~
timeen 7.

Puhepainikkeeseen 30 liittyy kaksi vaihtokosketinta 30.1
ja 30.2, Kuuntelupainikkeeseen 31 liittyy samoin kaksi vaihto-
kosketinta 31.1 ja 31.2. Kuuntelupainiketta 31 painettaessa tulee
kovaddnisvahvistin 33 kytketyksi vaihtokoskettimen 31.1 valityk-
selld liit&ntdnapaan 1.2 ja samanaikaisesti mikrofonikovaifininen
29 vaihtokoskettimen 31.2 v#litykselld kovadinisvahvistimelle 33,
jolloin ovipuhelinpisteen 3 mikrofonilta 10 huonepuhelinpisteen 1
mikrofonikovaddniselle johtava puhevirtapiiri sulkeutuu, joka
virtapiiri kulkee tasajdnnitelZhteen 16 flusnavasta liitint&navan
3.3, mikrofonin 10, etuvast%E%%&QMt lilt@p%ﬂﬁﬁ&ﬁﬁwﬁnu%ﬂwnggjoh_
timen 19, liitdntidnavan 1. 2A(vaiﬁtokoskett1men 31.2, mikrofonim~
kovaddnisen 29, liit#ntinavan 1.4 ja paluujohtimen 22 kautta ta-
sajdnniteldhteen 16 miinusnapaan. Kovadinisvahvistin 33 tulee



td4118in siten aktivoiduksi, ettd esilld olevassa puhevirtapii-
rissd kulkee tasavirta ja &d4nen kohdistuessa mikrofoniin 10
tasavirtaan moduloitu pientaajuussignaali tulee vahvistetuksi.
Puhepainiketta 30 painettaessa mikrofonivahvistin 32 tulee kyt-
ketyksi vaihtokoskettimen 30.1 kautta liit&nt&napaan 1.1 ja si-
ten huonepuhelinpisteestd 1 ovipuhelinpisteen 3 kovadiniselle

9 johtava puhevirtapiiri sulkeutuu, joka virtapiiri kulkee tasa-
jénniteldhteen 16 plusnavasta liit&ntdnavan 3.3, kovadinisen ¥,
liitdntdnavan 3.2, puhejohtimen 20, liitdnt&navan 1.1, vaihtokos-
kettimen 30.1, mikrofonivahvistimen 32, liit#nt#navan 1.4 ja pa-
luujohtimen 22 kautta tasajédnniteldhteen 16 miinusnapaan. Mikro-
fonivahvistin 32 saa t&4ll8in tasajidnnitettd ja tulee siten akti-
voiduksi, ettd mainitussa puhevirtapiirissd kulkee tasavirta. Pu-
hepainiketta 30 painettaessa kytkeytyy samalla myds mikrofoniko-
vaddninen 29 vaihtokoskettimen 30.2 kautta mikrofonivahvistimen
32 tuloon, niin ettd mikrofonivahvigtimen 32 kautta kulkeva ta-
savirta tulee moduloiduksi mikrofonikovadiniseen 29 vaikuttavaa
ddntd vastaavasti.

Liitdntdnapa 1.3 kytkeytyy ovenavauspainiketta 35 painettaes-
sa suoraan liit#nt8napaan 1.4, jolloin ovipuhelinpisteen 3 oven-
avaaja 12 tulee magnetoiduksi vaihtovirralla seuraavan virtapii-
rin kautta: vaihtojdnniteldhteen 15 napa b, liitdntdnapa 3.7,
ovenavaaja 12, liitdntdnapa 3.1, ovenavaajan ohjausjohdin 21,
liit@nténapa 1.3, ovenavauspainikkeen 35 kosketin 35.1, liit#dntad-
napa 1.4, paluujohdin 22, vaihtojanniteléhteeh 15 napa c.

Liitdntdnapojen 1.4 ja 1.5 vdlilli oleva kutsusignaaligene-
raattori 34 aktivoituu huonepuhelinpisteeseen 1 liittyvdid kutsu-
painiketta 5 painettaessa ja antaa niin ollen kutsusignaalin, jo-
ka sybtetddn vaihtokoskettimien 30.2 ja 31.2 kautta mikrofoni-
kovadédniselle 29.

Seuraavassa esitetddn ldhemmin kuvioon 2 liittyen mikrofoni-
vahvistimen 32, kovaddnisvahvistimen 33 ja kutsusignaaligeneraat-
torin 34 toteutus ja toimintatapa.

Mikrofonivahvistin 32 sisdltdd puhepainiketta 30 painamalla
kollektori-emitterivdliltéddn puhevirtapiiriin kytkettivissi ole-
van transistorin 36, jota differentiaalivahvistimen 37 l&ht&sig-
naali ohjaa. Vastus 38 ja kondensaattori 39 suodattavat puhepai-
nikkeen 30 ollessa painettuna tulonavassa 1.1 olevan tasajinnit-
teen ja se toimii differentiaalivahvistimen 37 sy8tt&jinnitteeni.



vastusten 40 ja 41 muodostama jdnnitteenjakaja pitdd differen-
tiaalivahvistimen 37 ei~invertoivan (+). tulon jdnnitteen liki-
main kolmasosana sySttdjdnnitteestd ja kondensaattori 42 vaihto-
jdnnitteen suhteen maadoitettuna. Vastuksen 41 tilalla voidaan
kidyttdd mySs zenerdiodia. Niin kauan kuin puhepainikkeen 30 ol-
lessa painettuna mikrofonikovaddniseen 29 ei puhuta differenti-
aalivahvistimen 37 l&ht8jédnnite aikaansaa vakiovirran transisto-
rin 36 ja vastuksen 43 kautta miinuspotentiaalissa olevaan lii-
tdntdnapaan 1.4. L&htdjdnnite on takaisinkytketty transistorin

36 emitteriltd vastuksen 44 kautta differentiaalivahvistimen 37
invertoivaan tuloon (-). Kondensaattorin 45 teht3vdnid on taajuus-
kompensointi ja vastus 46 on differentiaalivahvistimen kuormitus-
vastus. Vastukset 44 ja 47 mddrddvidt differentiaalivahvistimen

37 jdnnitevahvistuksen ja kondensaattorin 48 ja vastusten 47 ja
49 muodostama ylipddstdelin seki vastuksen 47 ja kondensaattorin
50 muodostama alipddstlelin méddrddvédt differentiaalivahvistimen
37 taajuusvasteen.

Kun mikrofoniin puhutaan, tulee vastaava pientaajuussignaa~
li.vaihtokoskettimien'31.2 ja 30.2 sekd vastuksen 47 ja konden-
saattorin 48 kautta differentiaalivahvistimen 37 invertoivaan
tuloon (-). T&mdn vaikutuksesta differentiaalivahvistimen 37
14hd8ssd esiintyvd vahvistettu pientaajuussignaali syStet#in
transistorin 36 kannalle, jolloin liitdntdnavasta 1.1 vaihtokos-
kettimen 30.1, vastuksen 51, transistorin 36 ja vastuksen 43
kautta liitdntdnapaan 1.4 kulkeva tasavirta tulee moduloiduksi
vahvistettua pientaajuista signaalia vastaavasti. Lepotilassa
(mikrofonikovadéniseen ei kohdistu #int#) kulkeva tasavirta mii-
rdtddn vastuksella 43 sellaiseksi, ettd liit&ntdnapojen 1.1 ja
1.4 vdlilléd kdytettdvissd olevalla tasajénnitteelld on arvo,
joka saataisiin my8s, jos mikrofonivahvistimen 32 tilalle si-
joitettaisiin hiilimikrofoni. T&118in toiminta-arvot pysyvéit
ovipuhelinpisteen 3 kannalta samoina riippumatta siitd, noste-
taanko puhelinkoneella varustetussa huonepuhelinpisteessid kuulo-
puhelin tai painetaanko kova#fnispuhelinlaitteella varustetussa
huonepuhelinpisteessd puhepainiketta.

Differentiaalivahvistimen 37 kuormitusvastuksen 46 kautta
transistorin 36 kannalle kulkeva virta suodatetaan vastuksella
72 ja kondensaattorilla 73, jotta puhevaihtojénnite ei viddristyisi.

Kovaddnisvahvistin 33 sis#ltdi transistorin 52. Jos kuunte-
lupainiketta 31 painetaan, tasavirta kulkee liitdnt#navasta 1.2



vaihtokoskettimen 31.1 ja vastuksen 53 kautta kondensaattorille
54 ja transistorin 52, vaihtokoskettimen 31.2 ja mikrofgfniko-
vaddnisen 29 kautta miinuspotentiaalissa olevaan liitdntédnapaan
1.4. Transistorin 52 toimintapiste asetetaan kanta-kollektori-
vastuksella 55 siten, ettd lepotilassa (ovipuhelinpisteen 3 mik-
rofoniin 10 ei kohdistu ddntd) transistorin 52 ja mikrofonikova-
ddnisen 29 kautta kulkee hiilimikrofonille ominainen tasavirta.
Kun ovipuhelinpisteen 3 mikrofoniin 10 puhutaan, tulee vastaava
pientaajuussignaali potentiometrin 56 ja kondensaattorin 57 kaut-
ta transistorin 52 kannalle, niin ettd transistorin 52 kollekto-
rilta tulee vahvistettu pientaajuussignaali mikrofonikovaddnisel-
le 29. Ovipuhelinpisteen 3 mikrofonin 10 synnyttdmdn pientaajuus-
signaalin positiiviset puolijaksot pienentdvdt transistorin 52

ja mikrofonikovaddnisen 29 kautta kulkevaa virtaa ja varaavat
kondensaattoria 54 ja negatiiviset puolijaksot suurentavat tran-
sistorin 52 ja siten mikrofonikovadénisen 29 kautta kulkevaa vir-
taa, jolloin kondensaattori 54 jédlleen osaksi purkautuu.

Kondensaattorin 71 tehtdvidnd on taajuuskompensointi ja suur-
taajuisten hdirididen poisto.

Kutsusignaaligeneraattori 34 tulee asianomaista kutsupaini-
ketta painettaessa ohjatuksi liit&ntédnapojen 1.4 ja 1.5 valillid
olevalla vaihtojdnnitteelld ja siten aktivoiduksi. Liitdnt&napaan
1.5 johtavaan johtimeen on kytketty diodi 58 napaisuudeltaan sel-
laiseksi, ettd tasajdnnite ei lepotilassa pddse liitdntdnavasta
1.4 kutsusignaaligeneraattorin kautta liit&#ntdnapaan 1.5. Jos
ovipuhelinpisteessd painetaan huonepuhelinpisteeseen liittyvéd
kutsupainiketta 5, tulee liit&nt#napaan 1.5 jdnnite 12 V~ . Nega-
tiiviset puolijaksot varaavat diodin 58 kautta kondensaattorin
392 ja transistorien 63, 65 muodostama astabiili multivibraattori
alkaa védrdhdelld. Vastuksen 67 ja kondensaattorin 68 avulla kut-
susignaalin taajuudeksi asetetaan n. 1,2 kHz. Kantavastukset
64,66 sallivat suuremman jdnnitevaihtelun taajuudenmiiriivissi
kondensaattorissa 68. Kondensaattori 68 varautuu transistorin
63 kuormitusvastusten 60, 61, vastuksen 67 ja johtavan transis-
torin 65 kautta. Heti kun transistori 65 joutuu liian pieneksi
tulleesta kantavirrasta johtuen estotilaan, tulee trangistori
63 johtavaksi ja kondensaattori 68 varautuu toisinpdin transis-
torin 63 ja vastusten 67, 69 kautta. Kun kondensaattori varautuu
niin paljon, ettd transistorissa 65 alkaa jilleen kulkea kanta-

virtaa, transistori 65 tulee johtavaksi ja saattaa vastuksen 64
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kautta transistorin 63 estotilaan ja kondensaattori 68 varautuu
vastusten 60, 61, 67 ja johtavan transistorin 65 kautta kunnes
transistori 65 joutuu jdlleen liian pienestd kantavirrasta joh-
tuen estotilaan jne.

Kutsusignaali otetaan ulos transistorin 63 kuormitusvastuk-
silta 60, 61 transistorin 62 sisdltdvdn impedanssimuunninasteen
kautta ja signaali etenee vaihtokytkimien 30.2 ja 31.2 lepockos-
kettimien kautta mikrofonikovaddniselle 29. Kuuntelupainikkeen
31 ollessa painettuna kutsusignaali tulee mikrofonikovadiniselle
29 etuvastuksen 70 kautta. Etuvastuksella vaimennetaan kutsusig-
naalia siten, ettd kuuntelupainiketta juuri painamassa oleva hen-
kild ei pelédstyisi liian voimakasta. kutsusignaaliddntd. Jos
kutsuttaessa painetaan puhepainiketta 30, vaihtokosketin 30.2
erottaa mikrofonikova&ddnisen kokonaan kutsusignaaligeneraatto-
rista 34, niin ettd kutsusignaali ei voi yliohjata mikrofonivah-
vistinta 32.

Kuvion 3 mukainen suoritusmuoto erocaa kuvion 1 suoritusmuo-
dosta oleellisesti siten, ettd ovipuhelinpisteesti 3 huonepuhe-
linpisteisiin 1 ja 2 johtavassa yhteisessi yhdysjohdossa 4 on
vain kaksi johdinta, nimittdin puhejohdin 19 ja paluujohdin 22.
Ovipuhelinpisteessd 3 on mikrofonin 10, kovadinisen 9 ja ovenavaa-
jan 12 lisdksi vield ovenavaajarele 80, suodatuskondensaattorilla
82 varustettu tasasuuntaaja 81, kaksi loogista elintd 83 ja 84,
kovadédnisvahvistin 85 sek#d potentiometrin 86, vastuksen 87 ja
kondensaattorin 88 muodostama RC-yhdistelmi.

Huonepuhelinpiste 2 on varustettu puhelinkoneella ja siihen
sisdltyy yksinapainen haarukkavaihtokytkin 24 ja lis#ksi kuten
kuviossa 1 hiilimikrofoni 25, kuuloke 26, kello 27 ja ovenavaus-
painike 28, eli kuvion 1 mukainen huonepuhelinpiste 2 voidaan
sopivien hyppylankojen kytkemiselld muuttaa kuvion 3 mukaiseksi
huonepuhel inpisteeksi,

Huonepuhelinpiste 1 vastaa kuviossa 2 esitettyi toteutusta,
jossa liitdntédnapa 1.3 on kytketty hyppylangalla 90 liit&nt&napaan
1.2 ja liiténtdnapa 1.1 hyppylangalla 91 kuuntelupainikkeen 31
vaihtokoskettimen 31.1 lepokoskettimeen.

Huonepuhelinpistecseen 2 liittyvdd ovipuhelinpisteen 3 kut-

- supainiketta 6 painettaessa huonepuhelinpisteen 2 kello 27 tulee
saatetuksi toimintaan seuraavan virtapiirin kautta: vaihtojénni-
teldhteen 15 napa b, logiikkaelin 83, kutsupainike 6, kutsujohdin
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8, liit#dnt&napa 2.5, kello 27, liitdntdnapa 2.3, paluujohdin

22, vaihtojénnitelihteen 15 napa c. Logiikkaelin 83 antaa t&l1ldéin
estosignaalin logiikkaelimelle 84, niin ettd ovenavaajareleen 80
vetdminen kutsupainiketta painettaessa estetdin. Kun huonepuhe-
linpisteessd 2 nostetaan kuulopuhelin, sulkeutuu seuraava virta-
piiri; vaihtojédnniteldhteen 15 napa b, tasasuuntaaja 81, vahvis-
tin 85, mikrofoni 10, puhejohdin 19, liitdntdnapa 2.2, mikrofoni
25, haarukkavaihtokytkin 24, kovad&dninen 26, liitédntdnapa 2.3,
paluujohdin 22, vaihtojdnniteldhteen 15 napa ¢ ja suotokondensaat-
torin 82 miinuspuoli. Huonepuhelinpisteestd 2 ovipuhelinpisteen 3
suuntaan ldhtevdn puheen vahvistaa kovaddnisvahvistin 85, jonka
puhevirtapiirissd kulkeva tasavirta aktivoi. Potentiometrin 86,
vastuksen 87 ja kondensaattorin 88 muodostama RC~yhdistelmd es-
tdd suurilla ddnenvoimakkuuksilla mahdollisen takaisinkytkenté-
vihellyksen.

Ovenavauspainiketta 28 huonepuhelinpisteessd 2 painettaessa
sallii logiikkaelin 84 ovenavaajareleen 80 vetdmisen, niin ettd
relekosketin 80.1 sulkeutuu ja ovenavaaja 12 tulee kytketyksi
vaihtojdnnitteeseen 15 ja siten asetetuksi toimintaan.

Huonepuhelinpisteeseen 1 kuuluvaa kutsupainiketta 5 ovipu-
helinpisteessd 3 painettaessa kytkeytyy liitdntdnapojen 1.4 ja
1.5 vélille vaihtojé@nnite, jolloin kutsusignaaligeneraattori
kdynnistyy ja antaa kutsusignaalin mikrofonikovaddniselle 29.
Kuuntelupainiketta 31 painettaessa liitédntdnapojen 1.2 ja 1.4
vdlilld oleva tasajdnnite aktivoi kovaddnisvahvistimen ja se
kytkeytyy puhevirtapiiriin mikrofonikovadinisen 29 kanssa sar-
jassa, jolloin ovipuhelinpisteestd l&htevd puhe kuuluu huonepu-
helinpisteessd 1. Puhepainiketta painettaessa mikrofonivahvistin
32 saa liit@nt&napojen 1.2 ja 1.4 vililli vaikuttavan tasajénnit-
teen ja tulee aktivoiduksi, niin ettd huonepuhelinpisteestd 1
ovipuhelinpisteelle 3 l&htevd puhe kuuluu ovipuhelinpisteessi.

Kuviossa 4 esitetty suoritusmuoto ercaa kuvion 3 mukaisesta
suoritusmuodosta oleellisesti vain siten, ettd ovipuhelinpistees-
td 3 huonepuhelinpisteisiin 1 ja 2 johtavassa yhdysjohdossa 4
on yksi ainoa johdin, joka vastaa paluujohdinta 22. Kuvion 3 mu-
kaisessa suoritusmuodossa olevan puhejohtimen 19 tehtdvén suo-
rittaa kuvion 4 mukaisessa suoritusmuodossa asianomainen kutsu-
johdin 7 tai 8. T&td varten hyppylanka 95 yhdist#i huonepuhelin-
pisteen 2 liitdntdnavat 2.2 ja 2.5 ja logiikkaelin 84 sekd vah-
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vistin 85 ja mikrofoni 10 on kytketty diodin 92 kautta kutsu-
johtimeen 7 ja diodin 93 kautta kutsujohtimeen 8. TLig#dksi on
kellon 27 kanssa sarjaan kytketty diodi 89 niin, ettd miinuspo-
tentiaali ei voi pddstd kaikille puhelinpisteille yhteisestd
paluujohtimesta 22 diodin 89 ja kellon 27 kautta puhe- ja kutsu-
johtimelle 8 (jne.). Huonepuhelinpiste 2 on toteutukseltaan muu-
ten samanlainen kuin kuviossa 3 esitetty huonepuhelinpiste. Huone-
puhelinpiste 1 on toteutettu samoin kuin kuvion 3 huonepuhelin-
piste 1 paitsi, ettd lisdksi myds liitdntédnapa 1.5 on kytketty
hyppylangalla 94 puhepainikkeen 30 vaihtokoskettimen 30.1 lepo-
koskettimeen, Laitteiston lepotilassa on siten liitdntdnapa 1.5
liitdntdnavassa 1.2 vallitsevassa tasajdnnitepotentiaalissa, kos-
ka tdmd on kuuntelupainikkeen 31 vaihtokoskettimen 31.3, hyppy-
langan 91, liitdnt8navan 1.1, puhepainikkeen 30, vaihtokosketti-
men 30.171 ja hyppylangan 94 kautta yhteydessd liitdntdnapaan 1.5.
Kuvion 4 mukaisen suoritusmuodon toimintapa vastaa oleellisesti

kuvion 3 mukaisen suoritusmuodon toimintatapaa.
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Patenttivaatimukset:

1. Kytkentdlaite kutsu-, ovipuhelin- ja ovenavauslaitteis-
toa varten, johon kuuluu nmikrofonilla, kovaddnisella, kutsupai-
nikkeilla ja ovenavaajalla varustettuija ovipuhelinpisteitd ja
useita ovipuhelinpisteiden kanssa tapahtuvaa puheliikennettd var=-
ten varustettuja huonepuhelinpisteitd, t unne t t u siitd,
ettd jokaiseen huonepuhelinpisteeseen on puhelinkoneen tilalle
asennettavissa mikrofonikovaddniselld varustettu kovaddnispuhelin-
laite, joka on varustettu ovenavauspainikkeella (35) ja joka si-
sdltdd ovipuhelinpisteen (3) kanssa tapahtuvaa vuorottaista pu-
heliikennettd varten puhepainikkeen (30) ja kuuntelupainikkeen
(31) sekd mikrofonivahvistimen (32) ja kovaddnisvahvistimen (33),
ettd kovaddnisvahvistin (33) voidaan kytked kuuntelupainiketta
(31) painamalla ovipuhelinpisteen (3) mikrofonista (13) kovadédnis-
puhelinlaitteen mikrofonikovadédniselle (29) johtavaan puhevirta-
piiriin ja t&médn avulla aktivoida giten, ettd puhevirtapiirissd
kulkee tasavirta ja tasavirtaan ddnen kohdistuessa ovipuhelin-
pisteen (3) mikrofoniin (10) moduloituva pientaajuussignaali
tulee vahvistetuksi, ettd mikrofonivahvistin (32) voidaan kytked
puhepainiketta (30) painamalla huonepuhelinpisteestd ovipuhelin-
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pisteen (3) kovadédniselle (9) johtavaan puhevirtapiiriin ja

t&min avulla aktivoida siten, ettd puhevirtapiirissd kulkee ta-
savirta, joka tulee moduloiduksi kovaddnispuhelinlaitteen mikro-
fonikovaddniseen kohdistuvaa #&8nt8 vastaavasti, ja ettd kovadidnis-
puhelinlaitteessa on kutsusignaaligeneraattori (34), joka voidaan
aktivoida t&hdn huonepuhelinpisteeseen liittyv@d kutsupainiketta
(5) painamalla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkentdlaite, t u n-
nettu siitd, ettd mikrofonivahvistin (32) sis&dltdd puhe-
painiketta (30) painamalla puhevirtapiiriin kytkettdvissd olevan
virtaa ohjaavan elimen (36), jota differentiaalivahvistimen (37)
18ht6 ohjaa, jonka vahvistimen toinen tulo kytkeytyy puhepaini-

ketta painettaessa mikrofonikovaddniseen (29), samayla kun sen

toiseen tuloon vaikuttaa vakiocesijdnnite.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kytkentdlaite, t u n-
nettu giitd, ettd virtaa ohjaavana elimens on transistori
(36).

4., Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen kytkentdlaite,
tunnettu siitd, ettd puhevirtapiirissd kulkeva tasavirta
asetetaan virtaa ohjaavan elimen (36) kanssa sarjassa olevan vas-
tuksen (43) avulla hiilimikrofonille luonteenomaiseen arvoon.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen kytkentdlaite,
tunnet tu siitd, ettd kovadidnisvahvistin (33) kidsittii
transistorin (52), jonka'toimintapiste on asetettu siten, ettd
lepotilassa kulkee hiilimikrofonille luonteenomainen tasavirta.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen kytkent&laite,
tunnettu siitd, ettd kutsusignaaligeneraattorin (34)

- aktivointia varten olevassa virtapiirissd on diodi (58) napai-

suudeltaan siten kytkettynd, ettd kutsusignaaligeneraattori
aktivoituu vain siihen liittyvdd kutsupainiketta painettaessa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kytkent&dlaite, t un n e t-
t u siitd, ettd kutsusignaaligeneraattorin (34) ldhtdsignaali
sybtetddn mikrofonikovaddniselle (29) kuuntelupainikkeen (31)
painettuna ollessa etuvastuksen (70) kautta vaimennettuna.
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