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Improved  pressure  release  closure  and  method  of  forming  the  same. 

A  push-in  pressure  releasing  resealable  closure  for  an 
aperture  in  a  sheet  metal  container  member  is  disclosed, 
wherein  the  closure  is  integral through  a  connection  of  metal 
to  the  remainder  of  the  container  member.  The  closure  is 
designed  so  that it is  depressible  into  the  container  by  flexing 
about  the  connection  when  push-in  force  is  applied  to  the 
closure,  without  exceeding  the  elastic  limit  of the  connection, 
so  that  the  closure  is  returned  at  least  substantially  to  its 
original  position  to  seal  the  can  contents,  upon  removal  of 
the  push-in  force  from  the  closure. 

The  closure  is  particularly  suitable  for  use  in  containers 
for  carbonated  beverages,  such  as  carbonated  soft  drinks 
and  beer,  so  that  the  gas  pressure  within  the  container  may 
be  released  without  danger  of  substantial  gushing  or  spurt- 
ing,  to  permit  a  larger  pouring  opening  in  the  container 
member to  be  opened. 

The  specification  discloses  several  embodiments  of  the 
pressure  releasing  closure  including  one  in  which  the  closure 
is  formed  partly  within  a  pouring  closure  and  partly  outside 
said  pouring  closure  whereby the  pressure  releasing  closure 
is  permanently  opened  by the  opening  of  said  pouring  clos- 
ure  to  create  an  air  vent  or  liquid  draining  opening  outside 
the  pouring  closure. 

The  specification  also  discloses  methods  of  forming 
closures  in  which the  number  of  forming  stages is  reduced. 
In  one  method,  the  closure  piercing  operating  is  performed 

at  the  same  time  as  the  edge  of  the  tab  is  downwardly 
reformed.  In  another  method,  the  sheet  metal  around  the 
opening  is  also  reformed  in  the  same  operation. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   i m p r o v e m e n t s   in   e a s y  o p -  

e n i n g   c l o s u r e s ,   and   more   p a r t i c u l a r l y   to  i m p r o v e m e n t s   in   p r e -  

s s u r e   r e l e a s i n g   v e n t   c l o s u r e s   of  t h e   t y p e   p r e s e n t l y   u s e d   i n  

c a n   e n d s   h a v i n g   p u s h - i n   c l o s u r e s .  

I t   i s   g e n e r a l l y   a c c e p t e d   in   t h e   c an   m a k i n g   a r t  

t h a t   a  c a n   h a v i n g   p u s h - i n   c l o s u r e s   r e q u i r e s ,   f o r   h i g h l y   c a r -  
b o n a t e d   b e v e r a g e s ,   some  f o r m   of  p r e s s u r e   r e l e a s i n g   v e n t i n g  

c l o s u r e   by  m e a n s   of  w h i c h   t h e   p r e s s u r e   w i t h i n   t he   can   may  b e  

a t   l e a s t   r e d u c e d   p r i o r   to  o p e n i n g   t h e   p o u r i n g   c l o s u r e .   An 

e x a m p l e   of   a  p r e s s u r e   r e l e a s i n g   v e n t i n g   c l o s u r e   i s   shown  i n  

F i g u r e   1  of   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h   i t   w i l l   b e  

n o t e d   t h a t   t h e   v e n t i n g   c l o s u r e   V  i s   s m a l l e r   i n   a r e a   t h a n   t h e  

p o u r i n g   c l o s u r e   P .  

Cans   c o n t a i n i n g   h i g h l y   c a r b o n a t e d   b e v e r a g e s ,   i n c l u -  

d i n g   t h o s e   h a v i n g   v e n t i n g   c l o s u r e s   as  s h o w n  i n   F i g u r e   1,  a r e  

l i a b l e   t o   g u s h   or  s p u r t   on  b e i n g   o p e n e d ,   e s p e c i a l l y   w h e r e   t h e  

b e v e r a g e   i n   t h e   c an   t e n d s   to   f r o t h .   The  p r o b l e m   is   a g g r a v a -  
t e d   w h e n   t h e   can   i s   t i l t e d   d u r i n g   t h e   o p e n i n g   o p e r a t i o n   s i n c e  

t h i s   o f t e n   m e a n s   t h a t   t h e   l i q u i d   in   t h e   can   i s  ' c l o s e   to  o r  

c o v e r s   t h e   v e n t i n g   c l o s u r e   w h e r e b y   t h e   e s c a p i n g   gas   i s   m o r e  

l i k e l y  t o   e n t r a i n   some  of   t h e   l i q u i d   or  f r o t h   in   t h e   c a n .  

The  p r o b l e m  i s   e v e n   more  a g g r a v a t e d   w h e r e   t h e   can   i s   r o u g h l y  

h a n d l e d   p r i o r   to   t h e   o p e n i n g   t h e r e o f   s i n c e   a g i t a t i o n   c a u s e s  

t h e   r e l e a s e   of   c a r b o n   d i o x i d e   i n t o   t h e   can   h e a d   s p a c e ,   t h e r e -  

by  g e n e r a t i n g   f r o t h .  

U.  S.  P a t e n t   2 , 2 6 1 , 1 1 7   to  J a c k ,   J r . ,   d i s c l o s e s   a  

p u s h - i n   c l o s u r e   c o m p r i s i n g   a  s i n g l e   c l o s u r e   m e m b e r .   T h e  

c l o s u r e   m e m b e r   i s   f o r m e d   by  f o r m i n g   a  b u l g e .   in   t h e   c o n t a i n e r  

m e m b e r ,   s e v e r i n g  . . .  



a r o u n d   t h e   b u l g e   to   f o r m   a  s e v e r e d   b u l g e d   t a b ,   and   t h e n   f l a t t e n i n g  

t h e   b u l g e d   t a b   to  p l a c e   t h e   c u t   e d g e s   t h e r e o f   and   t h e   m a r g i n a l  

p o r t i o n s   s u r r o u n d i n g  t h e   o p e n i n g   in  o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n s h i p .  

U . S .   P a t e n t   3 , 3 3 4 , 7 7 5   to  K l e i n   e t   a l   d i s c l o s e s   a  

' g a t e d   can   l i d   w h e r e i n   t h e   g a t e   i s   d e p r e s s i b l e   i n t o   t h e   c o n t a i n e r  

by  d i g i t a l l y   a p p l i e d   p u s h - i n   f o r c e .   The  c o n t a i n e r   has   a  s i n g l e  

g a t e   t h e r e i n ,   b u t   t h e   p a t e n t e e s   d e s c r i b e ,   a t   c o l u m n   4 ,  l i n e s  

6 2  -   66,   an  a r r a n g e m e n t   w h e r e i n   a  p o r t i o n   of  t h e   g a t e   p a n e l  

m i g h t   be  f o l d e d   i n w a r d l y   f rom  e a c h   e n d   t o   p r o v i d e   a  s p e c i f i c  

p o u r i n g   p o r t i o n   and   a  v e n t i n g   p o r t i o n ,   w i t h   t he   s e c t i o n   of   t h e  

g a t e   p a n e l   b e t w e e n   t h e s e  p o r t i o n s   r e m a i n i n g   in  p o s i t i o n .   K l e i n  

e t   a l   do  n o t   d i s c l o s e   o r   s u g g e s t   a  r e s e a l a b l e   v e n t i n g   m e m b e r .  

U . S .   P a t e n t   3 , 7 4 1 , 4 3 2   to   W e r t h   e t   a l   and   A u s t r a l i a n  

P a t e n t   No.  4 7 5 , 9 5 1   e a c h   d i s c l o s e   a  c l o s u r e   t a b   f o r   a  c o n t a i n e r ,  

w i t h   a  p r e s s u r e   r e l e a s e   t a b   f o r m e d   in   t h e   c l o s u r e   t a b .   M a n u a l  

p r e s s u r e   a p p l i e d   to   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s e   v e n t   t a b   i s   t r a n s f e r r e d  

to   t h e   c l o s u r e   t a b .   B o t h   t he   r e l e a s e   v e n t   t a b   and   t h e   c l o s u r e  

t a b   a r e   d e p r e s s i b l e   by  t h e   p r e s s u r e   of  t h e   u s e r ' s   t humb  a p p l i e d  

to   t h e   r e l e a s e   v e n t   c l o s u r e   t a b   and   t r a n s m i t t e d   to   t h e   c l o s u r e  

t a b   in   a  s i n g l e   o p e r a t i o n   w h i c h   f i r s t   e x p o s e s   t h e   r e l e a s e   v e n t  

and   t h e n   t h e   c l o s u r e   v e n t   or   o p e n i n g .   W e r t h   e t   a l   h a v e   n o  

s u g g e s t i o n   t h a t   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s e   v e n t   t a b   d i s c l o s e d   t h e r e i n  

i s   r e s e a l a b l e   upon   t h e   r e l e a s e   o f   d i g i t a l l y   a p p l i e d   p u s h - i n   f o r c e .  

As  a  m a t t e r   of  f a c t ,   t h e   e n t i r e   t h r u s t   of  t h e   W e r t h   e t   a l   p a t e n t  

i s   to   p e r m i t   t h e   p r e s s u r e   to  be  v e n t e d   and  t h e   p o u r i n g   o p e n i n g  

to  be  o p e n e d   in   one  o p e r a t i o n   w i t h o u t   w i t h d r a w i n g   a  d i g i t   f r o m  

t h e   t a b   a r e a .  



U.S .   P a t e n t s   3 , 7 5 9 , 2 0 6   (Re.  2 8 , 9 1 0 )   and   3 , 9 3 1 , 9 0 9  a r e  

d i r e c t e d   to  p u s h - i n ,   e a s y   o p e n i n g   c l o s u r e s ' f o r   c o n t a i n e r s   s u c h  

as  m e t a l   b e v e r a g e   c a n s .   The  p a t e n t s   d i s c l o s e   f o r m i n g   t h e  

e a s y   o p e n i n g   c l o s u r e s   by  b u l g i n g   an  a r e a   of  a  can   e n d ,   or  o t h e r  

c o n t a i n e r   m e m b e r ,   and   c u t t i n g   a  t a b   f rom  t h e   c o n t a i n e r   m e m b e r ,  

w i t h   a t   l e a s t   a  p o r t i o n   of  t h e   b u l g e   l y i n g   o u t s i d e   of  a n d  

s u r r o u n d i n g   t h e   t a b .   A f t e r   t h e   s e v e r i n g   or   c u t t i n g   o p e r a t i o n ,  

the   b u l g e   s u r r o u n d i n g   t h e   o p e n i n g   i s   f l a t t e n e d   to   d i s p l a c e   t h e  

m e t a l   i n t o   o v e r l a p p i n g   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   c u t   e d g e s   of  t h e   t a b .  

U .S .   P a t e n t   3 , 9 5 8 , 7 1 7   to   E l l i s   d i s c l o s e s   a  p u s h - i n ,  

e a s y   o p e n i n g   c l o s u r e   w h i c h ' i n c l u d e s   a  p o u r i n g   t a b   and  a  v e n t   t a b .  

The  t a b s   a r e   i n t e g r a l l y   c o n n e c t e d   to  t h e   can  l i d   by  a  h i n g e   a r e a ,  

and  s h a r e   a  common  h i n g e   a r e a ,   w i t h   t h e   t a b s   e x t e n d i n g   i n  

o p p o s i t e   d i r e c t i o n   f rom  t he   common  h i n g e   a r e a .   The  p a t e n t e e s  

i n d i c a t e   t h a t   t h i s   c o n s t r u c t i o n   r e s u l t s   i n   an  a p p e a r a n c e   s i m i l a r  

to   a  c o n v e n t i o n a l   r i n g - p u l l   e n d ,   so  s p e c i a l   i n s t r u c t i o n s   w o u l d  

n o t   be  r e q u i r e d   to   e d u c a t e   t h e   c o n s u m e r ,   and   a l s o   w i t h   t h e   t a b s  

l o c a t e d   i m m e d i a t e l y   a d j a c e n t   to   e a c h   o t h e r   t h e   can  can   be  o p e n e d  

w i t h   a  m i n i m u m   of  f i n g e r   m o v e m e n t .   T h e r e   i s   no  s u g g e s t i o n   t h a t  

t h e   v e n t   t a b   r e s e a l s   i t s e l f   upon  t h e   r e m o v a l   of  f i n g e r   p r e s s u r e  

a p p l i e d   t h e r e t o .  

U . S .   P a t e n t   No.  4 , 0 3 3 , 2 7 5   to   R a d t k e   d i s c l o s e s   a  

b e v e r a g e   can  end   h a v i n g   a  v e n t ' t a b   and   a  p o u r  t a b ,   g e n e r a l l y  

s i m i l a r   to   t h e   d e s i g n   o f  U . S .   P a t e n t   No.  3 , 9 5 8 , 7 1 7 ,   e x c e p t   t h e  

t a b s   do  n o t   s h a r e   a  common  h i n g e   a r e a ,  b u t   i n s t e a d   a r e   d i s c l o s e d  

as  r e m o t e   f rom  one  a n o t h e r .  

I t  i s   t h u s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to  p r o v i d  



i m p r o v e d   f o r m s   of  p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   by  m e a n s   o f   w h i c h  

t h e  g u s h i n g   or   s p u r t i n g   p r o b l e m   d e s c r i b e d   a b o v e   i s   a t   l e a s t  

a l l e v i a t e d   or  made  m o r e   c o n t r o l l a b l e .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  p u s h - i n   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e   in   a  c o n t a i n e r   m e m b e r ,   c o m p r i s i n g   a  c l o s u r e   m e m b e r  

f o r m e d   i n t e g r a l l y   f r o m   a  p o r t i o n   o f   t h e   c o n t a i n e r   m e m b e r   and   d e f i n e d  

by  a t   l e a s t   a  w e a k e n i n g   l i n e   and  c a p a b l e   o f   b e i n g   o p e n e d   by  a  p u s h -  

in   f o r c e ,   s a i d   c l o s u r e   m e m b e r   h a v i n g   an  o p e r a t i n g   p o r t i o n   w h i c h   i s  

a d a p t e d   in   u s e   t o   h a v e   s a i d   p u s h - i n   f o r c e   a p p l i e d  t h e r e t o ,   and  a  

c o n n e c t i o n   t o   s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r   a b o u t   w h i c h   s a i d   c l o s u r e  m e m b e r  

f l e x e s   d u r i n g   t h e   o p e n i n g   o p e r a t i o n ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   s a i d  

c l o s u r e   m e m b e r   s a i d   c o n n e c t i o n   and   t h e   p o r t i o n   of   s a i d   c o n t a i n e r  

m e m b e r   s u r r o u n d i n g   s a i d   c l o s u r e   m e m b e r   c o - o p e r a t e   to   s u b s t a n t i a l l y  

p r e v e n t   p e r m a n e n t   o p e n i n g   o f   s a i d   c l o s u r e   m e m b e r   by  a  d i g i t a l l y  

a p p l i e d   p u s h - i n   f o r c e   w h e r e b y   s a i d   c l o s u r e   member   s u b s t a n t i a l l y  

r e t u r n s   t o   i t s   c l o s e d   p o s i t i o n   in   t h e   a b s e n c e   of  s a i d   d i g i t a l l y  

a p p l i e d   p u s h - i n   f o r c e .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   f r o m   t h e   a b o v e   t h a t  s i n c e   t h e  

c l o s u r e   member   d o e s   n o t   r e m a i n   o p e n   e x c e p t   when   t h e   p u s h - i n   f o r c e   i s  

a p p l i e d   to   t h e   o p e r a t i n g   p o r t i o n ,   g u s h i n g   o r   s p u r t i n g   w i l l ,  n o t   b e  

a l l o w e d   t o - c o n t i n u e   when   t h e   f o r c e   i s   r e m o v e d .   F u r t h e r m o r e ,   s i n c e  

t h e   p u s h - i n   f o r c e   m u s t   be  a p p l i e d   to   k e e p   t h e   c l o s u r e   m e m b e r   o p e n ,  

t h e   f i n g e r   or   t h u m b   a p p l y i n g   t h e   f o r c e   w i l l   a c t   to   d e f l e c t   a n y  

l i q u i d   or   gas   c o m i n g   f r o m   t h e   c l o s u r e .  

In  t h e   c a s e   of   t h e   p r i o r   a r t   a r r a n g e m e n t   shown   i n   F i g u r e   1, 

t h e   t e n d e n c y   i s   f o r   t h e   p e r s o n   o p e n i n g   t h e   c l o s u r o   t o   h a v e   r e m o v e d  

h i s   f i n g e r   f r o m   t h e   c l o s u r e   b e f o r e   s p u r t i n g   c o m m e n c e s ,   l e a v i n g ;  i n  

t h e   e x t r e m e   s i t u a t i o n ,   t h e   s p u r t i n g   l i q u i d   f r e e   t o   c r e a t e   a . f o u n t a i n .  



The  i m p r o v e d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   may  be  a c h i e v e d  

in  s e v e r a l   w a y s .   For   e x a m p l e ,   t he   e x t e n t   to   w h i c h   t h e   o p e r a t i n g  

p o r t i o n   i s   r a i s e d   a n d / o r   t h e   e f f e c t i v e   a r e a   of  t he   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e   m e m b e r   a v a i l a b l e   f o r   a c t u a t i o n   may  be  s e l e c t e d  

so  as  to  p r e v e n t   d e f l e c t i o n   by  a  d i g i t a l l y   a p p l i e d f o r c e   b e y o n d  

t h e   a n g l e   a t   w h i c h   t he   e l a s t i c   l i m i t   of  t he   m e t a l   a t   s a i d  

c o n n e c t i o n   i s   e x c e e d e d ,   t h e r e b y   p r e v e n t i n g   p e r m a n e n t   o p e n i n g   o f  

t he   c l o s u r e   m e m b e r   by  f i n g e r   or   t humb  p r e s s u r e .   A l t e r n a t i v e l y ,  

t h e   c o n n e c t i o n   may  be  a r r a n g e d   a t   a  r e m o t e   p o s i t i o n   . r e l a t i v e   t o  

t h e   o p e r a t i n g   p o r t i o n   c o m p a r e d   to  t h e   p r i o r   a r t   a r r a n g e m e n t ,   i n  

w h i c h   t h e   h i n g e   i s   r i g h t   a t   t h e   p e r i p h e r y  o f   t h e   o p e r a t i n g   p o r t i o n ,  

and  the   c l o s u r e   member   c a n n o t   be  o p e n e d   s u f f i c i e n t l y   to   d e f o r m  

b e y o n d   i t s   e l a s t i c   l i m i t   t h e   m e t a l   d e f i n i n g   t h e   c o n n e c t i o n .  

In  one  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   fo rm  of  t h e   i n v e n t i o n ,  

t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   i s   f o r m e d   a t   t h e   n a r r o w   end  of   a  

g e n e r a l l y  p e a r   s h a p e d   p o u r i n g  c l o s u r e   h i n g e d   to  t h e   end   a b o u t  

i t s   w i d e   e n d ,   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   b e i n g   p a r t l y  

s e v e r e d   f r o m   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e   e x c e p t   f o r   a  n a r r o w   c o n n e c t i o n  

a b o u t   w h i c h   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   f l e x e s   d u r i n g   t h e  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   o p e n i n g   t h e r e o f ,   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g  

c l o s u r e   p r e f e r a b l y   b e i n g   r a i s e d   to   s u c h   an  e x t e n t  o r   b e i n g   of   a n  

e f f e c t i v e . s i z e   s u c h   as  to  p r e v e n t   p e r m a n e n t   o p e n i n g   t h e r e o f   b y  

f i n g e r   or  thumb  p r e s s u r e .  

In  t h e   c a s e   of   t h e   a r r a n g e m e n t   s h o w n   in  F i g .   1,  t h e  

t h u m b   or   f i n g e r   i s   l i k e l y   to   c o v e r   t h e   h o l e   f o r m e d   on  o p e n i n g   t h e  

v e n t i n g   c l o s u r e .   T h i s   h a s   b e e n   f o u n d   to  r e s u l t   in  u n d e s i r a b l e  



o p e n i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   b e i n g   i n t r o d u c e d   by  t h e   u s e r   s i n c e   t h e  

t e n d e n c y   i s   f o r   t h e   u s e r   to  r e m o v e   the   t humb  or   f i n g e r   as  s o o n   a s  

gas   e s c a p e   i s   d e t e c t e d .   W i t h   t h e   p r e f e r r e d   a r r a n g e m e n t   d e s c r i b e d  

a b o v e ,  t h e   e s c a p e   of  g a s   can  o c c u r   as  s o o n   as  t h e   c l o s u r e   i s  

o p e n e d   w h i l e   t h e   e s c a p e   of   s p u r t i n g   l i q u i d   c a n  b e   p r e v e n t e d   b y  

r e l e a s i n g   t h e   o p e n i n g   f o r c e   on  t h e   c l o s u r e   m e m b e r ,   and   c o n t r o l   e d  

e s c a p e   a c h i e v e d  b y   r e l e a s i n g   t h e   g a s   a n d / o r   f r o t h   in   s h o r t   b u -  

In  a n o t h e r   p r e f e r r e d   f o r m   of  t h e   i n v e n t i o n ,   t h e - p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e   m e m b e r   i s   f o r m e d   as  an  e x t e n s i o n   on  a  p o u r i n g  

c l o s u r e ,   w i t h   t h e   o p e n i n g s   b e i n g   c l o s e d   by  t h e   r e s p e c t i v e -  

c l o s u r e s   p r e f e r a b l y   b e i n g . i n t e r d o n n e c t e d   t o   f o r m   a  s i n g l e   o p e n i n g .  

In  t h i s   a r r a n g e m e n t ,   t h e   p r e s s u r e  r e l e a s i n g   c l o s u r e   o p e r a t e s   i n  

t h e   m a n n e r   d e s c r i b e d   a b o v e   b u t   i s - r e m o v e d   f r o m  i t s   o p e n i n g   w h e n  

t h e   p o u r i n g   c l o s u r e   i s   o p e n e d   t h u s   p r o v i d i n g   a  v e n t i n g   o p e n i n g  

by  means   o f   w h i c h   t h e   c o n t e n t s   of   t h e   can   may  be  v e n t e d   d u r i n g  

t h e   p o u r i n g   o p e r a t i o n .  

In  a n o t h e r   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e   o p e r a t i n g ,  p o r t i o n   i s   l o c a t e d   a t   one  e n d   o f   a  

r e l a t i v e l y   n a r r o w   e l o n g a t e d   p o r t i o n   e x t e n d i n g   f r o m   t h e   c o n n e c t i o n  

to  t h e   c o n t a i n e r   m e m b e r .   W i t h  t h i s   a r r a n g e m e n t   i t   is  u n l i k e l y  

t h a t   t h e   f i n g e r   o r   t h u m b   a p p l y i n g   t h e   o p e n i n g   f o r c e   w i l l  

c o m p l e t e l y   c o v e r   t h e   w h o l e   of  t h e   c l o s u r e   t h u s   l e a v i n g   an  e s c a p e  

p a t h   f o r   t h e   g a s e s   b e i n g   r e l e a s e d   f r o m   t h e   c o n t a i n e r .  

F o r   a l l   of   t h e   e m b o d i m e n t s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

i t   i s   c r i t i c a l   t h a t   t h e   c l o s u r e   n o t   be  d e p r e s s e d   i n t o   t h e   o p e n i n g  

w i t h   w h i c h   t h e   c l o s u r e   i s   a s s o c i a t e d   t o   an  e x t e n t   as  to  e x c e e d  

t h e   e l a s t i c   l i m i t   t h e r e o f .   By  c a u s i n g   t h e   c l o s u r e   to  d e p r e s s   i n t o  



t h e   b e v e r a g e   can  or   o t h e r   c o n t a i n e r   upon   t h e   a p p l i c a t i o n   o f  

d i g i t a l l y   a p p l i e d   p u s h - i n   f o r c e   t h e r e t o ,   w i t h   f l e x i n g   of   t h e  

c l o s u r e   a b o u t   t h e   c o n n e c t i o n ,   w i t h o u t   e x c e e d i n g   t h e   e l a s t i c  

l i m i t   of   t h e   c o n n e c t i o n ,   t h e   c l o s u r e   w i l l   be  r e t u r n e d   a t   l e a s t  

s u b s t a n t i a l l y   to  i t s   o r i g i n a l   p o s i t i o n ,   t h e r e b y   to  r e s e a l   t h e  

c o n t a i n e r   a g a i n s t   f u r t h e r   e s c a p e   of  f r o t h   or  l i q u i d   t h e r e f r o m .  

The  i n t e r n a l   p r e s s u r e   w i t h i n   t h e  c o n t a i n e r  a i d s   in   t h e   r e s e a l i n g  

of   t h e   c l o s u r e .  

The  e x a c t   a m o u n t   of  d e p r e s s i o n   w h i c h   a  g i v e n   c l o s u r e  

c a n   e x p e r i e n c e   w i t h o u t   t h e   e l a s t i c   l i m i t   of  t h e   c o n n e c t i o n  

t h e r e o f   b e i n g   e x c e e d e d   w i l l   d e p e n d   upon   a  n u m b e r   of  v a r i a b l e s ,  

s u c h   as  t h e   s i z e   of   t h e   c l o s u r e ,   t he   t h i c k n e s s   of  t h e   m e t a l ,  

t h e   t y p e   of  t h e   m e t a l ,   t h e   e f f e c t i v e   l e n g t h   o f  t h e   c o n n e c t i o n ,  

a n d   t h e   l i k e .  G e n e r a l l y ,   i t   is   n o t   p o s s i b l e   to   s p e c i f y   an  e x a c t  

a m o u n t   of   c l o s u r e   d e f l e c t i o n   w h i c h   can  be  e n c o u n t e r e d   b e f o r e   t h e  

e l a s t i c   l i m i t   of  t he   c o n n e c t i o n   i s . e x c e e d e d .   H o w e v e r ,   in   g e n e r a l  

t e r m s   t h e   a m o u n t   of   a n g u l a r   d e p r e s s i o n   of  t h e   c l o s u r e   may  be  m o r e  

r e a d i l y   a p p r e c i a t e d   f r o m   c o n s i d e r a t i o n   of  t h e   f o l l o w i n g   s i m u l a t e d  

t e s t .  

A  c l o s u r e   was  f o r m e d   in   a  s h e e t   of  5082  A l u m i n u m ,   h a v i n g  

a  t h i c k n e s s   of   0 . .015  i n c h e s .   The  c l o s u r e   was  of  t h e   d e s i g n   s e t  

f o r t h   i n   F i - g u r e   6,  w i t h   t h e ' c e n t r a l   c u t   b e i n g   l o c a t e d   0 . 0 1 6   i n c h e s  

f r o m   t h e   c e n t e r   of   t h e   c l o s u r e .   The  f r e e   or  c u t   e d g e s   of  t h e  

s i d e s   of   t h e   c l o s u r e   w e r e   l o c a t e d   a p p r o x i m a t e l y   0 . 0 1 5   i n c h e s   f r o m  

t h e   c e n t e r   of   t h e   c l o s u r e .   The  e n d  o f   t h e   c l o s u r e   f u r t h e r e s t  

r e m o v e d   f r o m   t h e   c o n n e c t i o n   was  d e f l e c t e d   i n t o   t h e   s i m u l a t e d  c a n  

a  d i s t a n c e   of   0 . 0 3 0   i n c h e s ,   c o r r e s p o n d i n g   t o   an  a n g u l a r   d e f l e c t i o n  



o f  5 . 5 ° ,   and   u p o n   r e m o v a l   o f   t h e   d e f l e c t i n g   p r e s s u r e   t h e   c l o s u r e  

r e t u r n e d   to   a p p r o x i m a t e l y   i t s   o r i g i n a l   p o s i t i o n .   A  d e f l e c t i o n   o f  

a  0 3 5   i n c h e s   s t i l l   r e s u l t e d   in   t h e   r e t u r n   of  t h e   c l o s u r e   t o  

a p p r o x i m a t e l y   i t s   o r i g i n a l   p o s i t i o n  -   t h a t   i s ,   t h e   e l a s t i c   l i m i t  

o f   t h e   c o n n e c t i o n   was  n o t   e x c e e d e d .   H o w e v e r ,   upon   d e p r e s s i n g  

t h e   c l o s u r e   a  d i s t a n c e   of   0 . 0 4 0   i n c h e s   c o r r e s p o n d i n g   t o   an  a n g u l a r  

d e f l e c t i o n   o f   7 . 5 ° ,   p e r m a n e n t   d e f o r m a t i o n   of  t he   c o n n e c t i o n  

o c c u r r e d ,   a n d   t h e   c l o s u r e   w o u l d   n o t   r e t u r n   to  i t s   o r i g i n a l  

p o s i t i o n .  

T h i s   s i m u l a t e d   t e s t   was  c o n d u c t e d   by  c l a m p i n g   t h e  

c l o s u r e   a t   t h e   h i n g e   l i n e ,   w i t h   t h e   a p p l i c a t i o n   of   f o r c e   a p p l i e d  

to  t h e   f r e e   e d g e   of   t h e   c l o s u r e  w h i c h   was  f u r t h e r e s t   r e m o v e d  

f r o m   t h e   h i n g e   l i n e .  

B a s e d   on  t h e   r e s u l t s   of  t h i s   t e s t ,   i t   a p p e a r s   t h a t   t h e  

a n g u l a r   d i s p l a c e m e n t   of   t h e   c l o s u r e   m u s t   be  l e s s   t h a n   7 . 5 ° ,   a n d  

p r e f e r a b l y   no  more   t h a n   5 . 5   to   6 . 0 ° .   Of  c o u r s e ,   t h e   d e p r e s s i o n  

m u s t   be  s u f f i c i e n t   to   p e r m i t   t h e   e s c a p e   of  p r e s s u r e   f r o m   t h e  

c o n t a i n e r   i n t e r i o r ,   and   t h e   m i n i m u m   d e f l e c t i o n   w h i c h   w i l l  

a c c o m p l i s h   t h i s   r e s u l t   w i l l   d e p e n d   upon   a  n u m b e r , o f   v a r i a b l e s ,  

i n c l u d i n g   t h e   t h i c k n e s s   and   t y p e   of  t h e   s e a l a n t   a p p l i e d  t o   t h e  

l i n e   of   s e v e r a n c e .  

In   a c t u a l   u s e   by  c o n s u m e r s ,   w h o s e   o p e n i n g   h a b i t s   m a y  

v a r y   w i d e l y ,   i t   may  be  p o s s i b l e   to   o c c a s i o n a l l y   o b t a i n  s o m e   s l i g h t  

p e r m a n e n t   d e f o r m a t i o n   of   t h e   c o n n e c t i o n   or   h i n g e ,   b u t   t h i s  

d e f o r m a t i o n   w o u l d   be  u n u s u a l   ( p e r h a p s   c a u s e d   by  e x c e s s i v e l y  

s t r o n g   c o n s u m e r )   and  s h o u l d   be  m i n i m i z e d   by  t h e   i n t e r n a l   p r e s s u r e  

o f   t h e   c a n ,   e s p e c i a l l y   when  c a r b o n a t e d   or   m a l t   b e v e r a g e s   a r e  



c o n t a i n e d   t h e r e i n .  

In  o r d e r   t h a t  t h e   i n v e n t i o n   may  be  more  r e a d i l y  

u n d e r s t o o d ,   s e v e r a l   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   of  t he   i n v e n t i o n  w i l l  

now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t he   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s  

in  w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  p l a n   v i e w   of  a  can  end   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r i o r   a r t ;  

F i g u r e   2  i s   a  p l a n   v i e w   o f ' a   s i m p l e   e m b o d i m e n t y  w h i c h  

d e m o n s t r a t e s   t h e   p r i n c i p l e   of  o p e r a t i o n   t h e r e o f   in  c o m p a r i s o n  

w i t h   t h e   p r i o r   a r t   e n d ;  

F i g u r e   3  i s   a  p l a n   v i e w   of  one  p r e f e r r e d   p r a c t i c a l  

r e a l i s a t i o n   of  t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   4  i s   an  e n l a r g e d   f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l   e l e v a t i o n  

of  t h e   end   o f  F i g u r e   3  t a k e n   a l o n g   t he   l i n e   4-4  in  F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   5  i s   a . s c h e m a t i c   f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l   e l e v a t i o n  

of   d i e   c o m p o n e n t s   s u i t a b l e   f o r   f o r m i n g   t he   c l o s u r e   shown  i n   t h e  

F i g u r e s   3  and  4 ;  

F i g u r e   6  i s   a  p l a n   v i e w   of  a  m o d i f i e d   f o r m   of  t h e  

e m b o d i m e n t   of   F i g u r e   3 ;  

F i g u r e   7  i s   a  p l a n   v i e w   of  a n o t h e r   p r e f e r r e d   r e a l i s a t i o n  

of  t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   8  i s   an  e n l a r g e d   f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l   e l e v a t i o n  

t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   8-8  in  F i g u r e   7 ,  

F i g u r e   9  i s   a  p l a n   v i e w   of  y e t   a n o t h e r   f o rm  of  t h e  

i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   10  i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n a l   e l e v a t i o n   a l o n g   t h e  

l i n e   1 0  -   10  in  F i g u r e   9 ;  



F i g u r e   11  i s   a  f r a g m e n t a r y   p l a n   v i e w   of   a  m o d i f i c a t i o n  

o f   t h e   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e   9 ;  

F i g u r e   1 2  i s  a   s c h e m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n   of   one  o f   t h e  

s t a g e s   i n   t h e   f o r m a t i o n   of   t h e   c l o s u r e   of   F i g u r e s   9  and  1 0 ;  

F i g u r e   13  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   s i m i l a r   to   F i g u r e   1 2  

s h o w i n g   a  m o d i f i e d   f o r m a t i o n   m e t h o d ;  

F i g u r e  1 4   i s   a  p l a n   v i e w   of   a  s t i l l   f u r t h e r   p r e f e r r e d  

r e a l i s a t i o n   o f   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   15  i s   a  s e c t i o n a l   e l e v a t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e '  

l i n e   1 5  -   15  i n   F i g u r e   1 4 ;  

F i g u r e   16  i s   a  f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l   e l e v a t i o n   o f   t h e  

c l o s u r e   of   F i g u r e s   12  and   13  f o r m e d   i n   a  d e p r e s s e d   a r e a   in   a  f l a t  

e n d   p a n e l ;  

F i g u r e   17  i s   a  p l a n   v i e w   of   a  y e t   f u r t h e r   e m b o d i m e n t  

o f   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e s   18  and   19  a r e   e n l a r g e d   s e c t i o n a l   e l e v a t i o n s  

a l o n g   t h e  l i n e  1 8  -   18  in   F i g u r e   17;  a n d  

F i g u r e s   20 ,   21 ,   22  and   23  a r e   f r a g m e n t a r y   p l a n   v i e w s  

o f   m o d i f i c a t i o n s   of  t h e   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e   1 7 .  

R e f e r r i n g   f i r s t l y   to   F i g u r e   1  of   t h e   d r a w i n g s ,   t h e   p r i o r  

a r t   can   e n d   shown   in  F i g u r e   1  h a s   a  p r e s s u r e   r e l e a s i n g / v e n t i n g  

c l o s u r e   V  and   a  p o u r i n g - c l o s u r e   P.  Each   c l o s u r e   i s   c i r c u l a r   a n d  

i s   i n t e g r a l l y   h i n g e d   a t   H  t o   t h e   can   end   a t   t h e   p e r i p h e r y  o f   t h e  

c l o s u r e s .   Thus   when   t h e   c l o s u r e s   V  and  P  a r e   o p e n e d ,   t h e y   h i n g e  

a b o u t   H  and   s i n c e   t h e   o p e n i n g   f o r c e   d e f l e c t s   t h e   c l o s u r e s   to   s u c h  

an  a n g l e   t h a t   t h e   e l a s t i c   l i m i t   of   t h e   m e t a l   f o r m i n g   h i n g e   H  i s  

e x c e e d e d   t h e   c l o s u r e s   w i l l   r e m a i n   o p e n   o n c e   o p e n e d .   In  t h e   c a s e  

o f _ c l o s u r e   V,  t h e   t a b   t h e r e o f   i s   r a i s e d   more   t h a n   t he   p o u r i n g  t a b  



to   e n s u r e   t h a t   i t   can   be  p u s h e d   o p e n   to   s u c h   an  e x t e n t   as  t o  

p e r m i t   a d e q u a t e   v e n t i n g  o f   t he   can   d u r i n g   p o u r i n g . .  

In  t h e   s i m p l e   or  s c h e m a t i c   e m b o d i m e n t   of   t he   i n v e n t i o n  

s h o w n   in  F i g u r e   2,  t he   v e n t i n g   c l o s u r e   V  i s   r e p l a c e d   by  a  p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e   10.   The  c l o s u r e   10  c o m p r i s e s '   a  c l o s u r e   m e m b e r  

or  t a b   11  h a v i n g   an  o p e r a t i n g   p o r t i o n   12  in  t h e   form  of   an  u p -  

w a r d l y   r a i s e d   b u t t o n   by  m e a n s   of  w h i c h   an  o p e n i n g   f o r c e   can  b e  

a p p l i e d   to   t h e   c l o s u r e   10  by  a  f i n g e r - o r   t h u m b .   The  t ab   11  h a s  

a  r e l a t i v e l y   e l o n g a t e   n a r r o w   c o n f i g u r a t i o n   c o m p a r e d   to  t he   v e n t i n g  

c l o s u r e   V  and  i s   i n t e g r a l l y   c o n n e c t e d   t o   t he   end  a t   13.  T h e  

c o n n e c t i o n   13  d o e s   n o t   a c t   as  a  h i n g e   in   use  in  t h e   same  m a n n e r   a s  

h i n g e s   H  in   F i g u r e   1  o p e r a t e ,   and  f o r   t h i s   r e a s o n   t he   c o n n e c t i o n  

is   d e s c r i b e d   as  a  c o n n e c t i o n   r a t h e r   t h a n   a  h i n g e .  

The  c l o s u r e   m e m b e r   11  i s   of  t h e   f u l l y   s h e a r e d   c o n s t r u c -  

t i o n   d e s c r i b e d  i n   U . S .   P a t e n t s   No.  Re.  2 8 , 9 1 0   ( 3 , 7 5 9 , 2 0 6 )   a n d  

3 , 9 3 1 , 9 0 9 ,   t h e   d i s c l o s u r e s   of  w h i c h   a r e   h e r e b y   i n c o r p o r a t e d   b y  

r e f e r e n c e ,   and  i s   f o r m e d   by  t h e   m e t h o d   d i s c l o s e d   t h e r e i n ,   or  b y  

c o i n i n g   o r   o t h e r w i s e   e x p a n d i n g   t h e   t ab   a n d / o r   by  c o n t r a c t i n g   t h e  

s i z e   o f   t h e   o p e n i n g   by  means   of  any  s u i t a b l e   c o l d   w o r k i n g  

o p e r a t i o n   s u c h   as  c o i n i n g .  

D u r i n g   o p e n i n g ,   a  f o r c e   i s   a p p l i e d   to  t h e   r a i s e d   p o r t i o n  

12  by  m e a n s  o f   a  f i n g e r   or   t h u m b .   S i n c e   t h e   c o n n e c t i o n   13  i s  

r e m o t e  f r o m   t h e ' p o r t i o n   12,  i t   i s   u n l i k e l y   t h a t   t he   w h o l e   o f   t h e  

c l o s u r e   w i l l   be  c o v e r e d   b y  t h e   f i n g e r   and   gas  e s c a p e   o p e n i n g s   w i l l  

be  e x p o s e d   a t   l e a s t   a l o n g   t h e   l o n g   s i d e s  o f   t he   t ab   11.   F u r t h e r -  

m o r e ,   t h e   r e m o t e   p o s i t i o n i n g   of   t h e   c o n n e c t i o n   13  means   t h a t   t h e  

a n g l e   to  w h i c h   t h e   t a b   11  can   be  d e f l e c t e d   by  a  d i g i t a l l y   a p p l i e d  

f o r c e   w i l l   n o t   be  so  g r e a t   as  to  e x c e e d  t h e   e l a s t i c   l i m i t   of   t h e  



m e t a l   a t   t h e   c o n n e c t i o n   13  so  t h e   t a b   w i l l   r e s u m e   a t   l e a s t  s u b -  

s t a n t i a l l y   i t s   c l o s e d   p o s i t i o n   on  r e m o v a l   of   t h e   o p e n i n g   f o r c e , .  

T h i s   w i l l   o f   c o u r s e   be  a s s i s t e d   by  any  p r e s s u r e   w i t h i n   t h e   c a n  o r  

by  e s c a p i n g   c o n t e n t s .   T h e s e   two  f a c t o r s   c o m b i n e d   m e a n s   t h a t   i n  

t h e   e v e n t   t h a t   s p u r t i n g   does   o c c u r ,   i t   can   be  c o n t r o l l e d   by  m e a n s  

of   t h e   c l o s u r e   10  by  r e m o v i n g   t h e   o p e n i n g   f o r c e   and   r e l e a s i n g   t h e  

gas   a n d / o r   f r o t h   in   s h o r t   b u r s t s .  

In  p r a c t i c a l   e m b o d i m e n t s   t h e  c l o s u r e   10  i s   l i k e l y   to  b e  

p o s i t i o n e d   c l o s e r   to   t h e   c e n t r e   of   t h e   can   end   to   r e d u c e   t h e  

l i k e l i h o o d   of   l i q u i d   b e i n g   p r e s e n t   in  t h e   gas   r e l e a s e d   f r o m   t h e  

c a n .   F u r t h e r m o r e ,   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   in   any  c o m m e r c i a l  

e m b o d i m e n t   t h e   c l o s u r e s   10  and  P  w i l l   be  h e r m e t i c a l l y   s e a l e d   b y  

m e a n s   of   s e a l a n t   ( n o t   s h o w n ) ,   s u c h   as  a  p l a s t i s o l ,   a p p l i e d   to   t h e  

end   in   any   s u i t a b l e   m a n n e r .  

Not   w i t h s t a n d i n g   t h e   a b i l i t y   of   t he   a b o v e   e m b o d i m e n t   t o  

a t   l e a s t   r e d u c e   t h e   p r o b l e m s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p r i o r   a r t ,   t h e  

a r r a n g e m e n t   d o e s   h a v e   one  p r a c t i c a l   d i s a d v a n t a g e   in   t h a t   t h e  

c l o s u r e   10 ,   u p o n   t h e   r e l e a s e   of   t h e   p u s h - i n   o p e n i n g   f o r c e ,   n o  

l o n g e r   a c t s   to   v e n t   a i r   i n t o   t h e   can  d u r i n g   t he   p o u r i n g   o r  

d r i n k i n g   of   l i q u i d   t h e r e f r o m .   The  p r o b l e m   can   h o w e v e r   be  o v e r c o m e  

by  a d o p t i n g   a n y  o n e   o f   t h e   c l o s u r e   c o n f i g u r a t i o n s   shown  i n  

F i g u r e s   3  to   14  of   t h e   d r a w i n g s .  

The  can   end   shown  in   F i g u r e s   3  and   4  i s   f o r m e d   w i t h   a  

f u l l y   s h e a r e d   c l o s u r e   member   s u r r o u n d i n g   a  g e n e r a l l y   p e a r - s h a p e d  

o p e n i n g   21  and  i s   h i n g e d   to  t h e   end   a t   22.   The  t a b   20  i s   f o r m e d  

w i t h   a  r a i s e d   a r e a   23  e x t e n d i n g   f r o m   t h e   w i d e   end   of   t h e   t a b   2 0  

and  a  s m a l l e r   r a i s e d   a r e a  o r   b u t t o n   24  a d j a c e n t   t h e   n a r r o w   e n d  

of   t h e   t a b   20 .   The  n a r r o w   end   of  t h e   t a b   20  i s   p a r t l y   s e v e r e d  



f r o m   t h e   r e m a i n d e r   of  t h e   t a b   20  a l o n g   l i n e s   25  and  26  l e a v i n g  a  

n a r r o w   c o n n e c t i o n   27  a n d  t h e r e b y   d e f i n i n g   a  p r e s s u r e   r e l e a s i n g  t a b  

28 .   T h e   b u t t o n   24  in   t ab   28  is   r a i s e d   to   a  g r e a t e r   e x t e n t   t h a n  

t h e   a r e a   23  so  as  to  be  more   r e a d i l y   a c c e s s i b l e   f o r   f i n g e r   o r  

thumb  a c t u a t i o n .   For   e x a m p l e   t h e   t a b   28  may  be  r a i s e d   by  a b o u t  

1  mm  a b o v e   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   t ab   20  and  i t   w i l l   be  n o t e d   f r o m  

t h e   d r a w i n g   t h a t   t h e   t ab   20  i s   l e v e l   w i t h   t he   r a i s e d   p e r i p h e r y   o f  

t h e   o p e n i n g   2 1 .  

The  l i n e s   of  s e v e r a n c e   25,   26  a l l o w   t h e   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   t a b   28  to   be  f l e x e d   a b o u t   c o n n e c t i o n   27  w h i l e   t h e  h e i g h t  

of  t h e   t a b   28  i s   s e l e c t e d   co  p r e v e n t   p e r m a n e n t   d e f l e c t i o n   a f t e r  

r e m o v a l   o f   t h e   o p e n i n g   f o r c e   a p p l i e d   by  a  f i n g e r   or  t humb .   W h e n  

t h e .  o p e n i n g   f o r c e   i s   r e m o v e d ,   t h e   t a b   28  w i l l   c l o s e   to  p r e v e n t  

c o n t i n u e d   s p u r t i n g   in  t h e   e v e n t   t h a t   s p u r t i n g   o c c u r s .   Once  t h e  

p r e s s u r e   i n   t h e   can   h a s   b e e n   r e l e a s e d ,   t h e   c l o s u r e   20  is   e a s i l y  

o p e n e d   by  f i n g e r   p r e s s u r e   a p p l i e d   to   t h e   r a i s e d   a r e a   23  of  t a b   2 0 .  

As  in   t h e   e a r l i e r   e m b o d i m e n t ,   s e a l a n t   ( n o t   shown)  is   a p p l i e d   t o  

c o v e r   a l l  l i n e s   of  s e v e r a n c e   in   t h e   c l o s u r e .  

I t   i s   d e s i r a b l e ,   b o t h   to  p r o t e c t   t h e   t a b s   20  and  2 8  

a g a i n s t   u n i n t e n t i o n a l   o p e n i n g ,   and  to  s t i f f e n   the   end  a g a i n s t  

o u t w a r d   b u c k l i n g   u n d e r   p r e s s u r e ,   to  fo rm  the   c l o s u r e   w i t h i n   a  

d e p r e s s e d   a r e a   29  f o r m e d   i n  t h e   e n d .   The  d e p r e s s e d   a r e a   19  may  b e  

f o r m e d   by  s l i g h t l y   d o m i n g   t h e   end   p a n e l ,   say  by  a b o u t   1 .5   mm,  a n d  

t h e n   f l a t t e n i n g   t h e   dome  to   f o rm  t h e   a r e a   29.  A l t e r n a t i v e l y ,   a  

f l a t   end   p a n e l   may  be  f o r m e d   w i t h   t he   d e p r e s s e d   a r e a   29.  In  t h i s  

way  t h e   t a b s   20  and  28  a r e   p r o t e c t e d   by  t h e   u p s t a n d i n g   p o r t i o n   30 

of   t h e   e n d   p a n e l   and  t h e   p a n e l   is   s t i f f e n e d   a g a i n s t   o u t w a r d  

b u c k l i n g .  



I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   f rom  a  c o n s i d e r a t i o n   of  t h e   a b o v e  

d e s c r i p t i o n   t h a t   t he   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e   3  e f f e c t i v e l y   c o m b i n e s  

t h e   s e p a r a t e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   of   F i g u r e   2  and  a  p o u r i n g   t a b ,  

w i t h   t h e  t a b   20  i t s e l f   d e f i n i n g   t h e   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   t a b   28  and   t h e   c an   e n d .   By  e f f e c t i v e l y   j o i n i n g   t h e  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   o p e n i n g   and  t a b   to   t h e   p o u r i n g   o p e n i n g   and   t a b ,  

t h e   v e n t i n g   o p e n i n g   i s   o p e n e d   w h e n   t h e   t a b   20  is   o p e n e d   t h e r e b y  

o v e r c o m i n g   t h e   p r o b l e m   c r e a t e d   by  t h e   r e s e a l i n g   n a t u r e   o f  t h e  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   28.   H o w e v e r ,   u n t i l   t h e   t a b   20  i s   o p e n e d ,  

t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   a c t s - i n   t h e   same  m a n n e r   as  d e s c r i b e d  

a b o v e   and   t h e r e f o r e   a l l e v i a t e s   t h e   p r o b l e m s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

p r i o r   a r t   a t   l e a s t   to   t h e   same   e x t e n t   as  t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t .  

The  c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   o p e n i n g   21  r e s u l t s   i n  

a c c e p t a b l e   p o u r i n g   and  d r i n k i n g   c h a r a c t e r i s t i c s .  

The  c l o s u r e   i s   f o r m e d   by  a  m o d i f i e d   v e r s i o n   of   t h e  

m e t h o d   d e s c r i b e d   in  t h e   p a t e n t s   r e f e r r e d   to  a b o v e .   I t   i s  n o t  

p r a c t i c a l   u n d e r   h i g h   s p e e d   e n d   f o r m i n g   c o n d i t i o n s   to   s e v e r   t h e  

t a b   20  and  to   f o r m   t h e   s l i t s   25  and  26  a t   s e p a r a t e   d i e   s t a t i o n s .  

T h u s ,   a c c o r d i n g   to   a n o t h e r   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  m e t h o d   of  f o r m i n g   a  c l o s u r e   t a b  

h a v i n g   l i n e s   o f   s e v e r a n c e   e x t e n d i n g   g e n e r a l l y   t r a n s v e r s e l y   to   t h e  

l i n e   of   s e v e r a n c e   of  t h e . t a b   i t s e l f ,   i n c l u d i n g   s e v e r i n g   t h e   m e t a l  

a l o n g   s a i d   t r a n s v e r s e   l i n e s   by  m e a n s   of  s t e p p e d   p u n c h   and  a  s p r i n g  

b i a s e d   d i e   m e m b e r   s l i d a b l y   l o c a t e d   w i t h i n   t h e   ma in   d i e   m e m b e r   f o r  

s e v e r i n g   t h e   t a b   s a i d   s p r i n g   b i a s e d   d i e   m e m b e r   b e i n g   p u s h e d   i n t o  

t h e   m a i n   d i e   m e m b e r   as  t h e   m a i n   s e v e r i n g   o p e r a t i o n   t a k e s   p l a c e .  

In  u se   t h e   s t e p p e d   p u n c h   i n i t i a l l y   s e v e r s   t h e   s h e e t  

m e t a l   s a i d   t r a n s v e r s e   l i n e s   and  p a r t l y   s e v e r s   t h e   a d j a c e n t   p o r t i o n  



of  t h e   t a b .   Then   t h e   s l i d a b l e   d i e   member   i s   p u s h e d   i n t o   t h e  

d i e   w h e r e u p o n   t h e   r e m a i n d e r   of  t he   t a b   i s   s e v e r e d .  

An  a p p a r a t u s   s u i t a b l e   f o r   f o r m i n g   t h e   c l o s u r e   i s  s h o w n  

s c h e m a t i c a l l y   in   F i g u r e   5  w h i c h   i s   a  f r a g m e n t a r y   s c h e m a t i c  

s e c t i o n a l   e l e v a t i o n   of   t h e   d i e   c o m p o n e n t s .   The  d i e   i n c l u d e s   a  

m a i n   d i e   m e m b e r   40  h a v i n g   a  c u t t i n g   f a c e   41  in  t h e   s h a p e   of  t h e  

o p e n i n g   21,   and   a  d i e   m e m b e r   42  s l i d a b l y   m o u n t e d   w i t h i n ' t h e   m a i n  

d i e   40  and  b i a s e d   t o w a r d s   t h e   p o s i t i o n   shown  by  m e a n s   of  a  s p r i n g  

43.   The  s l i d a b l e   member   42  i s   f o r m e d   w i t h   two  c u t t i n g   f a c e s   4 4 ,  

o n l y   one  of   w h i c h   i s   s h o w n ,   f o r   f o r m i n g   t h e   l i n e s   o f  s e v e r a n c e  

25,  26.   A  s t e p p e d   p u n c h   45  h a v i n g   c u t t i n g   f a c e s   46  c o r r e s p o n d i n g  

to   t h e   c u t t i n g   f a c e s   44  i s   a r r a n g e d   to   i n i t i a l l y   e n g a g e   t h e  

s l i d a b l e   m e m b e r   42  to   s e v e r   a l o n g   t h e   l i n e s   25  and  26  and  t o  

s e v e r   t h e   p e r i m e t e r   of  t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   28.   The  p u n c h  

45  t h e n   p u s h e s   t h e   s l i d a b l e   member   42  i n t o   t he   d i e   40  w h e r e u p o n  

t h e  p u n c h   45  s e v e r s   t he   r e m a i n d e r   of  t h e   t a b   20  f r o m   t h e   e n d .  

The  s h e e t   m e t a l   d i s p l a c e d   by  s e v e r i n g   a l o n g   t he   l i n e s  

25,   26  i s  r e t u r n e d   to   t h e   same  p l a n e   as  t h e   r e m a i n i n g   m e t a l   t o  

e n s u r e   t h a t   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   t a b   i s   s u b s t a n t i a l l y   p l a n a r .   I f  

n e c e s s a r y   t h e   m e t a l   on  e i t h e r   s i d e   of   e a c h   l i n e   of   s e v e r a n c e   m a y  

be  c o i n e d   to   e n s u r e   t h a t   t h e   s l i t s   do  n o t   o p e n   u p .  

I f - n e c e s s a r y   t h e   e d g e   of   t h e   t a b   20  a n d / o r   t h e  

p e r i p h e r y   of  t h e   o p e n i n g   21  may  be  c o i n e d   or  o t h e r w i s e   w o r k e d   t o  

i n c r e a s e   t h e   o v e r l a p   b e t w e e n   t h e   t ab   20  and   t h e   s u r r o u n d i n g   m e t a l .  

A  m o d i f i c a t i o n   of   t h e  c l o s u r e   of  F i g u r e s   3  and  4  i s  

s h o w n   in  F i g u r e   6.  In  t h i s   m o d i f i c a t i o n ,   t h e   l i n e s   of  s e v e r a n c e  

25,   26  a r e   r e p l a c e d   by  a  c e n t r a l   l i n e   of  s e v e r a n c e   25'   l e a v i n g  



t w o   s p a c e d   c o n n e c t i o n s   27'   b e t w e e n   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g  

t a b   28 '   and  t h e   m a i n   t a b   20 '  .   The  c l o s u r e   i s   o t h e r w i s e   i d e n t i c a l  

to  t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g u r e s   3  and  4  and   o p e r a t e s   in  e x a c t l y   t h e  

same  m a n n e r .   H o w e v e r ,   i t   h a s   t h e   a d v a n t a g e s   of  h a v i n g   a n  

u n s e v e r e d   p e r i p h e r y   and  b e i n g   more   r e s i s t a n t   to  l e a k a g e   t h a n   t h e  

e m b o d i m e n t   of   F i g u r e   3,  w h e r e i n   l e a k a g e   may  o c c u r   i f   t h e   l i n e s  

of   s e v e r a n c e   25 ,   26  a r e   d i s p l a c e d .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   u n s e v e r e d  

p e r i p h e r y   o f   t h e   c l o s u r e   of   F i g u r e   6  r e s u l t s   in  a  l e s s   c o m p l e x  

d i e   o p e r a t i o n   in   t h e   c l o s u r e   f a b r i c a t i o n .   In  t h i s   i n s t a n c e ,  

t h e   c e n t r a l   l i n e   of   s e v e r a n c e   may  be  f o r m e d   by  a  s o - c a l l e d  

" o f f s e t   s h e a r "   d i e   o p e r a t i o n .  

The  c l o s u r e   of  F i g u r e   6  i s   f o r m e d   in   t h e   f o l l o w i n g  

m a n n e r .   The  e n d   p a n e l   i s   o u t w a r d l y   domed  by  a b o u t   1.5  mm  by  a  

d i e   o p e r a t i o n   o r   by  c o i n i n g   a r o u n d   t h e   p e r i p h e r y   of  t he   end  p a n e l  

a d j a c e n t   t h e   c o u n t e r s i n k .   The  a r e a   in   w h i c h   t he   c l o s u r e   i s  

f o r m e d   i s   f l a t t e n e d   and   t h e   s h e e t   m e t a l   r a i s e d   in   t he   r e g i o n  

in   w h i c h   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   28 '   i s   to  be  f o r m e d .   T h e  

t a b   20 '   i s   t h e n   s e v e r e d   and   t h e   i n i t i a l   b u l g i n g   o p e r a t i o n  

d e s c r i b e d   in  t h e   a b o v e   p a t e n t s   i s   p e r f o r m e d .   At  t h e   same  t i m e ,  

t h e   t a b   20 '   i s   r a i s e d   by  a  f o rm  p u n c h   and   t h e   m e t a l   l o c a l l y  

s h e a r e d   a l o n g   l i n e   31  a r o u n d   an  e d g e   of  t h e   f o r m   p u n c h .   T h e  

b u l g e d   m e t a l   a r o u n d   t h e   o p e n i n g   i s   t h e n   f l a t t e n e d   to  fo rm  a n  

o v e r l a p   b e t w e e n   t h e   t a b   and   s u r r o u n d i n g   m e t a l   and   s e a l a n t   i s  

a p p l i e d   a l o n g   a l l   l i n e s   of  s e v e r a n c e .  

I f   n e c e s s a r y ,   t h e   m e t a l   on  e i t h e r   s i d e   of  l i n e   31  may  

be  c o i n e d   to  e n s u r e   t h a t   t h e   l i n e   d o e s   n o t   o p e n .   A l t e r n a t i v e l y ,  

t h e   f o r m   p u n c h   may  be  n o t c h e d   so  t h a t   t h e   l i n e   31  is  i n t e r r u p t e d  



o v e r   a  s h o r t   d i s t a n c e .   Of  c o u r s e ,   i n s t e a d   of  s h e a r i n g  a l o n g  

l i n e   31,  a  l i n e   of  w e a k n e s s ,   s u c h   as  a  s c o r e   l i n e ,   may  p e r f o r m  

t h e   same  f u n c t i o n .   Once  a g a i n   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   t a b   a n d / o r  

t he   m e t a l   s u r r o u n d i n g   t h e   o p e n i n g   may  be  c o i n e d   to  i n c r e a s e - t h e  

o v e r l a p   b e t w e e n   t h e   t a b   and  t h e   s u r r o u n d i n g   m e t a l .  

The  can   end   shown  in   F i g u r e s   7  and  8  i s   f o r m e d   w i t h   a  

f u l l y   s h e a r e d   c l o s u r e   c o m p r i s i n g   a  p o u r i n g   c l o s u r e   member  or  t a b  

31  h i n g e d   to   t h e   end   a t   32  and   u n d e r l y i n g   a  p o u r i n g   o p e n i n g   3 3 ,  

and  a  p r e s s u r e   r e l e a s i n g   v e n t i n g   c l o s u r e   member   or  t ab   34  s e c u r e d  

to  t h e   p o u r i n g   t a b   by  m e a n s   of   an  i n t e g r a l   n e c k   35  and  e x t e n d i n g  

r a d i a l l y   t h e i e f r o m   to  u n d e r l i e   a  v e n t i n g   o p e n i n g   36  w h i c h - o p e n s  

i n t o   t h e   p o u r i n g   o p e n i n g   33  o v e r   t h e   n e c k   35.  The  t a b s   31  a n d  

34  a r e   u p w a r d l y   r a i s e d   w i t h   t h e   t a b   34  b e i n g   r a i s e d   t o  a   g r e a t e r  

e x t e n t   so  as  to  be  more   r e a d i l y - a c c e s s i b l e   to  f i n g e r   or  t h u m b .  

For   e x a m p l e   t he   t a b   34  may  be  r a i s e d   by  a b o u t   1  mm  above   t h e  

p e r i p h e r y   of   t he   t a b   and  i t   w i l l   be  n o t e d   f rom  the   d r a w i n g   t h a t  

t h e   t a b   31  i s   l e v e l  w i t h   t h e   r a i s e d   p e r i p h e r y   of  t h e   o p e n i n g   3 3 .  

The  c l o s u r e   d e s c r i b e d   a b o v e   i s   f o r m e d   by  the   s a m e  

m e t h o d   as  t h e   c l o s u r e   10.   I f   n e c e s s a r y   t h e   edge   of  e a c h   t ab   31 

and  34  a n d / o r   t h e   p e r i p h e r y   o f   e a c h   o p e n i n g   33  and  3 6  m a y   b e  

c o i n e d   o r   o t h e r w i s e   w o r k e d   to   i n c r e a s e   t h e   o v e r l a p   b e t w e e n   t h e  

t a b s   and  t h e   s u r r o u n d i n g   m e t a l .  

The  e m b o d i m e n t   of  F i g u r e s   7  and  8  e f f e c t i v e l y   c o m b i n e s  

t he   s e p a r a t e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   of  F i g u r e   7  and  a  k n o w n  

p o u r i n g   t a b ,   w i t h   t h e   t a b   31  d e f i n i n g   t h e   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   34  and  t h e   can  e n d .   In  u s e ,   t h e   v e n t i n g  

o p e n i n g   36  i s   opened-   when   t h e   p o u r i n g   t a b   31  i s   d e p r e s s e d   t h e r e b y  



o v e r c o m i n g   t h e   p r o b l e m   c r e a t e d   by  t h e   r e s e a l i n g   n a t u r e   o f   t h e  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   34.   H o w e v e r ,   u n t i l   t he   p o u r i n g   t a b   3 1  

i s   d e p r e s s e d ,   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   a c t s   i n   t h e   same  m a n n e r  

as  d e s c r i b e d   a b o v e   a n d   t h e r e f o r e   a l l e v i a t e s   t h e   p r o b l e m s  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p r i o r   a r t   a t   l e a s t   to  t h e   same  e x t e n t   a s  

t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t .  

To  b o t h   p r o t e c t   t h e   t a b .   34  a g a i n s t   u n i n t e n t i o n a l  

o p e n i n g   and   t o   s t i f f e n   t h e   end   a g a i n s t   o u t w a r d   b u c k l i n g   u n d e r  

p r e s s u r e   a  r a i s e d   r i b   R  i s   f o r m e d   in   t he   e n d ,   f o r   e x a m p l e   i n  

t he   f o r m   s h o w n   i n   F i g u r e s  7   and  8.  The  c o n f i g u r a t i o n   a n d  

p l a c e m e n t   o f  t h e   r i b   i n   t h e   m a n n e r   shown  in  t h e   d r a w i n g s   i s   n o t  

e s s e n t i a l   to   t h e   i n v e n t i o n   s i n c e   many  o t h e r   c o n f i g u r a t i o n s   a n d  

p o s i t i o n i n g s   of   one  or   more   r i b s   or  b e a d s   a r e   e n v i s a g e d   as  b e i n g  

j u s t   as  e f f e c t i v e   f o r   t h e   p u r p o s e s   d e s c r i b e d .   I t   w i l l   a l s o   b e  

a p p r e c i a t e d   t h a t   s i m i l a r   p r o t e c t i v e   r i b ( s )   may  be  i n c o r p o r a t e d  

i n t o   t h e   a r r a n g e m e n t   s h o w n   in  F i g u r e   2  o f  t h e   d r a w i n g s .  

The  p o s i t i o n i n g   of   t h e   h i n g e   32  as  shown   in  F i g u r e   7 

i s   a l s o   n o t   e s s e n t i a l   or   e v e n   n e c e s s a r i l y   m o s t   p r e f e r r e d .   T h e  

h i n g e   may  be  l o c a t e d   a t   t h e   p o s i t i o n   shown  in  F i g u r e   3  of  t h e  

d r a w i n g s   o r   d i r e c t l y   o p p o s i t e   t h e   p o s i t i o n   s h o w n   in   F i g u r e   7 .  

S i m i l a r l y   t h e   p a r t i c u l a r   c o n f i g u r a t i o n   of  t h e   c o m b i n e d  

o p e n i n g s   33  and  36  i s   n o t   e s s e n t i a l   to  t h e   i n v e n t i o n .   T h e  

s m o o t h l y   r o u n d e d   n a t u r e   of  t h e   o p e n i n g   o v e r   t he   n e c k   35  i s  

p r e f e r r e d   f o r   a e s t h e t i c   and   p r a c t i c a l   r e a s o n s   and  i t   is  b e l i e v e d  

t h a t   t h e   c o n f i g u r a t i o n   shown  w o u l d   p r o v i d e   g o o d   d r i n k i n g   a n d  

p o u r i n g   p e r f o r m a n c e s .  



The  c a n   end  shown  in   F i g u r e s   9  and   10  of  t h e   d r a w i n g s  

has   a  f u l l y   s h e a r e d   c l o s u r e   member   or  t a b   50  w h i c h   o v e r l a p s   w i t h  

a n d   u n d e r l i e s   t h e   m e t a l   s u r r o u n d i n g   a  g e n e r a l l y   p e a r   s h a p e d  

o p e n i n g   51  and  i s   h i n g e d   to  t h e   end  a t   52.   The  t a b   50  has   a  

c e n t r a l   a r e a   53  w h i c h   i s   r a i s e d   w i t h   r e s p e c t   to  t h e   p e r i p h e r y  

of  t h e   t a b .   H o w e v e r ,   i t   w i l l   be  n o t e d   t h a t   t h e   r a i s e d   a r e a   53  

i s   a t   t h e   s a m e  g e n e r a l   l e v e l   as  t h e   s h e e t   m e t a l   d e f i n i n g   t h e  

h i n g e   52  w h e r e b y   t h e   h i n g e   m e t a l   i s  s u b s t a n t i a l l y   u n d e f o r m e d  

by  t h e   c l o s u r e - f o r m i n g   p r o c e s s   w h i c h   w i l l   b e  d e f i n e d   in  m o r e  

d e t a i l   b e l o w .   T e s t s   c a r r i e d   o u t   to   d a t e   a p p e a r   to  s u g g e s t   t h a t  

t h e   u n d i s t u r b e d  n a t u r e   of  t h e   m e t a l   a t   t h e   h i n g e   52  may  w e l l  

. i n c r e a s e   t he   p r e s s u r e   a t   w h i c h   p e a k i n g   or  b u c k l i n g   of   t h e  

end  w i l l   o c c u r   in  t h i s   g e n e r a l   a r e a   of  t h e   e n d .  

T h e  t a b   50  has   a  p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   m e m b e r  

or  t a b   55  f o r m e d  t h e r e i n   i r   che  m a n n e r   shown  in  F i g u r e s   9  and  10 

of   t h e   d r a w i n g s . .   The  t a b   55  i s   f o r m e d   w i t h   an  u p w a r d l y   r a i s e d  

b u t t o n   56  a t   t h e   end  o f   a  r e l a t i v e l y   e l o n g a t e   n a r r o w   a r e a   o f  

m e t a l   d e f i n i n g   t h e   t a b .   The  t a b   i s   h i n g e d   to  t h e   s h e e t   m e t a l  

d e f i n i n g   t he   t a b   50  a t   57  and  o v e r l a p s   w i t h   and  u n d e r l i e s   t h e  

s h e e t   m e t a l   s u r r o u n d i n g   t h e   s h e a r e d   o p e n i n g   58.   B o t h   c l o s u r e s  

a r e   h e r m e t i c a l l y   s e a l e d   by  means   of  a  s e a l a n t   ( n o t   shown)   and  t h e  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   o p e r a t e s   in  t he   same  m a n n e r   as  t h e  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e s   d e s c r i b e d   in   t h e . e a r l i e r   a p p l i c a t i o n s  

r e f e r r e d   to  a b o v e   H o w e v e r , . i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   in  m o s t  

o p e n i n g   o p e r a t i o n s   t h e   two  c l o s u r e s   w i l l   be  o p e n e d   by  means   of  a  

s i n g l e   u n i d i r e c t i o n a l   p u s h - i n   f o r c e   a p p l i e d   in  t he   g e n e r a l   a r e a  

of  t h e   r a i s e d   b u t t o n   56  on  t he   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   55 .   O f  



c o u r s e ,   in   the   s i t u a t i o n s   d e s c r i b e d   a b o v e   i t   may  be  n e c e s s a r y  

to  a c t u a t e   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   s e v e r a l   t i m e s .  

H o w e v e r ,   i t   s h o u l d   n o t   be  n e c e s s a r y   f o r   t h e   u s e r   to   r e l o c a t e  

h i s   o r   h e r   d i g i t   f o r   t h e   f i n a l   o p e n i n g   o p e r a t i o n   in   w h i c h   t h e  

t a b   50  i s   f u l l y   o p e n e d .   I f   d e s i r e d   t h e   t a b   55  may  be  l o c a t e d  

in  an  i n v e r t e d   p o s i t i o n   a d j a c e n t   t h e   n a r r o w   end   of   t a b   50  t o  

e n s u r e   t h a t   r e l o c a t i o n   of   t h e   d i g i t   i s   n o t   r e q u i r e d   d u r i n g   t h e  

o p e n i n g   of   t a b   5 0 .  

A  f u r t h e r   m o d i f i c a t i o n   of   t h e   e m b o d i m e n t   o f   F i g u r e   9 

i s   s h o w n   in  F i g u r e   11  In  t h i s   c l o s u r e   t a b   a r r a n g e m e n t ,   t h e  

p o u r i n g   t a b   50 '   h a s   an  o b l a t e   c o n f i g u r a t i o n   and  i s   l o c a t e d   in   a n  

i n v e r t e d   p o s i t i o n   w i t h   i t s   h i n g e   52 '   l o c a t e d   n e a r   t he   c e n t r e   o f  

t h e   c a n   e n d .   The  p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   55 '   i s   l o c a t e d   w i t h i n  a  

d e p r e s s e d   r e g i o n   54 '   i n   t h e   t a b   50 '   to   p r o t e c t   t h e   t a b   56 '   b u t  

i s   o t h e r w i s e   s u b s t a n t i a l l y   i d e n t i c a l   to  t h e   t a b   5 5 .  

The  a r r a n g e m e n t   of   t h e   t a b s   50 '   and  55 '   in   t h i s   m a n n e r  

h a s   t h e   a d v a n t a g e   of   l o c a t i n g   t h e   t ab   55 '   n e a r e r   to  t h e   c e n t r e  

of   t h e   can   e n d   w h e r e   t h e   h e a d s p a c e   i s   l i k e l y   to   be  g r e a t e r .  

The  can   e n d   is  f o r m e d   w i t h   an  i n d e n t a t i o n   62  s u r r o u n d i n g   t h e  

c l o s u r e   5 0 ' .   T h i s   s e r v e s   as  a  s e a l a n t   w e l l   when  s e a l a n t   i s  

a p p l i e d   to  the   c l o s u r e  5 0 '   and  a l s o   a l l o w s   t h e   s h e e t   m e t a l   t o  

be  c l a m p e d   to   i n h i b i t   m e t a l   m i g r a t i o n   when   t h e   s h e e t   m e t a l   a r o u n d  

t h e   o p e n i n g   51 '   i s   c o i n e d   t o   c r e a t e   o v e r l a p .  

The  a b o v e   e m b o d i m e n t s  o f   t h e   i n v e n t i o n   a r e   s i m i l a r   i n  

c o n s t r u c t i o n   to  t h e   c l o s u r e   d e s c r i b e d   in   U . S .   P a t e n t   N o .  

3 , 7 4 1 , 4 3 2   w e r t h   e t   a l   w i t h   t h e   e x c e p t i o n   t h a t   t h e   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   t a b   55  i s   f o r m e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t he   p r e s e n t  



i n v e n t i o n   r a t h e r   t h a n   in   t h e   m a n n e r   shown  in   t h e   U.S.   P a t e n t .  

T h u s ,   t h e   c l o s u r e   shown  in  F i g u r e s   9  and   10  w i l l   h ave   the   s a m e  

a d v a n t a g e s   o v e r   t h e   W e r t h   e t   a l   c l o s u r e   as  t h e   p r e v i o u s  

e m b o d i m e n t s   h a v e   o v e r   t he   p r i o r   a r t   shown  in   F i g u r e   1.  F u r t h e r -  

more. ,   t h e   u se   of  a  common  h i n g e   a r e a ,   as  shown  in  F i g u r e s   1  a n d  3  

of  t h e   W e r t h   e t   a l   p a t e n t ,   may  h a v e   d i s a d v a n t a g e s   in  t h a t   t h e  

d e p r e s s i o n   o f   t h e   p o u r i n g   t a b   15  c a u s e s   f u r t h e r   d e p r e s s i o n   o f  

t a b   21  t h e r e b y   i n c r e a s i n g   t h e   l i k e l i h o o d   of  t h e   h i n g e   f r a c t u r i n g  

to   d e t a c h   t h e   t a b   21  f rom  t h e   can   e n d .  

I t   w i l l   be  n o t e d   f r o m   F i g u r e s   9  and  10  of  t h e  

d r a w i n g s   t h a t   t n e   can  end   i n c o r p o r a t i n g   t h e   i m p r o v e d   c l o s u r e  

h a s   an  o u t w a r d l y   domed  c e n t r a l   p a n e l   60.   A l t h o u g h   i t   is   n o t  

r e a d i l y   a p p a r e n t   f r o m   t h e   d r a w i n g ,   t h e   dome  is   s l i g h t l y   f l a t  

t o p p e d   f o r   a  r e a s o n   to   be  d e s c r i b e d   b e l o w .   The  c l o s u r e s   50  a n d  

55  a r e   f o r m e d   in  a  d o w n w a r d l y   d e p r e s s e d   a r e a   61  w h i c h   e x t e n d s  

i n t o   t h e   domed  end   f rom  t h e   h i n g e   a r e a   52  in   t he   same  g e n e r a l  

c o n f i g u r a t i o n   as  t h e   t a b   50.   The  l o c a t i o n   of  t he   c l o s u r e s   50  a n d  

55  w i t h i n   t h e   d e p r e s s e d   a r e a   61  p r o t e c t s   t h e   c l o s u r e   50  a g a i n s t  

u n i n t e n t i o n a l   a c t u a t i o n   a n d   to   a  l e s s e r   e x t e n t   t h e   c l o s u r e   55  i s  

s i m i l a r l y   p r o t e c t e d   a g a i n s t   u n i n t e n t i o n a l   a c t u a t i o n .  

The  s l i g h t   f l a t t e n i n g   of   t h e   dome  f o r m e d   in   t he   e n d  

p a n e l   60  i n c r e a s e s   t h e   h e i g h t   of  t h e   dome  in  t he   r e g i o n   in   w h i c h  

t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   55  i s   to  be  f o r m e d   t h e r e b y   i n c r e a s i n g  

t h e   a m o u n t   of  p r o t e c t i o n   a f f o r d e d   to  t h e   t a b   55  by  t h e   a d j a c e n t  

a r e a s   of   t h e   end   p a n e l   6 0 .  

I t   w i l l   be  n o t e d   f r o m   t h e   s e c t i o n a l   e l e v a t i o n   o f  

F i g u r e   10  t h a t   t he   t o p   of   t h e   b u t t o n   56  i s   l o c a t e d   a t   t he   s a m e  



l e v e l   as  t h e   s u r r o u n d i n g   s h e e t   m e t a l   of  t h e  c e n t r a l  p a n e l  .  

The  end   p a n e l   60  i s   a l s o   p r e f e r a b l y   domed  f o r   t h e  

f o l l o w i n g   r e a s o n s   The  d o m i n g   of  t h e   end   p a n e l   i n c r e a s e s   t h e  

h e a d   s p a c e  o f   a  can   to   w h i c h   t h e   end   i s   f i t t e d .   The  d o m i n g   o f  

t he   e n d   p a n e l   a l s o   i n c r e a s e s   t h e   r i g i d i t y   of  t h e   end   p a n e l .  

F i n a l l y ,   i t   i s   b e l i e v e d   t h a t   t h e   d o m i n g   of  t h e   end  p a n e l   w i l l  

u s e f u l l y   e n h a n c e   t h e   b u c k l e   s t r e n g t h   of  t h e - c o n v e r t e d   e n d .   I n  

t e s t s   c a r r i e d   o u t   on  p l a i n   e n d s   i t - w a s   f o u n d   t h a t   t h e   d o m i n g   o f  

t h e   end   p a n e l   b e t w e e n   a b o u t   1 .5   mm  and  a b o u t   3 .0   mm  i n c r e a s e d  

t h e   b u c k l e   s t r e n g t h   of  t h e   e n d .   I m p r o v e m e n t   in   t h e   b u c k l e  

s t r e n g t h   i n c r e a s e d   as  d o m i n g   i n c r e a s e d .  

The  c l o s u r e s   50  and  52,   and  50 '   and  5 2 ' ,   may  b e  

f o r m e d   i n   a  can   e n d   b l a n k   by  any  s u i t a b l e   m e t h o d   of   p i e r c i n g  

and   r e f o r m i n g   t h e   s h e e t   m e t a l   of  t h e   end   b l a n k .   U n d e r   n o r m a l  

c i r c u m s t a n c e s   t h e   m e t h o d   u s e d   w o u l d   i n v o l v e   s e v e r a l   s e p a r a t e  

d i e   o p e r a t i o n s ,   and  t he   p u n c h / d i e   s e t s   u s e d   w o u l d   r e q u i r e   t h e  

u s u a l   s t r i p p e r   p l a t e s   and   d i e   e j e c t o r s   f o r   e n s u r i n g   s e p a r a t i o n  

b e t w e e n   s h e e t   m e t a l   and   t h e   p u n c h   and  d i e   c o m p o n e n t s .   The  u s e  

of  s t r i p p e r   p l a t e s   and   d i e   e j e c t o r s   c o m p l i c a t e   t h e  p u n c h / d i e  

s e t s   and  t h e   d e s i r a b i l i t y   o f   r e d u c i n g   t he   n u m b e r   of  d i e   o p e r a t i o n s  

i s   o b v i o u s .  

One  p r e f e r r e d   m e t h o d   of  f o r m i n g   t h e   i m p r o v e d   c l o s u r e  

w i l l   now  he  d e s c r i b e d .   In  a  f i r s t   o p e r a t i o n   t h e   end  p a n e l   i s  

f o r m e d   w i c h   a  s l i g h t l y   f l a t   t o p p e d   dome.   In  a  s e c o n d   o p e r a t i o n  

t h e  d o m e   i s   d o w n w a r d l y   d e p r e s s e d   to   fo rm  t h e   a r e a   61  and   to   f o r m  



a  s m a l l   d i m p l e   in   t he   r e g i o n   in  w h i c h   t h e   b u t t o n   56  i s   to  b e  

f o r m e d .   The  d i m p l e   i s   t h e n   r e f o r m e d   i n t o   the  f l a t  t o p p e d   b u t t o n  

.56  by  f l a t t e n i n g   the   t o p   of  t he   d i m p l e   b e t w e e n   two  d i e   m e m b e r s .  

In  a  f o u r t h   o p e r a t i o n   t h e   t a b s   50  and  55  a r e   s h e a r e d   and  i n  t h e  

same  o p e r a t i o n   t h e   p e r i p h e r y   of  t he   t ab   50  is   r e f o r m e d   d o w n -  

w a r d l y   to   f o rm  t h e   u p w a r d l y   r a i s e d   a r e a   53.  T h i s   o p e r a t i o n   i s  

shown  s c h e m a t i c a l l y   in  F i g u r e   12  w h i c h   i s   a  f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l  

v i e w   a c r o s s   t h e   t ab   50  b u t   e x c l u d i n g   t h e   tab   55.   As  m e n t i o n e d  

a b o v e ,   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   of  t he   t ab   r e m a i n s   a t   t he   s a m e  

g e n e r a l   l e v e l   as  t he   u n s h e a r e d   m e t a l   d e f i n i n g   t h e   h i n g e   52.   I n  

a  f i f t h   s t a g e   t h e   h e i g h t   of   the   s h o u l d e r   of  m e t a l   d e f i n e d - b y  

t h e   s h e a r e d   p o r t i o n   o f   t h e   s i d e s   of  t he   a r e a   61  i s   r e d u c e d   a n d  

t h e   a n g l e   o f   the   s i d e   to   t he   end  p a n e l   i n c r e a s e d   to  p r o d u c e   s o m e  

o v e r l a p   b e t w e e n   s h e e t   m e t a l   s u r r o u n d i n g   the   o p e n i n g   and  t he   t a b  

50.   F i n a l l y ,   t h e  p e r i p h e r y   of  t he   t ab   is  c o i n e d   to  i n c r e a s e   t h e  

a r e a   of  t h e   t ab   and  f u r t h e r   i n c r e a s e   t h e   o v e r l a p   b e t w e e n   the   t a b  

and   t h e   s h e e t  m e t a l   s u r r o u n d i n g   t h e   o p e n i n g .   The  s h e e t   m e t a l  

s u r r o u n d i n g   the   o p e n i n g   58  i s   a l s o   c o i n e d   to  p r o d u c e   o v e r l a p  

b e t w e e n   t h e   o p e n i n g   and   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t ab   55.  T h e  

c o i n i n g   o f   t he   p e r i p h e r y   of  t he   t a b   50  is   p r e f e r a b l y   p e r f o r m e d  

a t   a  p o s i t i o n   c l o s e   to   t h e   s h o u l d e r   of  t he   r a i s e d   a r e a   53  so  t h a t  

m o s t   of   t h e   m e t a l   e x p a n s i o n   is   in   t h e   o u t w a r d   d i r e c t i o n   r a t h e r  

t h a n   b a c k   t o w a r d s   t h e   c e n t r e   o f  t h e   t a b .   To  a v o i d   e x c e s s i v e  

c u r l i n g   of  t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   t ab   d u r i n g   t h i s   o p e r a t i o n ,   t h e  

edge   of   t h e   t a b   is   f i r m l y   c l i n c h e d   by  d i e   m e m b e r s .   , a c h   of   t h e  

a b o v e   o p e r a t i o n s   w i l l   be  w e l l   known  to  p e r s o n s   s k i l l e d   in   t h e   a r t  

and   a r e   t h e r e f o r e   n o t   shown  in  d e t a i l   in  t h e   d r a w i n g s .  



I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   in   t h e   a b o v e   d e s c r i p t i o n  

some  of   t h e   f o r m a t i o n   s t a g e s   h a v e   b e e n   a r t i f i c i a l l y   s e p a r a t e d  

f o r   p u r p o s e s   of   c l a r i t y .   In  any  p r a c t i c a l   c o n v e r s i o n   of   t h e  

can  end   c e r t a i n   of  t h e   s t a g e s   may  be  c o m b i n e d   w i t h i n   a  s i n g l e  

d i e   o p e r a t i o n   or   s e p a r a t e d   f rom  t h e   s t a g e s   d e s c r i b e d   a b o v e .   F o r  

e x a m p l e ,   t h e   f o r m a t i o n   of  t h e   d i m p l e   may  n e e d   to   be  p e r f o r m e d  

in  a  s e p a r a t e  s t a g e .  

The  a b o v e   m e t h o d   o f   f o r m i n g   t h e   i m p r o v e d   c l o s u r e   h a s  

s e v e r a l   a d v a n t a g e s .   F i r s t l y ,   f o r m a t i o n   o f   t h e   c l o s u r e   w i t h i n   t h e  

d o w n w a r d l y   d e p r e s s e d   a r e a   61  in  t h e   domed  c e n t r a l   p a n e l   p r o v i d e s  

p r o t e c t i o n   a g a i n s t   u n i n t e n t i o n a l   o p e n i n g   o f   t h e   c l o s u r e .  

S e c o n d l y ,   t he   d o w n w a r d   r e f o r m i n g   of   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   t a b   5 0  

e n a b l e s   i t s   c e n t r a l   p o r t i o n   to  r e m a i n   a t   t h e   same  l e v e l   as  t h e  

h i n g e   52  and  i t   i s   b e l i e v e d   t h a t   t h i s   may  w e l l   i m p r o v e   t h e  

p r e s s u r e   p e r f o r m a n c e   of   t h e   c o n v e r t e d   e n d .   T h i s   m e t h o d   o f  

f o r m i n g   t he   t a b   50  a l s o   e n a b l e s   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   5 5  

to   be  s h e a r e d   f r o m   t h e   t a b   50  in   t h e   same  d i e   o p e r a t i o n  w i t h o u t  

any   u n d e s i r a b l e   d e f o r m a t i o n   of   t h e   t a b   50 .   To  f o r m   t h e   s a m e  

t y p e   of  c l o s u r e   c o m b i n a t i o n   in  a  f l a t   o r   u p w a r d l y   r a i s e d   a r e a  

of  m e t a l ,   t h e   s h e a r i n g   of   t h e   t a b s   may  r e s u l t   in   d o w n w a r d   t u r n i n g  

of   t h e   e d g e s   of   t h e   l a r g e r   t a b   w h i c h   may  n e e d   to   be  f l a t t e n e d  

or   r e s t o r e d   in   a  s u b s e q u e n t   d i e   o p e r a t i o n .  

W h i l e   t h e  a b o v e   d e s c r i b e d   m e t h o d   of  f o r m a t i o n   r e d u c e s  

t he   n u m b e r   o f   f o r m a t i o n   s t a g e s ,   i t   h a s   b e e n   d i s c o v e r e d   t h a t  

t h e   p i e r c i n g   of  t h e   t a b s   50  and  55  can   a l s o   be  c o m b i n e d   w i t h  

t h e   r e f o r m i n g   o f   t h e   s h e e t   m e t a l   s u r r o u n d i n g   t h e   o p e n i n g s   to  f o r m  

t h e   d o w n w a r d l y   d e p r e s s e d   a r e a   61  s u r r o u n d i n g   t he   c l o s u r e   50  a n d  



t h e   f o r m a t i o n   of  t h e   b u t t o n   56.   T h i s   s i n g l e   d i e   o p e r a t i o n  i s  

s h o w n   s c h e m a t i c a l l y   in   F i g u r e   1 3  w h i c h   i s   a  f r a g m e n t a r y   s e c t i o n a l  

v i e w   a c r o s s   t h e   p u n c h / d i e   s e t   in  the   r e g i o n   of  t a b   50  b u t  

e x c l u d i n g   t a b   55.   I t   w i l l   be  n o t e d   t h a t   t h e   p u n c h   P  is   f o r m e d  

w i t h   a  s h o u l d e r   and  a  c e n t r a l   r e c e s s ,   w h i l e   t h e   d i e   D  is   f o r m e d  

w i t h   c o o p e r a t i n g   s h o u l d e r s   and  r e c e s s e s   to  f a c i l i t a t e   t h e  

d o w n w a r d  r e f o r m i n g   of  t h e   t ab   50  and  t h e   s u r r o u n d  6 1 .  

I t   ha s   b e e n   f o u n d   t h a t  t h e   s i n g l e   o p e r a t i o n   p i e r c i n g  

a n d   r e f o r m i n g   n o t   o n l y   r e d u c e s   t h e   n u m b e r   of   d i e   s t a g e s   b u t   a l s o  

r e m o v e s   t h e   n e e d   f o r   s t r i p p e r   p l a t e s   and  d i e   e j e c t o r s .   T h e  

r e s u l t i n g   t a l   and  o p e n i n g   a r e   f o u n d   to  be  s u b s t a n t i a l l y   t h e   s a m e  

s i z e   a f t e r   t h e   p i e r c i n g / r e f o r m i n g   o p e r a t i o n   and  a c c o r d i n g l y  

t h e y   do  n o t   s t i c k   in   t h e   d i e   or  on  t h e   p u n c h .  

The  a b o v e   m e t h o d   s t i l l  h a s   t h e   a d v a n t a g e   of  m a i n t a i n i n g  

t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   of  t h e   t ab   50  a t   t h e   same  g e n e r a l   l e v e l   a s  

t h e   u n p i e r c e d   m e t a l   d e f i n i n g   t h e   h i n g e .  

In  t h e   s e c o n d   o p e r a t i o n ,   t h e   s h e e t   m e t a l   a r o u n d   t h e  

p e r i p h e r y   of   t h e   t a b s   50  and   55  and  t h e   s h e e t   m e t a l   a r o u n d  

o p e n i n g   51  a r e   c o i n e d   to   c r e a t e   t h e   n e c e s s a r y   o v e r l a p   b e t w e e n  

t h e   t a b s   50  and  55  and  t h e   s h e e t   m e t a l   s u r r o u n d i n g   t h e m .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t he   o v e r l a p   can   be  a c h i e v e d   by  t h e   m e t h o d s  

d e s c r i b e d   in   ou r   e a r l i e r   a p p l i c a t i o n .   F o l l o w i n g   t h i s ,   s e a l a n t  

i s   a p p l i e d   in   t h e   r e g i o n s   of   t he   c u t   e d g e s   of   t h e   t a b s   50  and   55 

to   h e r m e t i c a l l y   s e a l   t he   two  c l o s u r e s .  

The  a b o v e   m e t h o d   of   f o r m i n g   t h e   i m p r o v e d   c l o s u r e   i s  

p r e f e r r e d   f o r   s e v e r a l   r e a s o n s .   F i r s t l y   t h e   p i e r c i n g   a n d  

r e f o r m i n g   o p e r a t i o n s  a r e   p e r f o r m e d   in   one  d i e   s t a g e   t h e r e b y  



r e d u c i n g   t h e   n u m b e r   o f   s t a g e s   and  e x c l u d i n g   t h e   s t r i p p e r  p l a t e s  

and   d i e   e j e c t o r s .   S e c o n d l y ,   f o r m a t i o n   o f   t he   c l o s u r e   w i t h i n - t h e  

d o w n w a r d l y   d e p r e s s e d   a r e a   61  in  t h e   c e n t r a l   p a n e l   p r o v i d e s  

p r o t e c t i o n   a g a i n s t   u n i n t e n t i o n a l   o p e n i n g   of   t h e   c l o s u r e .   T h i r d l y ,  

t h e   d o w n w a r d l y   r e f o r m i n g   of   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   t a b   50  e n a b l e s  

i t s   c e n t r a l   p o r t i o n   to   r e m a i n   a t   t h e   same  l e v e l   as  t h e   h i n g e   52 

and   i t   i s   b e l i e v e d   t h a t   t h i s   may  w e l l   i m p r o v e   t h e   p r e s s u r e  

p e r f o r m a n c e   of   t h e   c o n v e r t e d   e n d .   T h i s   m e t h o d   of   f o r m i n g   t h e  

t a b   50  a l s o   e n a b l e s   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t ab   55  to   be  s h e a r e d  

f r o m   t h e   t a b   J0  in   t h e   s a m e  d i e   o p e r a t i o n   w i t h o u t   any  u n d e s i r a b l e  

d e f o r m a t i o n   of   t h e   t a b   50 . '   To  f o r m   t h e   same  t y p e   of   c l o s u r e  

c o m b i n a t i o n   i n   a  f l a t   or   u p w a r d l y   r a i s e d   a r e a   of   m e t a l ,   t h e  

s h e a r i n g   o f   t h e   t a b s   may  r e s u l t   in   d o w n w a r d   t u r n i n g   of  t h e   e d g e s  

o f   t h e   l a r g e r   t a b   w h i c h   may  n e e d   to   be  f l a t t e n e d   or  r e s t o r e d  

in   a  s u b s e q u e n t   d i e   o p e r a t i o n .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   in  f o r m i n g   t h e   c l o s u r e  

a r r a n g e m e n t   s h o w n   in   F i g u r e   l i t h e   d o w n w a r d   r e f o r m i n g   of  t h e   s h e e t  

m e t a l   s u r r o u n d i n g   t h e   t a b   55 '   w i l l   be  p e r f o r m e d   i n   t h e   f i r s t   d i e  

o p e r a t i o n .   T h i s   m e t h o d   may  a l s o   be  u s e d   to  f o r m  t h e   m o d i f i c a t i o n s  

to   be  d e s c r i b e d   b e l o w .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   o t h e r   m e t h o d s   of  f o r m a t i o n  

may  w e l l   be  u s e d   w i t h   e q u a l l y   a c c e p t a b l e   r e s u l t s .   For   e x a m p l e ,  

t h e   s h e e t   m e t a l   s u r r o u n d i n g   t h e   o p e n i n g   51  may  be  c o i n e d   t o  

i n c r e a s e   t h e   o v e r l a p   b e t w e e n   t h e   t a b   50  and  t h e   s u r r o u n d .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   o v e r l a p   b e t w e e n   t h e   t a b   50  and   t h e   s u r r o u n d  

may  be  p r o d u c e d   s o l e l y   by  s u i t a b l y   r e f o r m i n g   t h e   s h o u l d e r   r e f e r r e d  

to   a b o v e .   The  o v e r l a p   b e t w e e n   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e  5 5  



and   t h e   s u r r o u n d i n g   s h e e t   m e t a l   i s   p r e f e r a b l y   f o r m e d   a s  

d e s c r i b e d   a b o v e   s i n c e   t h i s   e n a b l e s   t h e   b u t t o n   56  to   be  m a d e  

l a r g e r   and  to  be  l o c a t e d   c l o s e r   to   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   o p e n i n g  

5 8 .   H o w e v e r ,   t he   n e c e s s a r y   o v e r l a p   may  be  p r o d u c e d   by  c o i n i n g  

t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   t a b   5 5 .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   v a r i o u s   c l o s u r e   m e m b e r s  

d e s c r i b e d   in  t h e   e a r l i e r   e m b o d i m e n t s   may  be  f o r m e d   in   s u b s t a n t i a l l y  

t h e   same  m a n n e r   as  t h e   m o d i f i e d   c l o s u r e   d e s c r i b e d   in   t h e   a b o v e  

e m b o d i m e n t .   Fo r   e x a m p l e ,   in   t h e   e m b o d i m e n t s   of  F i g u r e s   3  and  6 ,  

t h e   s i z e   o f   t h e   d e p r e s s e d   a r e a s   may  be  r e d u c e d   to   t h e   same  s i z e  

as  t h e   a r e a   61  and   t h e   u p s t a n d   s u r r o u n d i n g   t h e   o p e n i n g   may  b e  

f l a t t e n e d   as  shown  i n   F i g u r e   10 .   In  t h e   c a s e   of   t h e   e m b o d i m e n t s  

of   F i g u r e s   7  and  8,  t h e   l o c a t i o n   of   t h e   c l o s u r e   w i t h i n   a  

d e p r e s s e d   a r e a   w o u l d   r e m o v e   t h e   n e e d   to   f o r m   t h e   p r o t e c t i v e   r i b s   R .  

The  e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n   shown  in  F i g u r e s   14 

and  15  i s   a  m o d i f i c a t i o n   of  t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g u r e s   3  and  4 

and  i n c l u d e s   a  f u l l y   s h e a r e d   c l o s u r e   m e m b e r   or   t ab   70,  s i m i l a r  

to   t h e   t a b   20  o f   F i g u r e   3,  h i n g e d   to   t h e   end   a t   71.  The  t a b  

70  h a s   a  p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   m e m b e r   or   t a b   72  d e f i n e d  

by  l i n e s   of  s e v e r a n c e   73  and   74  e x t e n d i n g   t o   e i t h e r   s i d e   o f   a  

r a i s e d   b u t t o n   75.   The  l i n e s   73  and  74  h a v e   an  i n c l u d e d   a n g l e   o f  

a b o u t   60°   a l t h o u g h   i t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e   t a b  . 7 2   w i l l   o p e r a t e  

s u c c e s s f u l l y   w i t h  t h e   l i n e s   73  and  74  a t   any   i n c l u d e d   a n g l e  

w i t h i n   t h e   r a n g e   of   a b o u t   30°  to   1 8 0 ° ,   and  m o s t   s u c c e s s f u l l y  

b e t w e e n   50°  and  7 0 ° .  

The  t a b   72  f l e x e s   a b o u t   i t s   c o n n e c t i o n   76  to   t h e   t a b  

7 0  i n   t h e   same  b a s i c   m a n n e r   as  t h e   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e s   3  and  4 

a l t h o u g h   i t   w i l l   be  n o t e d   t h a t   t h e   a n g u l a r   n a t u r e   of  t h e   l i n e s  



or  s e v e r a n c e   73  ana   /4  p o s i t i o n s   t n e   c o n n e c t i o n   76  m o r e  

r e m o t e l y   f r o m   t h e   r a i s e d   b u t t o n   75  t h a n   in   t h e   c a s e   o f   t h e  

e m b o d i m e n t   of  F i g u r e s   3  and   4 .  

For   the   t a b   d i m e n s i o n s   and  b u t t o n   h e i g h t   s h o w n   in   t h e  

d r a w i n g s ,   t h e   t a b   72  i s   i n c a p a b l e , i n   n o r m a l   o p e r a t i o n ,   of   b e i n g  

o p e n e d   by  m e a n s   of  a  d i g i t a l l y   a p p l i e d   f o r c e   b e y o n d   a b o u t   3°  t o  

5° .   T h i s   a n g l e   r a n g e   i s   b e l o w   t h e   a n g l e   at   w h i c h   t h e   m e t a l   a t  

t h e   c o n n e c t i o n   76  w i l l   be  p e r m a n e n t l y   d e f o r m e d   so  t h a t   t h e  t a b  

72  w i l l   in   n o r m a l   use   a l w a y s   r e t u r n   to   a  s u b s t a n t i a l l y   c l o s e d  

p o s i t i o n   o n c e   t h e   o p e n i n g   f o r c e   is   r e m o v e d .  

The  t a b   70  i s   f o r m e d   w i t h i n   a  d e p r e s s e d   a r e a   7 7  

w h i c h   i s   f o r m e d   in   t h e   same  b a s i c   m a n n e r   as  d e s c r i b e d   a b o v e   i n  

r e l a t i o n   to  F i g u r e s   9  to   12.  H o w e v e r ,   t he   m e t h o d   of  f o r m a t i o n  

of  t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t ab   72  i s   m o d i f i e d   to   fo rm  t h e   l i n e s  

of   s e v e r a n c e   73  and  74.  The  l i n e s   of   s e v e r a n c e   73  and   74  a r e  

f o r m e d   by  a  s t e p p e d   p u n c h   d u r i n g   an  i n i t i a l   s t a g e   in   t h e  

s h e a r i n g   of   t h e   t a b   70.   In  t he   same  i n i t i a l   o p e r a t i o n ,   t h e  

r e m a i n d e r   of  t h e   t a b   72  i s   a l s o   s h e a r e d   and   as  t h e   p u n c h  

p r o g r e s s e s   d o w n w a r d l y ,   t h e   s i d e s   of  t h e   t ab   70  a r e   r e f o r m e d  

d o w n w a r d l y   and   t h e   t a b   70  s e v e r e d   as  d e s c r i b e d   in  c o n n e c t i o n   w i t h  

F i g u r e   12.   The  f r e e ' e d g e s   of  t h e   two  t a b s   70  and  72  a r e   t h e n  

b r o u g h t   t o g e t h e r   so  t h a t   t h e  t w o   t a b s   a r e   c o p l a n a r   a t   t h e  

p e r i p h e r y   of   t h e   t a b .   The  f o r m a t i o n   of  t h e   l i n e s   of   s e v e r a n c e  

and  t h e   d o w n w a r d l y   r e f o r m e d   n a t u r e   o f   t h e   s i d e s   of  t h e   t a b   70  

l e a v e s   a  s t e p   of  one  m a t e r i a l   t h i c k n e s s   b e t w e e n   t he   t a b s   70 

and  72  a l o n g   t h e   i n n e r   p o r t i o n s   of   t h e   l i n e s   of  s e v e r a n c e   73 

and   74  ( s e e   F i g u r e   1 6 )  .  



The  t a b s   70  and  72  a r e   c o i n e d   n e a r   t h e i r   f r e e   e d g e s   t o  

i n c r e a s e   t h e   o v e r l a p   b e t w e e n   them  and   t h e   s u r r o u n d i n g   m e t a l .  

The  c o i n   i s   p r e f e r a b l y   i n t e r r u p t e d   a t   t h e   l i n e s   of  s e v e r a n c e  

73  and   74  to   e n s u r e   f r e e   o p e n i n g   t h e r e o f   d u r i n g   t he   f l e x i n g  

of  t h e   t a b   72  a b o u t   t h e   c o n n e c t i o n   7 6 .  

I f   d e s i r e d ,   t h e   d e p r e s s e d   a r e a   77  may  be  f o r m e d   in   a  

f l a t   end   p a n e l , . a s   shown  in  t h e   s e c t i o n a l   v i e w  o f   F i g u r e   16,  t o  

a c h i e v e   t h e   same  d e g r e e   of   p r o t e c t i o n   w i t h o u t   d o m i n g   t h e   e n d  

p a n e l .   S i m i l a r l y ,   t h e   c l o s u r e   c o n s t r u c t i o n   shown  in  F i g u r e s   3 

and   4  may  be  f o r m e d   by  t h e   a b o v e   m e t h o d   r a t h e r   t h a n   t he   m e t h o d  

d e s c r i b e d   in   c o n n e c t i o n   w i t h   t h i s   e m b o d i m e n t   or  v i c e   v e r s a .  

H o w e v e r ,   t h e   a v o i d a n c e   of  m o v i n g   p u n c h   c o m p o n e n t s   i s   p r e f e r r e d .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   p o s i t i o n i n g   of   t h e  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   o p e n i n g   and  t ab   r a d i a l l y   i n w a r d l y   of   t h e  

p o u r i n g   o p e n i n g   a n d   t a b ,   a t   or   n e a r   t h e   c e n t r e   of   t h e   e n d ,   a s  

shown   in  F i g u r e s   3,  6,  7  and  14,  o f f e r s   t h e   a d v a n t a g e   t h a t   t h e  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   i s   l o c a t e d   a t   t h e   b e s t   p o s s i b l e   p o s i t i o n  

to   r e d u c e   t h e   l i k e l i h o o d   of   t h e   l e v e l ' o f   t h e   l i q u i d   b e i n g   a b o v e  

t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e .  

I t   w i l l   a l s o   be  n o t e d   t h a t   in  e a c h   of   t h e   a b o v e  

e m b o d i m e n t s ,   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   and  o p e n i n g   i s  

c o n s i d e r a b l y   s m a l l e r   t h a n   t h e   v e n t i n g   t a b   o f   t h e   p r i o r   a r t   e n d s  

and   t h i s   r e s u l t s   i n   t h e   t ab   b e i n g   s i g n i f i c a n t l y   e a s i e r   to  o p e n  

t h a n   t h e   p r i o r   a r t   t a b s .   The  t ab   V  in   t h e   p r i o r   a r t   end  m u s t  

o p e r a t e   b o t h   as  a  p r e s s u r e   v e n t i n g   t a b   and  an  a i r   v e n t i n g  

o p e n i n g   and   f o r   t h i s   r e a s o n   the   t ab   m u s t   e i t h e r   be  l a r g e   e n o u g h  

a n d / o r   be  r a i s e d   to   s u c h   an  e x t e n t   as  to   be  c a p a b l e   of  b e i n g  



t o  p e r f o r m   t h e   s e c o n d   f u n c t i o n .  

t h e   t a b  i s   s m a l l   i t   m u s t   b e  

 f u r t h e r   to  a l l o w  a c c e s s   and  i f   t h e   t a b   i s   t o o   s m a l l  

t h e n   t h e r e   w i l l   be  i n s u f f i c i e n t   m e t a l   a v a i l a b l e   to   r a i s e   i t  

to   t he   e x t e n t   n e c e s s a r y   H o w e v e r ,  s i n c e   t h e   t a b   i n   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   f u n c t i o n s   o n l y   to   r e l e a s e   p r e s s u r e ,   i t   i s  

n o t   n e c e s s a r y   o r  d e s i r a b l e   to   r a i s e   i t   e n o u g h   to  be  m a n u a l l y  

d e p r e s s e d   t o   a  p o s i t i o n   in   w h i c h   i t   v e n t s   t h e   can   d u r i n g  

p o u r i n g   s i n c e   t h i s   i s   a c h i e v e d ,   in   t h e   s e c o n d   and  t h i r d  

e m b o d i m e n t s ,   when   t h e   p o u r i n g   t a b   i s   o p e n e d .   I t   s h o u l d   b e  

a p p r e c i a t e d   h o w e v e r   t h a t   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   n e e d  

n o t   be  s m a l l e r   t h a n   t h e   t a b   V  in  o r d e r   f o r   t h e   a d v a n t a g e s  

of  t h e   i n v e n t i o n   to  be  a t t a i n e d .  

R e f e r r i n g   now  t o  F i g u r e s   17  t o   19,   a  m o d i f i e d   f o r m  

of  p r e s s u r e   r e l e a s e   c l o s u r e   i s   s h o w n .   Once  a g a i n ,   t h e  

c l o s u r e s  a r e   f o r m e d   w i t h i n   a  d e p r e s s e d   r e g i o n   of   t h e   c a n   e n d  

and  t h e  g e n e r a l   m e t h o d   of   f o r m a t i o n   of   t h e   e n d   i s   s u b s t a n t i a l l y  

as  d e s c r i b e d   a b o v e .  

The  e m b o d i m e n t   of  F i g u r e s   1 7   t o   19  i n c l u d e s   a  

f u l l y   s h e a r e d   c l o s u r e   m e m b e r   or  t a b   80  w h i c h   o v e r l a p s   w i t h  

and   u n d e r l i e s   t h e   m e t a l   s u r r o u n d i n g   a  g e n e r a l l y   c i r c u l a r  

p o u r i n g / v e n t i n g   o p e n i n g   and  i s   h i n g e d   to   t h e   end   a t   8 1 .  

A  p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   or  t a b   82,  of   t h e   same  t y p e  

as  t a b   55  in   F i g u r e s   9  and  10,   i s   f o r m e d   p a r t l y   w i t h i n  

t h e   t a b   80  and  i s   c o n n e c t e d   to  t h e  e n d   a t   83,   w h i c h  



c o n n e c t i o n   i s   l o c a t e d   o u t s i d e   t he   t a b   80  and  a b o u t   w h i c h   t h e  

t a b   82  f l e x e s   in  t h e   m a n n e r   d e s c r i b e d   in  t h e   e a r l i e r   e m b o d i m e n t s .  

As  shown   in   F i g u r e   1 8 ,  t h e   t ab   82  o v e r l a p s   and  u n d e r l i e s   t h e  

s u r r o u n d i n g   s h e e t   m e t a l   of  t ab   80.  In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   o v e r l a p  

of   t h e   t a b s   80  and  82  i s   i n c r e a s e d   by  c o i n i n g   t h e   p e r i p h e r y   o f  

t h e   t a b s   and  t he   s h e e t   m e t a l   a d j a c e n t   the   o p e n i n g   c l o s e d   by  t a b  

80.   The  d i m e n s i o n s   o f   t ab   82  a r e   s e l e c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h  

t he   e a r l i e r   a p p l i c a t i o n   to  p r e v e n t   p e r m a n e n t   o p e n i n g   t h e r e o f   by  a  

d i g i t a l l y   a p p l i e d   f o r c e .  

In  u s e ,   t he   t a b   82  i s   o p e n e d   to   r e l i e v e   t h e   p r e s s u r e  

w i t h i n   t h e   c a n .   In  m o s t   c a s e s ,   t h e   f o r c e   d i g i t a l l y   a p p l i e d   t o  

t h e   t a b   82  w i l l   a l s o   o p e n   t he   t ab   80,  once   t h e   p r e s s u r e   i s  

r e l i e v e d .   H o w e v e r ,   b e c a u s e   t h e   t ab   82  i s   l o c a t e d   n e a r   t h e   h i n g e  

l i n e   of   t a b   80,  t h i s   t a b   w i l l   t e n d   to  open   c o n t r o l l a b l y   r a t h e r  

t h a n   s u d d e n l y   to  a v o i d   a c c i d e n t a l   i n j u r y   to  t he   d i g i t   f rom  t h e  

s i d e s   of   t h e   o p e n i n g .  

When  t h e   c l o s u r e   80  i s   o p e n e d   as  shown  in  F i g u r e   1 9 ,  

t h e   c l o s u r e   82  i s   f o r c e d   to  open  a b o u t   i t s   c o n n e c t i o n   83  a n d  

b e c a u s e   of  t h e   s e p a r a t i o n   b e t w e e n   t h e   h i n g e   81  and  t h e   c o n n e c t i o n  

83,  t h e   n e c k   of  m e t a l   j o i n i n g   the   t a b   82  and  t h e   c o n n e c t i o n   83 

w i l l   be  d i s p l a c e d   b e l o w   t he   s u r r o u n d i n g   m e t a l   of   t a b   80  and  t h e  

can   end   to   c r e a t e   a  p a s s a g e w a y   84  w h i c h   a c t s   as  a n  a i r   v e n t   d u r i n g  

t h e   p o u r i n g   o r   d r i n k i n g   o p e r a t i o n s .   T h i s   i m p r o v e s   t h e   p o u r i n g   a n d  

d r i n k i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   o f   t he   e n d ,   e s p e c i a l l y   t h e   d r i n k i n g  

c h a r a c t e r i s t i c s   in  t h e   e v e n t   t h a t   t h e   u s e r ' s   m o u t h   s u b s t a n t i a l l y  

c o v e r s   t h e   p o u r i n g   o p e n i n g .  

A  m o d i f i c a t i o n   of  t he   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e s   1 7  t o   19  i s  

shown  in   F i g u r e   20.  In  t h i s . e m b o d i m e n t   t h e   p o u r i n g   and  p r e s s u r e  



a re   i d e n t i c a l   in   c o n s t r u c t i o n   to   t h e  

b u t   t h e   p o s i t i o n   of   t a b   82  i s   i n v e r t e d   so  t h a t  

p o r t i o n   t h e r e o f  l i e s   o u t s i d e   t h e   p o u r i n g .  

c o n n e c t e d   t o  t h e   t a b   8 0   a t   83' .  

The  m a i n   of  t h i s   e m b o d i m e n t   o v e r   t h e  

p r e c e d i n g   e m b o d i m e n t   a r e   t h a t   t he   p o u r i n g   t a b   8 0   c a n n o t   b e  

a c c i d e n t l y   when   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   82'  i s   o p e n  

and  a  l a r g e r   a i r   v e n t i n g   p a s s a g e w a y   i s   f o r m e d   when  t he   l a r g e  

t ab   i s   o p e n e d   b e c a u s e   t h e   m a i n   o p e r a t i n g   p o r t i o n   of  t he   t a b   8 2  

is   r e m o v e d   f r o m   i t s   o p e n i n g   when  t a b   8 0   i s   o p e n e d   to  t h e  

p o s i t i o n   shown   in  F i g u r e   19. 

The  same  p o u r i n g / d r i n k i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   may  b e  

a c h i e v e d   w i t h o u t   t h e   u s e   of  a  r e s e a l a b l e   p r e s s u r e   r e l e a s e   t a b   o f  

t he   t y p e   shown  i n   F i g u r e   13.  H o w e v e r ,   t h e   use   of  t h i s   t y p e   o f   t a b  

is   p r e f e r r e d   f o r   t h e   r e a s o n s   e x p r e s s e d   in  o u r   e a r l i e r   a p p l i c a t i o n .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g u r e   21,  t he   can   e n d   is   f o r m e d   w i t h  

a  f u l l y   s h e a r e d   c l o s u r e   member   or   t a b   90  w h i c h   o v e r l a p s   w i t h   a n d  

u n d e r l i e z   t he   m e t a l   s u r r o u n d i n g   t h e   o p e n i n g   in   t h e   same  m a n n e r  

a 3  The  t a b   90  i s   h i n g e d   t o   t h e   end  a b o u t   91  and  a  s m a l l  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   t ab   92  i s   f o r m e d   o v e r  

t h e  p a r t   of  t h e   t a b   92  p r o j e c t i n g   i n t o   t h e   t a b  

5 0 .  i s   f o r m e d   in   b a s i c a l l y   t h e   same  m a n n e r   as  t a b   82 

o n l y   i t   i s   h i n g e d   to   e n d   a b o u t   93  in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e  

m e t a -  t h e   c o n n e c t i o n   p e r m a n e n t l y   d e f o r m s   when  t h e   t a b   9 2  

r e l e a s e   t h e   p r e s s u r e   w i t h i n   t h e   c a n .   When  t h e  

p o u r i n g  13  o p e n e d ,   the   t a b   92  i s   s t i l l   f u r t h e r   o p e n e d   a s  

e m b o d i m e n t   to  c r e a t e   a  p e r m a n e n t   v e n t i n g   p a s s a g e  

f o r   t he   p o u r i n g  /  d r i n k i n g   o p e r a t i o n s .  



The  e m b o d i m e n t   of  F i g u r e   21 may  a l s o   be  m o d i f i e d  

s i m i l a r l y   t o   t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g u r e   19  by  i n v e r t i n g   t he   t ab   . 92 .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   in   e a c h   of  t h e   p r e c e d i n g  

e m b o d i m e n t s ,   t h e   s h a p e   o f   e a c h   of  t h e   t a b s   may  be  v a r i e d   a t  

t h e   d e s i g n e r ' s   c h o i c e .   F o r   e x a m p l e ,   as  shown  in  F i g u r e   22,  t h e  

e m b o d i m e n t   of   F i g u r e   1 7  i s   m o d i f i e d   so  t h a t   t he   t a b   80"  i s  

o b l a t e   and  t h e   t a b   8 2 ' '   i s   f o r m e d   w i t h   a  c i r c u l a r   o p e r a t i n g  

p o r t i o n   h a v i n g   a  s t r a i g h t   s i d e d . n e c k . e x t e n d i n g   t h e r e f r o m   to  t h e  

c o n n e c t i o n   8 3 ' '  .   S i m i l a r l y   t h e   t ab   80  or   t h e   .tab  -82"  may  b e  

p e a r - s h a p e d   as  in   F i g u r e   9 .   The  t a b s   90  and  92  i n  F i g u r e   20 

may  be  s i m i l a r l y   m o d i f i e d .  

A  s t i l l   f u r t h e r   m o d i f i c a t i o n   i s   shown  in  F i g u r e   2 3 .  

In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   t a b   100  is   p e a r - s h a p e d   and  i t s   h i n g e   1 0 1  

i s   l o c a t e d   a d j a c e n t   t h e   c o u n t e r s i n k   o f - t h e   can  e n d .   T h e  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   102  i s   s i m i l a r   to  t h e   t ab   82  and  has   i t s  

c o n n e c t i o n   103  to   t h e   end   l o c a t e d   o u t s i d e   t h e   t ab   100  and  s p a c e d  

f r o m   t h e  h i n g e   101 .   The  two  t a b s   h a v e   t h e   same  b a s i c   c o n s t r u c t i o n .  

as  t h e   p r e c e d i n g   e m b o d i m e n t s .  

The  a b o v e   e m b o d i m e n t   o p e n s   s i m i l a r l y   to   t he   c l o s u r e  

shown  in   F i g u r e s   17  t o   19  b u t   t he   t a b   102  does   n o t   a c t   as  a  v e n t  

d u r i n g   p o u r i n g   and  d r i n k i n g .   I n s t e a d   t h e   o p e n i n g   c r e a t e d   b y  

t h e   t a b   1 0 2  w h e n   t h e   t a b   100  o p e n e d   f a c i l i t a t e s   a d d i t i o n a l  

d r a i n i n g  o f   t h e   c o n t e n t s   of  t h e   can  t h e r e b y   o v e r c o m i n g   one  o f  

t h e   p r o b l e m s   i n h e r e n t   in   p o s i t i o n i n g   t h e   h i n g e   101  n e a r   t h e  

c o u n t e r s i n k .  

I t   may  be  d e s i r a b l e ,   w h e r e   t h e  h i n g e s   of  t a b s   8 0 ,  

90  and   80''  and  t a b s  8 2 ,   92  and  8 2 ' '  a r e   l o c a t e d   n e a r   t he   c e n t r e  

of   t h e   can   e n d ,   to   r e s t r i c t   t h e   e x t e n t   to   w h i c h   t h e   t a b s  c a n   b e  



 abou t   t h e i r   h i n g e s .   T h i s   can   be  a c h i e v e d   by  f o r m i n g   a n  

i n d e n t  o r   o t h e r w i s e   s u i t a b l y   s h a p i n g   t h e   u n d e r s i d e s   of   t a b s  

and   8 0 ' '  so  t h a t   t h e   f o r w a r d   e d g e s   of  t h e   t a b s   82,  92. 

a n d  8 2 ' '   a r e   e n g a g e d   w i t h i n   t h e   i n d e n t  o r   s h a p i n g   w h e r e b y  

t h e   t a b s   82,  92  and  8 2 ' '   a c t   as  a  s t r u t   to   p r e v e n t   f u r t h e r  

b e n d i n g   m o v e m e n t   of  t h e   t a b s   80,  90  and  880''  r e s p e c t i v e l y .  

In  some  c a s e s   t h i s   f u n c t i o n   may  be  a c h i e v e d   s u f f i c i e n t l y   b y  

t h e   f r i c t i o n a l   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   two  t a b s   or  by  t h e   s e a l a n t  

a p p l i e d   to   t h e   t a b s .   Such  an  a r r a n g e m e n t   r e d u c e s   t h e   l i k e l i h o o d  

t h a t   t h e   h i n g e   m e t a l s   c o n n e c t i n g   t h e   t a b s   to   t h e i r   e n d s   w i l l  

f r a c t u r e .   T h i s   i s   n o t   a  p r o b l e m   w i t h   t h e   F i g u r e   2 3  e m b o d i m e n t  

s i n c e   t h e   can  w a l l   p r e v e n t s   b e n d i n g   b e y o n d   a b o u t   9 0 ° .  

The  e m b o d i m e n t s   of   F i g u r e s   17,  20  and  2 1  h a v e   s o m e  

s i m i l a r i t y   w i t h  t h e   can  end  d e s c r i b e d   i n  W e r t h   e t   al   U .S .   P a t e n t  

No.  3 , 7 4 1 , 4 3 2   in  t h a t   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b s   a r e   l o c a t e d  

p a r t l y   w i t h i n   t h e   p o u r i n g   t a b s .   H o w e v e r ,   in  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   t a b   i s   p a r t l y   l o c a t e d   o u t s i d e  

t h e     t ab   and  i t s   h i n g e   or  c o n n e c t i o n   i s   n o t   c o i n c i d e n t  

w i t h   t h e   h i n g i n g   c o n n e c t i o n   of  t h e   p o u r i n g   t a b   t o ,  t h e   e n d .   T h i s  

p r o v i d e s   t h e   q u i t e   d i s t i n c t   a d v a n t a g e   t h a t   a  s e p a r a t e   a i r   v e n t i n g  

p a s s a g e w a y ,   o u t s i d e   t h e   c o n f i n e s   of  t h e   o p e n i n g   c l o s e d   by  t h e  

p o u r i n g   t a b ,   i s   f o r m e d   w h e n  t h e   p o u r i n g   t a b   i s   o p e n e d ,   w h e t h e r  

or  n o t   t h e   p r e s s u r e  r e l e a s i n g   t a b   h a s   b e e n   o p e n e d   p r e v i o u s l y .  

W h i l e   t h e   w e r t h   e t   a l   p a t e n t   d e s c r i b e s   t h e   r e l e a s e   v e n t   t a b   21  a s  

r e m a i n i n g   open   when  t h e   t a b   15  i s   o p e n e d   to  c r e a t e   an  a i r   a d m i s s i o n  

o p e n i n g ,   t h i s   o p e n i n g   i s   u n l i k e l y   to  c o n t r i b u t e   s i g n i f i c a n t l y   t o  

t h e   v e n t i n g   of  t h e   c o n t e n t s   d u r i n g   n o r m a l   p o u r i n g   or  d r i n k i n g   f r o m  

t h e   can  s i n c e   s u f f i c i e n t   a i r   w i l l   be  a d m i t t e d   t h r o u g h   t h e   c a n  



o p e n i n g .   H o w e v e r , - . i f   t h e   can   i s   t i l t e d   so  t h a t   t h e   main  o p e n i n g  

i s   i m m e r s e d   in   l i q u i d ,   t h e   o p e n i n g   c r e a t e d   b y ' t h e   t ab   21  w i l l  

a l s o   be  i m m e r s e d   t h e r e b y   p r e v e n t i n g   t h e  a d m i s s i o n   of  a i r   to  t h e  

c a n .  

In  t h e   e m b o d i m e n t s   d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   s e p a r a t e  

a i r   v e n t i n g   p a s s a g e w a y   w i l l   r e m a i n   open  even  when  t h e   p o u r i n g  

o p e n i n g   i s   f u l l   of  l i q u i d   s i n c e   t he   v e n t i n g   t a b   e x t e n d s  o u t s i d e  

t h e   p o u r i n g   o p e n i n g .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   a i r   v e n t   p a s s a g e w a y s  

c r e a t e d   in   t h e   p r e s e n t   e m b o d i m e n t s   a r e   l e s s   l i k e l y   to   b e  

c o v e r e d   d u r i n g   t h e   d r i n k i n g   o p e r a t i o n ,   even   i f   t h e   who le   of  t h e  

p o u r i n g   o p e n i n g   i s   c o v e r e d   by  t h e   mou th   of  t h e   u s e r .  

The  c o n f i g u r a t i o n s   of  t he   o p e n i n g s   shown  in  the   v a r i o u s  

F i g u r e s   3,  6,  7  a n d   14  a r e   n o t   e s s e n t i a l   and  may  be  m o d i f i e d  

w i t h o u t   a f f e c t i n g   t he   p e r f o r m a n c e  o f   t h e   c l o s u r e   as  d e s c r i b e d  

a b o v e .   I t   i s   e n v i s a g e d   t h a t   t h e   s i d e s   of  t he   p e a r - s h a p e d  

o p e n i n g   21  may  be  s l i g h t l y   c u r v e d   o u t w a r d l y   to  g i v e   the   o p e n i n g  

a  more   a p p e a l i n g   a p p e a r a n c e .   S i m i l a r l y   t h e   p r e s s u r e   r e l e a s i n g  

t a b   28  may  be  u s e d   in   p l a c e   of  t h e   t ab   11  shown  in  F i g u r e   2  o r  

may  be  f o r m e d   in  a  c l o s u r e   of  any  o t h e r   s u i t a b l e  c o n f i g u r a t i o n .  

W h i l e   e a c h   o f   t h e   a b o v e   e m b o d i m e n t s   i n c l u d e s   f u l l y  

s h e a r e d   t a b s ,   t h e   i n v e n t i o n   i s   e q u a l l y   a p p l i c a b l e   to  c l o s u r e s  

d e f i n e d   by  s c o r e   l i n e s   or   o t h e r   f o r m s   of  w e a k e n i n g .  l i n e s ,   s u c h   a s  

d i s c l o s e d   in   U . S .  P a t e n t   No.  3 , 3 3 4 , 7 7 5  

The  c l o s u r e s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can   be  used   i n  

c a n   e n d s   o r   in   o t h e r   c o n t a i n e r   m e m b e r s ,   and  can  be  f o r m e d   o f  

any   s u i t a b l e   s h e e t   m e t a l   m a t e r i a l ,   i n c l u d i n g   a l u m i n u m   a n d  



s t e e l ,   and   can   be  of   any  s u i t a b l e   s h a p e ,   d e p e n d i n g   upon   t h e  

s h a p e   o f   t h e   can   b o d y   to   w h i c h   t h e   c a n   e n d   o r   o t h e r   c o n t a i n e r  

m e m b e r   i s   to   be  s e c u r e d .   I t   i s   a l s o   e n v i s a g e d   t h a t   t h e   c l o s u r e s  

may  be  made  in   p l a s t i c s   m a t e r i a l s   by  s u i t a b l e   m o u l d i n g   t e c h n i q u e s .  

T h e r e   i s   no  c r i t i c a l i t y   in   t h e   a b s o l u t e   s i z e   of   t h e  

p o u r i n g   c l o s u r e ,   a l t h o u g h   n o r m a l l y   t h e   p o u r i n g   c l o s u r e   w i l l   b e  

of   s u c h   s i z e   a s  t o   p r e v e n t   c o m p l e t e   i n s e r t i o n   of   a  u s e r ' s  

f i n g e r ,   y e t   l a r g e   e n o u g h   to   p e r m i t   a d e q u a t e   o u t f l o w   of   l i q u i d  

c o n t a i n e r   c o n t e n t s .   L i k e w i s e ,   t h e   a b s o l u t e   s i z e   of   t h e   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g / v e n t i n g   a p e r t u r e   o r   o p e n i n g   i s   n o t   c r i t i c a l ,   b u t  

n o r m a l l y   t h e   o p e n i n g   w i l l   be  of   a  s i z e   as  to  p r e v e n t   c o m p l e t e  

i n s e r t i o n   of  a  u s e r ' s   f i n g e r ,   y e t   l a r g e   e n o u g h   to  p e r m i t   a d e q u a t e  

O u t f l o w   of   i n t e r n a l   c o n t a i n e r   p r e s s u r e   upon   p r e s s u r e   r e l e a s i n g ,  

and   t o   p e r m i t   a d e q u a t e   i n f l o w   of   a i r   upon   v e n t i n g .  

The  s e a l a n t   w h i c h   i s   u s e d   f o r   f u l l y   s e v e r e d   c l o s u r e s  

can   be  any  s u i t a b l e   means   o r   m a t e r i a l ,   s u c h   as  a  s e a l i n g  

c o m p o u n d ,   p l a s t i c   t a p e ,   a d h e s i v e   f o i l ,   h o t   m e l t   m a t e r i a l ,   a  

c o m b i n a t i o n   t h e r e o f ,   e t c .   A  p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e   s e a l i n g  

c o m p o u n d   is   a  p l a s t i s o l - g r a d e   p o l y v i n y l c h l o r i d e  c o m b i n e d   w i t h   a  

c o n v e n t i o n a l   p l a s t i s i z e r   and   c o m p o u n d i n g   i n g r e d i e n t s .   S u c h  

p l a s t i s o l   s h o u l d   be  h e a t   c u r a b l e   t o   f o rm  a  n o n - t a c k y ,   s o m e w h a t  

y i e l d a b l e . s o l i d   m a t e r i a l   t h a t   a i d s   in   r e t a i n i n g   t h e   c l o s u r e   i n  

p l a c e   and   m a i n t a i n s   a  h e r m e t i c   s e a l   u n d e r   p r e s s u r e s   of  t h e  

m a g n i t u d e s   w h i c h   n o r m a l l y   o c c u r   in   c a n s   of  c a r b o n a t e d   and  m a l t  

b e v e r a g e s .   The  s e a l a n t   m u s t   be  s u f f i c i e n t l y   f r a n g i b l e   to  b e  

r u p t u r e d   u p o n   t h e   a p p l i c a t i o n   of  d i g i t a l l y   a p p l i e d   p u s h - i n   f o r c e  

on  t h e   r e s p e c t i v e   c l o s u r e s .   The  maximum  a n g u l a r   d i s p l a c e m e n t s  



of   t h e   c l o s u r e   m e n t i o n e d   a b o v e   a p p l y   o n l y   to  t he   i n d i c a t e d  

g r a d e   o f   a l u m i n u m ,   a n d  t o   t h e   i n d i c a t e d   t h i c k n e s s   t h e r e o f .  

C h a n g e s   of   t h e s e   and   o t h e r   v a r i a b l e s   in   t he   c l o s u r e   c o n s t r u c t i o n  

w i l l   c h a n g e   t h e   maximum  p e r m i s s i b l e   a n g l e   of   d i s p l a c e m e n t .  



A  p u s h - i n   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   in   a  c o n t a i n e r  

n o m b e r   c o m p r i s i n g   a  c l o s u r e   m e m b e r   f o r m e d   i n t e g r a l l y   f rom  a  p o r t i o n  

of  t h e   c o n t a i n e r   m e m b e r   and   d e f i n e d   by  a t   l e a s t   a  w e a k e n i n g   l i n e  

and  c a p a b l e   of   b e i n g   o p e n e d   by  a  p u s h - i n   f o r c e ,   s a i d   c l o s u r e   member 

h a v i n g   an  o p e r a t i n g   p o r t i o n   w h i c h   i s   a d a p t e d   in   u s e   tq   h a v e   s a i d  

p u s h - i n   f o r c e   a p p l i e d   t h e r e t o ,   a n d  a   c o n n e c t i o n   to   s a i d   c o n t a i n e .  

m e m b e r   a b o u t   w h i c h   s a i d   c l o s u r e   m e m b e r   f l e x e s   d u r i n g   t h e   o p e n i n g  

o p e r a t i o n ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   s a i d   c l o s u r e   m e m b e r   s a i d   c o n n e c t i o n  

and   t h e   p o r t i o n   of   s a i d  c o n t a i n e r   m e m b e r   s u r r o u n d i n g   s a i d   c l o s u r e  

m e m b e r   c o - o p e r a t e   t o   s u b s t a n t i a l l y   p r e v e n t   p e r m a n e n t   o p e n i n g   o f  

s a i d   c l o s u r e   m e m b e r   by  a  d i g i t a l l y   a p p l i e d   p u s h - i n   f o r c e   w h e r e b y  

s a i d   c l o s u r e   m e m b e r   s u b s t a n t i a l l y   r e t u r n s   to   i t s   c l o s e d   p o s i t i o n   i n  

t h e   a b s e n c e   of   s a i d   d i g i t a l l y   a p p l i e d   p u s h - i n   f o r c e .  

2.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   c l o s u r e   m e m b e r   i s  

c o n s t r u c t e d   t o   p r e v e n t   d e f l e c t i o n   of  s a i d   c l o s u r e   m e m b e r   by  a  .  

d i g i t a l l y   a p p l i e d   p u s h - i n   f o r c e   b e y o n d   t h e   a n g l e   a t   w h i c h   t h e  

e l a s t i c   l i m i t   of   t h e   m e t a l   a t   s a i d   c o n n e c t i o n   i s   e x c e e d e d .  

The  c l o s u r e   o f   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   o p e r a t i n g   p o r t i o n   i s  

r a i s e d   r e l a t i v e   to   t h e   s u r r o u n d i n g   p o r t i o n   of  t h e   c o n t a i n e r   m e m b e r ,  

t h e   e x t e n t   t o   w h i c h   s a i d   o p e r a t i n g   p o r t i o n   i s   r a i s e d   a n d / o r   t h e  

e f f e c t i v e   s i z e   o f   s a i d   o p e r a t i n g   p o r t i o n   a v a i l a b l e   f o r   a  d i g i t a l l y  

a p p l i e d   p u s h - i n   f o r c e   b e i n g   s e l e c t e d   s u c h   t h a t   u n d e r   n o r m a l  

c i r c u m s t a n c e s   of   u s e   t h e   d i g i t a l l y   a p p l i e d   f o r c e   i s   u n a b l e   t o  

e e f l e c t   t h e   c l o s u r e   m e m b e r   a b o u t   s a i d   c o n n e c t i o n   b e y o n d   t h e   e l a s t i c  

l i m i t   of   t h e   m e t a l   f o r m i n g   s a i d   c o n n e c t i o n   w h e r e b y   a p p l i c a t i o n   o f  

s a i d   o p e n i n g   f o r c e   d o e s   n o t   p e r m a n e n t l y   o p e n   t h e   c l o s u r e .  



d e f l e c t i o n   b e y o n d   s a i d   a n g l e .  

5.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   3,  w h e r e i n   s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r  

i s   f o r m e d   w i t h   a  p o u r i n g   c l o s u r e   member   d e f i n e d   by  a t   l e a s t  a  

w e a k e n i n g   l i n e ,   s a i d   c l o s u r e   h a v i n g   an  i r r e g u l a r   s h a p e   w i t h   a  

n a r r o w   end   and  a  w i d e   e n d ,   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e  

m e m b e r   b e i n g   f o r m e d   as  p a r t   of   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e   member   a n d  

l o c a t e d   a t   s a i d   n a r r o w   end   t h e r e o f ,   s a i d   c o n n e c t i o n   b e i n g   d e f i n e d  

by  a  n a r r o w   n e c k   o f   m e t a l   b e t w e e n - t w o   l i n e s   w h i c h   a re   a t   l e a s t  

w e a k e n e d   so  as  to   be  s e v e r e d   by  s a i d   p u s h - i n   f o r c e   and  w h i c h  

e x t e n d   t o w a r d s   e a c h   o t h e r   f r o m   o p p o s i t e   e d g e s   of   t h e  p o u r i n g  

c l o s u r e   m e m b e r .  

6.  The  c l o s u r e   o f   c l a i m   5,  w h e r e i n   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e  

m e m b e r   i s   f u l l y   s h e a r e d   f r o m   s a i d   c o n t a i n e r   member   e x c e p t   f o r   a  

n e c k   o f   m e t a l   w h i c h   a c t s   as  a  h i n g e   f o r   t he   p o u r i n g   c l o s u r e  

m e m b e r   d u r i n g   t h e   o p e n i n g   o p e r a t i o n   t h e r e o f ,   s a i d   two  l i n e s  

b e i n g   l i n e s   of   s e v e r a n c e   f o r m e d   in   s a i d .  p o u r i n g   c l o s u r e   m e m b e r .  

7.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   6,  w h e r e i n   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e  

m e m b e r   i s   in   o v e r l a p p i n g   u n d e r l y i n g   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   s u r r o u n d  

p o r t i o n s   of   s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r ,   t h e   m e t a l   on  e i t h e r   s i d e   o f  

s a i d   l i n e s   of   s e v e r a n c e   b e i n g   in   s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  p l a n e .  

8.  The  c l o s u r e   of   c l a i m   7,  w h e r e i n   s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r  

is   a  c a n   e n d ,   s a i d   n a r r o w   end  of  s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e   m e m b e r  

b e i n g   f o r m e d   a d j a c e n t   t h e   c e n t r e   of  t h e   e n d .  

9.  The  c l o s u r e   of  c l a i m   3,  w h e r e i n   s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r  

i s   f o r m e d   w i t h   a  p o u r i n g   c l o s u r e   member   d e f i n e d   by  a t   l e a s t   a  

w e a k e n i n g   l i n e ,   s a i d   c l o s u r e   h a v i n g   an  i r r e g u l a r   s h a p e   w i t h   a  

n a r r o w   e n d   and   a  w i d e   e n d ,   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   m e m b e r  



p o u r i n g   c l o s u r e   m e m b e r   and  l o c a t e d  

  s a i d   n a r r o w   end   t h e r e o f ,   s a i d   c o n n e c t i o n   b e i n g   d e f i n e d   b y  

n e r r o w   n e c k s   of   m e t a l   e x t e n d i n g   i n w a r d l y   f r o m   o p p o s i t e   e d g e s   o f  

s a i d   p c u r i n g   c l o s u r e   to   a  l i n e   w h i c h   i s   a t   l e a s t   w e a k e n e d   so  a s  

t o   be  s e v e r e d   by  s a i d   p u s h - i n   f o r c e ,   s a i d   l i n e   e x t e n d i n g   g e n e r a l l y  

t r a n s v e r s e l y   o f   t h e   p o u r i n g   c l o s u r e .  

10 .   The  c l o s u r e   of  c l a i m   9,  w h e r e i n   s a i d   l i n e   i s   a  l i n e   o f  

s e v e r a n c e   f o r m e d   in   s a i d   c l o s u r e .  

11 .   The  c l o s u r e   of   c l a i m   4,  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   a  p o u r i n g  

c l o s u r e   m e m b e r   f o r m e d   in   s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r ,   s a i d  p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e   m e m b e r   b e i n g   f o r m e d   as  an  i n t e g r a l   e x t e n s i o n  

of   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e   m e m b e r ,   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e  

m e m b e r   b e i n g   r e m o v e d   f r o m   i t s   c l o s i n g   p o s i t i o n   when   s a i d   p o u r i n g  

c l o s u r e   m e m b e r   i s   o p e n e d   w h e r e b y   an  a i r   v e n t i n g   o p e n i n g   i s  

p r o v i d e d   f o r   t h e   p o u r i n g   o p e r a t i o n .  

12.   The  c l o s u r e   of  c l a i m   11,   w h e r e i n   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e  

m e m b e r   i s   f u l l y   s h e a r e d   f r o m   s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r   e x c e p t   f o r  

a  n e c k   of   m e t a l   w h i c h   a c t s   as  a  h i n g e   f o r   t h e   p o u r i n g   c l o s u r e  

m e m b e r   d u r i n g   t h e   o p e n i n g   o p e r a t i o n   t h e r e o f .  

13 .   The  c l o s u r e   of   c l a i m   4,  w h e r e i n   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g  

c l o s u r e   member   i s   f u l l y   s h e a r e d   f r o m   s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r ,   s a i d  

o p e r a t i n g   p o r t i o n   b e i n g   d i s p o s e d   a t   one   end   of   a  n a r r o w   e l o n g a t e  

p o r t i o n   e x t e n d i n g   to   s a i d   c o n n e c t i o n ,   s a i d   o p e r a t i n g   p o r t i o n  

b e i n g   in   o v e r l a p p i n g   u n d e r l y i n g   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   s u r r o u n d i n g  

p o r t i o n s   of  t h e   c o n t a i n e r   m e m b e r .  

14.  The  c l o s u r e   o f   c l a i m   13,  w h e r e i n   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g  

c l o s u r e   m e m b e r   i s   f o r m e d   a t   l e a s t   s u b s t a n t i a l l y   w i t h i n   a  l a r g e r  



c l o s u r e   w h i c h   may  a c t   as   a  p o u r i n g   c l o s u r e   m e m b e r .  

15 .   A  can   end   f o r   a  c o n t a i n e r   s u i t a b l e   f o r   l i q u i d s   u n d e r  

p r e s s u r e ,   i n c l u d i n g   a  l i q u i d   p o u r i n g   c l o s u r e   and  a  p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e   in   s a i d   end  t o   be  o p e n e d   by  a  d i g i t a l l y   a p p l i e d  

p u s h - i n   f o r c e   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e  

c o - o p e r a t e s   w i t h   t h e   p o r t i o n   of   t h e   can   end   s u r r o u n d i n g   s a i d  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   to   p h y s i c a l l y   l i m i t   t h e   d e p r e s s i o n   o f  

s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   by  s a i d   d i g i t a l l y   a p p l i e d   p u s h - i n  

f o r c e   t o   c a u s e   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   to   r e t u r n   s u b s t a n -  

t i a l l y   to   i t s   c l o s e d   p o s i t i o n   in   t h e   a b s e n c e   o f   s a i d   d i g i t a l l y  

a p p l i e d   p u s h - i n   f o r c e .  

16 .   The  can   end   o f   c l a i m   15,   w h e r e i n   s a i d   c l o s u r e  m e m b e r   i s  

c o n s t r u c t e d   to   p r e v e n t   d e f l e c t i o n   of  s a i d   c l o s u r e   member   by  s a i d  

d i g i t a l l y   a p p l i e d   p u s h - i n   f o r c e   b e y o n d   t h e   a n g l e   a t   w h i c h   t h e   y i e l d  

p o i n t   of  t h e   m e t a l   a t   s a i d   c o n n e c t i o n   i s   e x c e e d e d .  

17 .   -  A  c o n t a i n e r   m e m b e r   f o r   u s e   in   a  c o n t a i n e r   f o r   p r e s s u r i z e d  

' l i q u i d ,   s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r   i n c l u d i n g   a  p u s h - i n   e a s y   o p e n i n g  

c l o s u r e   d e f i n e d   by  a t   l e a s t   a  w e a k e n i n g   l i n e ,   and  a  s m a l l e r   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e   d e f i n e d   by  a t   l e a s t   a  w e a k e n i n g   l i n e   and  c a p a b l e  

of  b e i n g   o p e n e d   by  a  p u s h - i n   f o r c e ,   c h a r a c t e r i s e d   by  s a i d   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e   b e i n g   f o r m e d   p a r t l y   w i t h i n   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e  

and  p a r t l y   o u t s i d e   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e ,   s . a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g  

c l o s u r e   b e i n g   a r r a n g e d   so  as  t o   be  p e r m a n e n t l y   o p e n e d   by  t h e  

o p e n i n g   o f   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e   to   c r e a t e   an  a i r   v e n t i n g   p a s s a g e w a y  

to   a s s i s t   in   t h e   v e n t i n g   of  t h e   c o n t e n t s   of   t h e   c o n t a i n e r   d u r i n g  

p o u r i n g   o r   d r i n k i n g   t h e r e f r o m .  

18.   The  c o n t a i n e r   m e m b e r   o f   c l a i m   17 ,   w h e r e i n   s a i d   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e   i s   i n t e g r a l l y   c o n n e c t e d   to   s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r  

or   to   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e ,   s a i d   c l o s u r e   f l e x i n g   a b o u t   s a i d  

c o n n e c t i o n   d u r i n g   t h e   o p e n i n g   o p e r a t i o n ,   s a i d   p r e s s u r e  



r e l e a s i n g   c l o s u r e   b e i n g   c o n s t r u c t e d   to   r e t u r n   s u b s t a n t i a l l y   t o  

i t s   c l o s e d   p o s i t i o n   i n   t h e   a b s e n c e   of  s a i d   p u s h - i n   f o r c e .  -  

19.   The  c o n t a i n e r   member   of  c l a i m   18,  w h e r e i n   s a i d   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e   i s   c o n s t r u c t e d   to   p r e v e n t   d e f l e c t i o n   of  s a i d  

c l o s u r e   by  a  d i g i t a l l y   a p p l i e d   p u s h - i n   f o r c e   b e y o n d   t h e   a n g l e  

a t   w h i c h   t h e   e l a s t i c   l i m i t   of   t h e   m e t a l   a t   s a i d   c o n n e c t i o n   i s  

e x c e e d e d .  

20 .   The   c o n t a i n e r   member   o f  c l a i m   19,   w h e r e i n   s a i d  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   i s   r e m o t e   f rom  i t s   c o n n e c t i o n   to  s a i d  

c o n t a i n e r   m e m b e r   to   p r e v e n t   d e f l e c t i o n   of  s a i d   c o n n e c t i o n  

b e y o n d   s a i d   a n g l e .  

21.   The  c o n t a i n e r   member   o f   c l a i m   17,   w h e r e i n   s a i d   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e .   i s   i n t e g r a l l y   c o n n e c t e d   to   s a i d   c o n t a i n e r  

m e m b e r   and   a b o u t   w h i c h   c o n n e c t i o n   s a i d   c l o s u r e   h i n g e s   d u r i n g  

t h e   o p e n i n g   o p e r a t i o n ,   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   b e i n g  

c o n s t r u c t e d   to   p e r m a n e n t l y   d e f o r m   s a i d   c o n n e c t i o n   on  o p e n i n g  

t h e r e o f .  

22.   The  c o n t a i n e r   member   of   c l a i m   17,   w h e r e i n   s a i d  

c o n t a i n e r   m e m b e r   i s   f o r m e d   f r o m   s h e e t   m e t a l ,   s a i d . - c l o s u r e   a n d  

s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   b e i n g   f u l l y   s h e a r e d   f rom  s a i d  

s h e e t   m e t a l   e x c e p t   f o r   a  p o r t i o n   c o n n e c t i n g   s a i d   c l o s u r e s   t o  

s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r ,   s a i d   c l o s u r e s   and  s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g  

c l o s u r e   o v e r l a p p i n g   and  u n d e r l y i n g   t h e   s h e e t   m e t a l   s u r r o u n d i n g  

t h e   o p e n i n g   c l o s e d   by  s a i d   c l o s u r e s .  

23.   A  c o n t a i n e r   m e m b e r   f o r   u s e   in  a  c o n t a i n e r   f o r  

p r e s s u r i z e d   l i q u i d s ,   s a i d   c o n t a i n e r   member   h a v i n g   a  p u s h - i n  

e a s y   o p e n i n g   c l o s u r e   f o r m e d   in   an  a r e a   of  s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r ,  



t h e   i m p r o v e m e n t   c o m p r i s i n g   s a i d   c l o s u r e   b e i n g   f o r m e d   w i t h i n   a  

d o w n w a r d l y   d e p r e s s e d   a r e a   w i t h i n   t he   s h e e t   m e t a l   d e f i n i n g   t h e  

c o n t a i n e r   m e m b e r ,   s a i d   c l o s u r e   h a v i n g   a  p e r i p h e r a l   p o r t i o n   w h i c h  

e x t e n d s   d o w n w a r d l y   and  o u t w a r d l y   f r o m   t h e   r e m a i n d e r   of   t h e  

c l o s u r e   i n t o   o v e r l a p p i n g   and  u n d e r l y i n g   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e  

s h e e t   m e t a l   s u r r o u n d i n g   t h e   o p e n i n g   c l o s e d   by  s a i d   c l o s u r e .  

24 .   The  c o n t a i n e r   member   of  c l a i m   2 3 ; - w h e r e i n   s a i d  

c l o s u r e   i s   i n t e g r a l l y   a t t a c h e d   t o ' s a i d   c o n t a i n e r   member   by  a  

h i n g e   p o r t i o n ,   s a i d   r e m a i n d e r   of  s a i d   c l o s u r e   b e i n g   d i s p o s e d  

a t   a b o u t   t h e   same  l e v e l   as  s a i d   h i n g e   p o r t i o n   w h e r e b y   t h e  

s h e e t   m e t a l   d e f i n i n g   s a i d   h i n g e   p o r t i o n   i s   r e l a t i v e l y   u n d i s t u r b e d .  

25.   A  c o n t a i n e r   member   f o r   use   in   a  c o n t a i n e r   f o r  

p r e s s u r i z e d   l i q u i d s ,   s a i d   c o n t a i n e r   member   h a v i n g   a  p u s h - i n  

e a s y   o p e n i n g   c l o s u r e   f o r m e d   in  an  a r e a   of  s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r  

i n   o v e r l a p p i n g   u n d e r l y i n g   r e l a t i o n s h i p   w i t h   t h e   s h e e t   m e t a l  

s u r r o u n d i n g   t h e   o p e n i n g   c l o s e d   by  s a i d   c l o s u r e ,   s a i d   c l o s u r e  

h a v i n g   a  p e r i p h e r a l   p o r t i o n   w h i c h   e x t e n d s   d o w n w a r d l y   a n d  

o u t w a r d l y   f rom  t h e   r e m a i n d e r   of  t h e   c l o s u r e   and  b e i n g   i n t e g r a l l y  

c o n n e c t e d   to   s a i d   c o n t a i n e r   member   by  a  h i n g e   p o r t i o n ,   s a i d   s h e e t  

m e t a l   s u r r o u n d i n g   s a i d   o p e n i n g   b e i n g   w o r k e d ,   t h e   i m p r o v e m e n t  

c o m p r i s i n g   s a i d   s h e e t   m e t a l   d e f i n i n g   s a i d   h i n g e   p o r t i o n   b e i n g  

r e l a t i v e l y   u n d i s t u r b e d   and  b e i n g   d i s p o s e d   a t   a b o u t   t h e   s a m e  

l e v e l   as  t h e   r e m a i n d e r   of  s a i d   c l o s u r e .  

26.   A  m e t h o d   of  f o r m i n g   a  c l o s u r e   in   a  s h e e t   m e t a l  

c o n t a i n e r   m e m b e r ,   i n c l u d i n g   p i e r c i n g   s a i d   c l o s u r e   f rom  s a i d  

c o n t a i n e r   member   and  d u r i n g   t h e   p i e r c i n g   o p e r a t i o n   d o w n w a r d l y  

r e f o r m i n g   t h e   p e r i p h e r y  o f   s a i d   c l o s u r e   w h e r e b y   t h e   m a i n   p a r t  



of   t h e   c l o s u r e   r e m a i n s   a t   s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  l e v e l   d u r i n g  

t h e   f o r m a t i o n   of  t h e   c l o s u r e ,   and  c r e a t i n g   o v e r l a p   b e t w e e n   s a i d  

c l o s u r e   and   t h e   s h e e t   m e t a l   s u r r o u n d i n g   t h e   o p e n i n g   c r e a t e d   b y  

s a i d   p i e r c i n g   o p e r a t i o n .  

27.   The  m e t h o d   of  c l a i m   26,   f u r t h e r   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p  

of   p i e r c i n g   a  f u r t h e r   c l o s u r e   a t   l e a s t   p a r t l y   w i t h i n   s a i d  

c l o s u r e ,   and   c o l d   w o r k i n g   t h e   s h e e t  m e t a l   s u r r o u n d i n g   t h e  

o p e n i n g   c l o s e d   by  s a i d   f u r t h e r   c l o s u r e   to   c r e a t e   o v e r l a p  

b e t w e e n   t h e   s a i d   f u r t h e r   c l o s u r e   and  s a i d   s u r r o u n d i n g   s h e e t . m e t a l .  

28 .   A  m e t h o d   of   f o r m i n g   a  c l o s u r e   in  a  s h e e t   m e t a l  

c o n t a i n e r   m e m b e r ,   c o m p r i s i n g   p i e r c i n g   s a i d   c l o s u r e   f r o m   s a i d  

c o n t a i n e r   m e m b e r   and  d u r i n g   s a i d   p i e r c i n g   o p e r a t i o n   d o w n w a r d l y  

r e f o r m i n g   t h e   s h e e t   m e t a l   s u r r o u n d i n g   t h e   o p e n i n g   to   be  c l o s e d  

by  s a i d   c l o s u r e   w h e r e b y   s a i d   c l o s u r e   is   l o c a t e d   w i t h i n   a  

d o w n w a r d l y   d e p r e s s e d   a r e a   w i t h i n   s a i d   c o n t a i n e r   m e m b e r ,   a n d  

r e d u c i n g   t h e   s i z e   of   t h e   o p e n i n g   a n d / o r   i n c r e a s i n g   t h e   s i z e  

of  s a i d   c l o s u r e .  t o   p r o d u c e   o v e r l a p   b e t w e e n   t he   c l o s u r e   and  t h e  

o p e n i n g   s u r r o u n d .  

29.   The  m e t h o d   of   c l a i m   28,  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   d o w n w a r d l y  

r e f o r m i n g   t h e   p e r i p h e r y   of   s a i d   c l o s u r e   d u r i n g   s a i d   p i e r c i n g /  

r e f o r m i n g   o p e r a t i o n .  

30.   The  m e t h o d   of   c l a i m   29,  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   p i e r c i n g  

a  f u r t h e r   c l o s u r e   a t   l e a s t   p a r t l y . w i t h i n   s a i d   c l o s u r e   a n d  

d o w n w a r d l y   r e f o r m i n g   t h e   s h e e t   m e t a l   s u r r o u n d i n g   t h e   o p e n i n g  

to   be  c l o s e d   by  s a i d   f u r t h e r   c l o s u r e   d u r i n g   t he   s a i d   p i e r c i n g /  

r e f o r m i n g   o p e r a t i o n .  



31.  A  c o n t a i n e r   end   f o r   u se   in   a  c o n t a i n e r   f o r   p r e s s u r i z e d  

l i q u i d ,   s a i d   c o n t a i n e r   end  i n c l u d i n g   a  p u s h - i n   e a s y   o p e n i n g  

c l o s u r e   d e f i n e d   by  a t   l e a s t   a  w e a k e n i n g   l i n e ,   and  a  s m a l l e r  

p r e s s u r e   r e l e a s i n g   c l o s u r e   d e f i n e d   by  a t   l e a s t   a  w e a k e n i n g   l i n e  

and   c a p a b l e   of   b e i n g   o p e n e d   by  a  p u s h - i n   f o r c e ,   s a i d   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g ' c l o s u r e   b e i n g   f o r m e d   p a r t l y   w i t h i n   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e  

and  p a r t l y   o u t s i d e   s a i d   p o u r i n g   c l o s u r e ,   s a i d   p r e s s u r e   r e l e a s i n g  

c l o s u r e   b e i n g   a r r a n g e d   so  a s  t o   be  p e r m a n e n t l y   o p e n e d   when  s a i d  

p o u r i n g   c l o s u r e   i s   o p e n e d ,   s a i d , c l o s u r e s   b e i n g   i n t e g r a l l y  

c o n n e c t e d   t o   s a i d  c o n t a i n e r   end   a t   a  p o s i t i o n   a d j a c e n t   t h e  

p e r i p h e r y   of  t h e   end  w h e r e b y   s a i d   p e r m a n e n t l y   o p e n e d   p r e s s u r e  

r e l e a s i n g   c l o s u r e   c r e a t e s   a  l i q u i d   d r a i n i n g   o p e n i n g   w h i c h  

f a c i l i t a t e s   s u b s t a n t i a l l y   c o m p l e t e   d r a i n i n g   of   t h e   c o n t e n t s  

of  a  l i q u i d   f i l l e d   c o n t a i n e r   h a v i n g   s a i d   c o n t a i n e r   e n d .  
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