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Sposéb otrzymywania nieograniczonego w zakresie liniowym
rezonafisu piezoelektrycznej fali powierzchniowej oraz oscylacji
spontanicznych w piezopé6tprzewodnikowym krysztale,
zwlaszcza siarczku kadmu lub selenku kadmu
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Przedmiotem wynalazku jest-sposéb otrzymywa-
nia nieograniczonego w zakresie linjowym rezonamn-
su piezoelektrycznej fali powiermchmiowej, oraz os-
cylacji spontanicznych w piezopélprzewodnikowym
krysztale, zwlaszoza sianczku kadmu lub selenku
kadmu. Rezonans nieograniczony w zakresie linio-
wym w dalszej czeSoi opisu bedzie nazwany rezo-
nansem doskomalym

Znany. . jest - sposob otrzymyrwamm dosiksonalegp re- .
zonanisu wnaplempohpr.zefwodmﬂkowym krysztale " po-

legajacy na tym, ze plytke klrylsztalu o diugosci faxh
lub. czestotliwodei zalezmej od wymiaréw 'plyﬁkl, tj.
od czestotliwosci drgan wlasnych krysztatu, pobu-
dza sie rezonansowo w ‘mamy sposdb, po czym do
piytk' przyklada sie napiecie wyitwarzajace w niej
dryf elektronéw prizez co przy kryrtylczneu predkosci
dryfu otrzymuje sie wzmocnienie rezonansowe dos-
konale, a przy braku pobudzenia plytka generuje
oscylacje wspontaniczne. Dla regulacji opornoédci
wilasciwej piytki plytke naswietla sie lampg so-
dowag.

‘Wyzej opisany sposéb ma jednak te wade, ze
ogramiicza sie ‘do stosowania jedynie fal podiuz-
nych i poprzecznych.

[Ponadto uklaldy pracujace na fali podiuznej i po-
przecznej, ze wzglgdu na konieczno$é maturalnego
chtodzenia, moga pracowaé¢ w cigglym rezimie tylko
w przypadku stosowania plytek bardzo cienkich™ w
kierunku propagacji fali.
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Celem wynalazku jest uzyskanie doskonalego re-
zonansu piezoelektrycznej fali powierzchniowe;j
zwhaszeza fali ultradéwiekowej oraz oscylacji spon-
tanicznych W piytce piezopSiprzewodnikowego
krysztalu o dowolnym wymiarze w kierunku mpro-
pagacji fali.

Cel ten osiggnieto dzieki temu, ze wykorzystano

_.efekt cigglego wzmacniania fali- powilerzchriiowej w
- ‘plymoe kryszta&ru plequﬁlpmwwnikawage-‘w ktérej
" Przez naswnetlame wytwarza sie clenka przypo-

wierzchniowa warstwe pékprzewodzaca, w kitérej to
warstwie zlokalizowany jest dryf elektronéw, a po-
nadio dzigki temu, ze uzyskano pefne odbicie fali
powierzchniowej od krawedzi plytki prwez zrealizo-
wanie warunkéw brzegowych typu Sommerfelda
dla dwéch przeciwileglych powierzchni piytki pro-
stopadlych do powierzchni paé‘kﬁetlame‘j. .

Istota wynalazku polega ma tym, ze powierzchmnie
plytki krysztalu piezopéiprzewodnikowego, pobudzo-
ng do driganwznany sposéb na przyktad K przetwor-
nikami akustycznymi na$wietla sie $§whatlem wi-
dzialnym lub wybrang diugoscia fali, wskutek czego
w plytce powstaje przypowierzchniowa warstwa
pélprzewodzaca, do ktérej to warstwy przyklada sie
wysokie stale napiecie wywolujace w niej dryf
elekitron6w przez coprzy krytycznej predkosei dryfu
nastepuje odthumienie drgajacego krysztatu i dosko-
nale rezomansowe wazmocnienie tych dmgan, przy
czym czestotliwo$é mezonansowa moze byé regulo-
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wana w okreslonym nieznacznym diagramie cze-
shotliwosci w sposéb ciggly.

Réwnoczesnie w. przypadku braku pobudzenia
przy przylozonym jedynie napieciu stalym wywolu-
jacym pole dryfu, nastepuje gemneracja oscylacji
spontanicznych.

Sposéb wedlug wynalazku zostanie ponizej szcze-

gélowo objasniony w zastosowaniu do krysztalu

quozo

siarczku kadmu i selenku kadmu w oparciu o za-

laczony rysunek, ktory przedstawia schematycznie
rezonator do sbasuwama sposobu wedlug wyna-
lazku.

“Plytke krysztalu piezopéliprzewodnikowego 1 na-
Swietla sie $wiatlem ze zZrédla 4. W przypadku
krysztalu selenku kadmu §wiatlem widzialnym, na-
tomiast w przypadku krysztalu siarczku kadmu
$wiattem o dbugosci fali mzedu 520 nm.

Pod wplywem naswietlania, na skutek zjaw'iska
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Supoosab wedlug wynalazku ponzwalla na claygla re-
gulacje czestotliwodci rezonansowej  Krysztalu ° bez
zmiany jego Wymiaréw, w pewnym mnieznacznym
zakresie zmiany czestotliwosci rzedu kilku procent.

Ze wzgledu na to, ze zjawisko dryfu elektronéw
zachodzi tylko w warstwie przypowierzchniowej
utworzonej za pomoca fotoefektu, chlodzenie krysz-
tabu jest maJtu'ranlme a zaasmsqmame dodatkowego
chlodzenia poprawia stosunkowo niemwcmle efekt
rezonansu. Generowane oscylacje lspovntamome sta-
nowig oscylacje o0 wysokiej stabilno$ci czestotli-
wiosci.

Zastrzezenia rpa-teln\t;-owle.

1. Sposéb otrzymywania nieograniczohego w za-
kresie - lin‘owym rezonansu piezoelektrycznej fali

. powierzchniowej oraz oscylacji .s-pvontamf-amyoh w

fotoefelktu i stabej przenikalnodci §wiatla do kilku-

nastu mikronéw w glab krysztalu, wybtwarza sie
w piytce 1 cienka przypowierzchifiowa = Warstwa

pétprzewodzaca 2, za§ pozostala-ezesé¢ ptytki zacho-
wuje sie jak piezoelekitryk.

Nastqpme piytke 1 pobudza si¢ rezonansowoe na
przykiad z generatora wysokliej czestotliwosci 8,
drganiami generujgcymi ultradzwiekowa fale po-
wierzchniows. Dmgania te s3 podawane na plytke
poprzez struktury pa[hc:OWe 3 przylozone do po-
wierzchni plymkm 1. Jednoczesnie ze Zrédla 7, po-

przez kontakty indowe 5, do 'wan'st'wy 2 pnzytklaida '

si¢ wysokie stale mapiecie, ktope wy|w01u3e w tej
wanstwie dryf elekimonéw. :

Przy krytycznej predkoéci dryfu nastepuje odtlu-
mienje drgajacego krysztatu i doskonale rezonaih-
sowe wzmocnienie fali powierzchniowej praktycz-
nie w zakresie linjowym.

W celu uniknigcia odbicia fali powienzchmiowej]
od krawedzi, powierzchnie boczne 6 plytki 1 muszg
spelnia¢ warunki bmegorwe typu Sommerfelda, na
glebokodci zanikania fali.
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W przypadku braku pobudzenia z generamora 8 .

i przytozenia do warstwy 2 plytki 1 Jedyme WY'so-
kiego napiecia wywolujacego dryf dlektm\ném plyt-
ka 1 gemeruje oscylacje spontaniczne, ktére odbie-
ra si¢ poprzez styki 2. Ozestotliwosé tych oscylacji
jak réwniez czestotliwo$é rezonansowa jest rézna
w granicach od khlkuhasbu do Kkilkuset megahercow.

Sygnal wzmacniany rezonansowo moze byé po-
dawany elektrycznie lub alkusty-uzn’ie jak réwniez
odbiér moze byé elekiryczny lub bezposrednio aku-
styczny. Gemeracja oscylacji spontanicznych jest
akustyczna; sygnal moze byé odbierany elektrycz-
nie lub akustycznie.
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piezopoéliprzewodnikowym ,  krysztale zwlaszcza
siarczku kadmu lub selenku kadmu, znamienny

‘tym, ze gérng powierzchnie piytki (1), ktérej po-

wierzchnie boczne (6) spelniajg warunki bmzegowe

' Sommerfelda, nagwietla sie $wiatlem widzialnym

lub swiatlem o wybranej dlugosci fali wskutek cze-
go W plytce wytwarza sie przypowierzchniowa war- -
stwa (2), nastepnie na na$wietlonej powierzchni
piytki poprzez strukitury palcowe (3) za poemoca ge-
neratora wysokiej czestotliwosei (8), wzbudza sig
drgania wymuszone ‘stanowigce na ptrzylkl.a;d ultra-
dzw1ekowa falle pO‘WﬂeI‘ZC'hmﬂOTWE[, [krtora wizmacnia
sie za pomocy dryfu elekiron6w wytworzonego
przez wysokie stale napiecie podawane do warstwy
(@) ze zrédla (7) poprzez kontakty indowe (5),
przez co przy krytycaznej predkosci dryfu nastepuje
odtlumienie drgajgcego krysztalu i rezonansowe
wzmocnienie fali' powierzchniowej w mnieograniczo-
nym zakresie liniowym. '

2. Sposéb wedlug zastrz. 1; znamienny tym,. Zze do
naswietlonej plytki (1) przyktada sie ze zrédla (7)
jedynie wysokie state napiecie do warstwy (2), wy-
wolujgce W niej dryf elekironéw przez co przy sta-
lym dryfie plytka (1) generuje oscylacje spontanicz-
ne o wysokiej stabilnoSci czestotliwosch.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze powierzchnie plytki (1) nafwietla si¢ §wiatlem
widzialnym w przypadku plytki krysztalu selenku
kadmu lub $wiattem o diugosci mzedu 520 nm w
przypadku plytki krysztatu sheeesien kadmu, a gru-
bosé warstwy (2) wynosi od kilku do kilkunastu
mikrometréw, co gwarantuje jej naturalne chiodze-
nie i cigglg prace ukladu.
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