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(57) Abstract: The invention relates to a suction-type holding device (1) to be fixed to fastening surfaces (17). Said holding device
< comprises a hollow suction base (2) that is open towards the fastening surface (17) and encompasses a central piece (11), and a sealing

edge (5) which is provided with an elastic material at least towards the fastening surface (17) and can be placed on the fastening
e\ surface (17) along with the suction base (2) such that a suction chamber (30) that is gas-tightly sealed towards the outside is embodied
\& between the bottom face (9) of the suction base (2) and the fastening surface (17). The inventive suction-type holding device (1)
O\ fyrther comprises contact pressure transmitters (8) and pressing means (18) for transmitting the contact pressure to the wall (7) of
the suction base, thus applying additional contact pressure used for firmly attaching the suction-type holding device.

106

m (57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Unterdruck-Haltevorrichtung (1) um Festlegen an Befestigungso-

& berfldchen (17) aufweisend einen zur Befestigu gsoberfldche (17) offenen, hohlen Saugfuss (2) mit einem Zentralstiick (11) e nen

& Dichtrand (5), der zumindest zur Befestigungsoberfliche hin (17) ein elastis hes Material aufweist und mit dem der Saugfuss (2) auf

A gie Befestigungsoberfl' che (17) aufsetzbar ist, so dass sich zwischen der Unterseite (9) des Saugfusses (2) und der Befestigungso-
berfldche (17) eine nach aussen gasdicht abgeschlos ene Unterdruckkammer (30) ausbildet, wobei die Unterdruck-Haltevorrichtung
(1) Anpressdruck-Ubertriiger (8) und Andruckmittel (18) zur Ubertragung des Anpressdruckes auf die Saugfusswand (7) aufweist,
womit ein dem Festsa gen dienender zusitzlicher Anpressdruck aufgebracht wird.
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Unterdruck-Haltevorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Unterdruck-Haltevorrichtung zum Festlegen
von Gegenstidnden an Befestigungsoberfldchen.

Unterdruck-Haltevorrichtungen sind beispielsweise als SaugfuBbefestigungen
bekannt. Die SaugfiiBe solcher SaugfuBbefestigungen bestehen aus einem
elastischen Material, wie Gummi oder Kunststoff. Der technische Effekt solcher
Saugfiile besteht darin, dass sich zwischen dem hohlen Innenraum und der
Befestigungsoberfldche, an der der Saugfull zu befestigen ist, beim Ansetzen eine
Kammer ausbildet. Die Luft wird aus der Kammer durch ein Andriicken des
SaugfuBles an die Befestigungsoberfliche herausgepresst; sie entweicht zwischen
dem Dichtrand des SaugfuBles und der Befestigungsoberflache. Bei nachlassendem
Andruck stellt sich durch die riickfedernde Elastizitit des SaugfuBes in der
Kammer ein Unterduck ein, der den SaugfuBl an der Befestigungsoberfléiche
festsaugt.

Die bekannten Unterdruck-Haltevorrichtungen zielen auf eine gute Haftung an
glatten Befestigungsoberflichen ab. Das Anhaften an weniger glatten, rauen
Oberflidchen stellt ein Problem dar. Solche weniger glatten Oberflichen sind
beispielsweise die mehr oder weniger horizontalen oberen Abdeckungen von

Armaturentafeln in Kraftfahrzeugen, das so genannte Armaturenbrett.

Viele der bekannten Haftsaugvorrichtungen mit Glockenform haben den Nachteil,
dass durch die Riickstellkraft des Saugnapfes in Glockenform bei nachlassendem
Unterdruck der Winkel zwischen Dichtrand und Auflagefliche groBer wird,
hieraus eine ungebremste auch radial nach innen gerichtete Riickstellkraft resultiert
und die Haftsaugvorrichtung abfillt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Unterdruck-Haltevorrichtung zu schaffen, die
auch an rauen Befestigungsoberflichen sicher, fest und lang anhaltend haftet.

Die Aufgabe wird erfindungsgemif} gelost durch eine Unterdruck-Haltevorrichtung
zum Festlegen an Befestigungsoberflichen aufweisend
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einen zur Befestigungsoberfliche offenen, hohlen Saugfull mit einem
Zentralstiick und

einen Dichtrand, der zumindest zur Befestigungsoberfliche hin ein elasti-
sches Material aufweist und mit dem der SaugfuB} auf die Befestigungsober-
fliche aufsetzbar ist, so dass sich zwischen der Unterseite des Saugfules
und der Befestigungsoberfliche eine nach auflen gasdicht abgeschlossene
Unterdruckkammer ausbildet, wobei

die Unterdruck-Haltevorrichtung Anpressdruck-Ubertrdger aufweist, die
elastisch in Richtung der Druckachse deformierbar sind, insbesondere
gummielastisch, und zwischen dem Zentralstiick des Saugfulles und dem
duBeren Dichtrand am Saugful} - beabstandet jeweils vom Zentralstiick und
vom &ufleren Dichtrand — auf der AuBlenseite der Saugfulwand angeordnet
sind, und

ein Andruckmittel zur Ubertragung des Anpressdruckes auch auf die Saug-
fuBwand, wobei das Andruckmittel so ausgestaltet ist, dass es zumindest
unter dem Anpressdruck ausgetibt auf das Zentralstiick in Richtung auf die
Befestigungsoberfliche in Verbindung steht mit dem Zentralstiick und den
Anpressdruck-Ubertrigern und iiber die Anpressdruck-Ubertriger mit der
Saugfufiwand,

wobei das Andruckmittel, das andriickend von auflen gegen die Saugful3-
wand des Saugfules wirkt, aus einem am Zentralstiick befestigten Deckel
besteht, der auf die Anpressdruck-Ubertriger zumindest unter Anpressdruck
einwirkt.

Bevorzugte Ausfithrungsformen sind Gegenstand der Unteranspriiche oder
nachfolgend beschrieben.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass der dem Festlegen dienende Andruck
nicht nur vom Zentralstiick aus, sondern gezielt auch iiber die Saugfulwand
aufgebracht wird und damit ein besseres Wegdriicken der Luft aus der Unterdruck-
kammer moglich ist. Dies ist besonders wichtig bei zunehmender Elastizitdt /
Weichheit des SaugfuBes. Die Haftfahigkeit ist auf Basis dieser Konstruktion auch
an rauen Befestigungsoberflichen erstaunlich gut. Nach dem Festlegen der
Unterdruck-Haltevorrichtung halten die Anpressdruckiibertriger in Zusammenwir-
kung mit dem Zentralstick und dem Andruckmittel eine Zugspannung am
Zentralstlick von der Befestigungsoberfldche weg aufrecht.
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Die Anpressdruck-Ubertréiger sind elastisch in der H6he verformbar und bestehen
z.B. aus .einem ringférmigen Wulst oder einzelnen ringformig angeordneten
Noppen. Das Andruckmittel, das gegen den Wulst oder die Noppen driickt, besteht
aus einem Deckel, der andriickend von aufen iiber die Anpressdruck-Ubertriger
gegen die Wand des Saugfulies wirkt.

Die Wulst oder die Noppen sind wahlweise an der Aulenseite des Saugfulles oder
an der zum Saugfufl gewandten Seite des den Andruck verstdrkenden Deckels
vorgesehen. In beiden Fillen wird die gleiche Druckiibertragung erzielt.

Die Anpressdruck-Ubertrager sind aber bevorzugt integraler Bestandteil der
SaugfuBlwand und weiterhin bevorzugt aus dem selben Material hergestellt. Die
Anpressdruck-Ubertriger konnen im entspannten Zustand nur mit dem Andruck-
mittel oder nur mit der SaugfuBwand in Verbindung stehen. Bevorzugt stehen
diese auch im Ruhezustand der Unterdruckhaltevorrichtung mit dem Andruckmit-
tel und mit der SaugfuBwand in Berithrung.

Wenn sich der Ring der Anpressdruck-Ubertriger vom Zentralstiick aus gesehen
auf einem bestimmten Radius befindet, der z.B. vom Zentralstiick aus gesehen
etwa von 1/4 bis 5/6, insbesondere von 1/3 bis 2/3, des Vollradiuses des Saugnap-
fes reicht, dann wirkt sich der Anpressdruck zusédtzlich formstabilisierend auf die
in sich elastische Wand des Saugfuf3es aus.

Der SaugfuB und vorzugsweise auch die Anpressdruck-Ubertriger bestehen
insbesondere aus einem Material mit einer Shore-Hérte kleiner 18 (jeweils Shore
A), z.B. zwischen 10 und 18, vorzugsweise im Bereich von 11 bis 14. Besonders
giinstig sind Shore-Hérten im Umfeld von 12 (d.h. +/- 0,5). So geringe Shore-
Hérten sorgen dafiir, dass sich der Dichtrand an Unebenheiten der Befestigungsfla-
che gut anpasst und dementsprechend gut abdichtet. Der Dichtrand entspricht der
Auflagefldche des Saugfulles auf der Befestigungsoberflache.

Als besonders gut geeignete Materialien fiir den Saugfull haben sich elastische
Materialien wie Gummi und insbesondere thermoplastische Elastomere erwiesen.
Geeignete Materialien sind z.B. Styrol-Block-Copolymere, Styrol-Block-
Terpolymere (Styrol-Ethylen-Butylen-Styrol-Blockpolymere) und Styrol-Dien-
Polymere.
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Ein sehr weiches Material des Saugfules hat den Nachteil, dass die Formstabilitét
darunter leidet. Um dem Saugfu3 diese Formstabilitdt dennoch zu verleihen, ist
nach einer Ausfithrungsform in das Material des SaugfuBles ein Stabilisierungsge-
rist, z.B. in Form einer Stabilisierungsspinne, mit von einem Zentralstiick
ausgehenden Spinnenarmen eingebettet. Die Form der Stabilisierungsspinne
bestimmt die Glockenform des Saugnapfes.

Das Stabilisierungsgeriist besteht aus einem i.d.R. in sich selbst nicht elastischem
harten Material, wie Metall oder Kunststoff, ist aber federungsfahig. Die Arme des
Stabilisierungsgeriistes sind aber riickfedernd abwinkelbar. Wenn Kunststoff zum
Einsatz kommt, dann sollte relativ temperaturstabil sein. Insbesondere handelt es
sich um faserverstirkte Polyolefine und insbesondere um glasfaserverstirktes
Polypropylen.

Das Stabilisierungsgeriist weist vom Zentralstiick ausgehende Armen auf, die ggf.
untereinander verbunden sind und zumindest den halben vorzugsweise zumindest
dreiviertel des Radius des Saugfulles liberstreichen.

Die vom Zentralstiick ausgehenden Spinnenarme des Stabilisierungsgertistes sind
nach einer bevorzugten Ausfilhrungsform oben jeweils mit zumindest einem
endstindigen Abstandshalter versehen, der im wesentlichen allseitig in das
weichelastische Material mit der Shore-Hérte (nach DIN 53505) kleiner 18
einbettet ist und etwa die Hohe der Beschichtung auf den Spinnearmen hat. Die
Abstandshalter erleichtern die Spritzguss-Herstellung des SaugfuBles und fixieren
die Arme in der Spritzgussform.

Am Dichirand zur Unterseite des SaugfuBles hin sind z.B. drei Dichtlippen
vorgesehen, die konzentrisch sind und die sich zum Zentralstiick hin auf sich
verkleinernden Durchmessern befinden.

Zum Niederdriicken des Wulstes dient ein {iber den SaugfuBl gestiilpter Deckel, der
mit dem Zentralstiick des SaugfuBles verbunden ist. Das Andruckmittel bzw. der
Deckel konnen auch Teil des zu befestigenden Gegenstandes bzw. dessen
Halterung sein, etwa einer Halterung fiir ein mobiles Telefon.
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Der Deckel besteht aus einem in sich selbst nicht elastischen festen Material und
ist vorzugsweise konkav, z.B. als Teilfliche einer Kugeloberfliche, und weiter
bevorzugt durch einen mittig auf den Deckel wirkenden Anpressdruck, wie von
Fingern ausgeiibt, so verformbar, dass die konkave Form sich verflacht und die

Deckelmitte mit eine Riickstellkraft in die spannungslose konkave Ursprungsform
zuriickstrebt.

Der Deckel kann innen am AuBenrand Abstandshalter in Form einer oder mehrerer
kreisféormiger oder teilkreisférmiger Rippen oder punktférmiger Noppen
aufweisen, die sich im angebrachten Zustand gegen die &uflere Saugfulwand
abstiitzen und ein Kippeln des Deckels verhindern.

Der Deckel deckt den Saugfull im wesentlichen vollstindig ab. Ggf. kann es
gewlinscht sein, dass der Saugful am #uBersten Rand nicht {iberdeckt wird und
eine fugenartige Kante bildet entlang derer gut gewischt werden kann.

Nach Erliegen des Anpressdruckes beabstandet der durch den Anpressdruck
elastisch deformierte konkave Deckel das Zentralstiick unter Spannung mit einer
Riickstellkraft weiter von der Befestigungsoberflache.

Der Deckel ist bevorzugt mit dem Zentralstiick des SaugfuBles durch eine
Einrastverbindung unl6sbar verbunden

Die Montageeinrichtung fiir zu haltende Gegenstdnde weist z.B. eine zentrale
Schraubenverbindung auf, die den Deckel mit dem Zentralstiick des SaugfuB3es
verbindet und auch der Befestigung von Gegenstdnden dient.

Um die Ausrichtung mit der Haltevorrichtung befestigter Gegensténde in Hinsicht
auf optimale Sichtbarkeit zu erméglichen, weist die Montageeinrichtung,

insbesondere die Schraubverbindung, vorzugsweise ein Kugelgelenk auf, an dem
Gegensténde anbringbar sind.

Das Kugelgelenk besteht vorzugsweise aus einer an der Schraubverbindung
angeordneten Kugel und einem darauf passenden Kugelkorb, der einen Befesti-
gungsstutzen fiir Gegenstinde trigt. Kugel und Kugelkorb kénnen gegeneinander
durch Stellschrauben, z.B. in Form von Madenschrauben fixiert sein. Uber den
Kugelkorb 1dsst sich auf einfache Weise die optimale Sichteinstellung erzielen.
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Die Schraubverbindung kann einen Befestigungsteller aufweisen, mit dem der
Deckel auf das Zentralstiick des Saugfules driickbar ist. An dem Befestigungsteller
kann ein nicht dargestellter Klettverschluf} vorgesehen sein, an dem der Gegens-

tand mit dem Gegenstiick des Klettverschlusses festsetzbar ist. Dies ist eine
Variante zum Kugelgelenk.

Kugelgelenk und Klettverschluss verfolgen noch den weiteren sinnvollen Zweck,
um im Falle einer Montage unterhalb der Windschutzscheibe auf der oberen

~ Armaturenabdeckung die Moglichkeit zu schaffen, dass die montierten Gegenstén-

de sich im Falle einer Kollision von der Unterdruck-Haltevorrichtung abldsen.

Die Unterdruck-Haltevorrichtung kann auch mit einer Klauenscheibe mit ggf.
weiteren Montageeinrichtungen auf dem Deckel aufgedreht versehen sein. Hierzu
ist der Deckel im Wesentlichen rund ausgebildet, hat aber etwa gleichméBig {iber
den Umfang verteilt Randzonen mit geringerem Abstand zum Deckelmittelpunkt
und Randzonen mit groerem Abstand zum Deckelmittelpunkt. Die Klauenscheibe
wird auf die Randzonen mit geringerem Abstand zum Deckelmittelpunkt gesetzt
und durch Drehen in Richtung der Randzonen mit groBerem Abstand zum
Deckelmittelpunkt durch Eingreifen von Krallen in die weiteren Randzonen des
Deckels festlegt.

Um ein Verdrehen der festgesetzten Klauenscheibe zu verhindern, sind Einrastvor-
richtungen vorgesehen iiber die die Klauenscheibe anfénglich drehbar gefiihrt ist,
um schlieflich in der Verankerungsposition einrastend verdrehsicher festgelegt zu

sein.

Im Folgenden wird der Gegenstand der Erfindung anhand der Figuren 1 bis 14
beispielhaft erldutert. Es zeigen:

Fig.1 in Draufsicht den Saugful einer Unterdruck-Haltevorrichtung, die auch an
rauen Befestigungsoberflachen haften kann,

Fig. 2 den Saugful} der Unterdruck-Haltevorrichtung nach Fig. 1 in Seitenansicht.

Fig. 3 die Unterdruck-Haltevorrichtung in montiertem Zustand im Schnitt,
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Fig. 4 in Seitenansicht die in das Material des SaugfuBles der Unterdruck-
Haltevorrichtung eingebrachte, formstabilisierende Einlage in Form einer

Stabilisierungsspinne mit einem Zentralstiick und von diesem ausgehende
Spinnenarme,

Fig. 5 die Stabilisierungsspinne nach Fig. 4 im Rohzustand in Seitenansicht,

Fig. 6 einen Andruckverstirkerdeckel fiir die Montage der Unterdruck-
Haltevorrichtung,

Fig. 7 eine Montageschraube fiir die Unterdruck-Haltevorrichtung, mit der diese an
einer Befestigungsoberfliche festgelegt wird, in Seitenansicht,

Fig. 8 eine abgewandelte Montageschraube mit einem Kugelgelenk fiir die
Befestigung eines Gegenstandes. '

Fig. 9 einen Schnitt durch den Saugful und den Deckel. Das Zentralstiick weist
eine Ausnehmung fiir ein Finrastelement auf, um Deckel und Zentralstiick

gegeneinander festzulegen. Stiitzrillen verhindern ein Kippeln des aufgesetzten
Deckels.

Fig. 10 eine dreidimensionale Darstellung der Stabilisierungsspinne mit Abstands-
haltern auf den Spinnenarmen und einer Ausnehmung fiir ein Einrastelement im
Zentralstiick.

In Figur 11 und 12 sind verschiedene Montageeinrichtungen als Stangenhalterung
abgebildet. In Fig. 11 ist die Aufnahme fiir eine Stange Teil des Deckels und in
Figur 12 Teil einer auf den Deckel aufgesetzten Klauenplatte.

Die Figur 13 verdeutlicht wie die Klauenplatte auf die an einer Wand befestigte
Unterdruckhaltevorrichtung (A) aufgesetzt wird (B) und in einer fiir die beiden
Haken geeignet ausgerichteten Position durch Drehen {iber Rastzihne (C) verharrt.

Die Figur 14 zeigt wie ein Doppelhaken auf einen Federklemmschuh aufgesetzt
wird und mittel zweier unterer im Schuh einrastender Federwangen fixiert wird.
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Der Klemmschuh ist durch Rastlocher in der Platte und entsprechende Noppen
unter dem Schuh verdrehsicher gelagert.

Die Unterdruck-Haltevorrichtung 1 nach den Figuren weist einen Saugful 2 auf. In
Fig. 1 ist zu erkennen, dass der Saugfull 2 im Zentrum eine Montageeinrichtung 4
aufweist. Zwischen der Montageeinrichtung 4 und dem Dichtrand 5 des Saugfufles
2 ist an der AuBenseite 6 der SaugfuBwand 7 ein Anpressdruck-Ubertriiger 8
vorgesehen. Dieser Anpressdruck-Ubertrager 8 ist als in der Hohe elastisch
verformbarer Ringwulst dargestellt; er kann auch aus einzelnen Noppen bestehen.
Die Noppenvariante ist nicht dargestellt.

Wie Fig. 2 zeigt, ist der Saugful} 2 an seiner Unterseite 9 hohl ausgebildet wie eine
Glocke. Es ergibt sich dabei eine Unterdruckammer 30. In die Saugfulwand 7 ist
ein Stabilisierungsgeriist in Form einer Stabilisierungsspinne 10 eingebettet. Die
Stabilisierungsspinne 10 ist in Fig. 4 in Draufsicht dargestellt; sie besteht aus
Kunststoff oder Metall. In ihrem Zentrum besteht sie aus einem vorzugsweise
zylindrischen Zentralstiick 11 und von diesem zum Spinnenrand 12 hin abstehen-
den Spinnenarmen 13. Die Spinnenarme 13 sind mittels Trennschlitzen 14
voneinander separiert, die sich vom Zentralstiick 11 aus bis zum Spinnenrand 12
erstrecken. Es ist aber auch méglich, die Trennschlitze 14 nur etwa ab der Hilfte
(14a), ausgehend von einem Vollstiick 15, anzubringen, wie in Fig.4 fiir einige
Spinnenarme angedeutet ist.

In Fig. 5 ist die Stabilisierungsspinne 10 in Seitenansicht dargestellt. Man erkennt
das Zentralstiick 11 und die Spinnenarme 13. Die Spinnenarme 13 sind auf und
nieder biegbar gegen eine Riickstellkraft in Richtung auf die Ruheposition. Die
Stabilisierungsspinne 10 ist ebenfalls in der Fig. 10 dargestellt. In Figur 10 sind
zusédtzlich Abstandshalter 26 und eine Einrastausnehmung 35 im Zentralstiick 11
zu sehen.

Betrachtet man die Fig. 2, dann ist die Stabilisierungsspinne 10 innerhalb des
Saugfufies 2 deutlich zu erkennen, weil die Teile 11, 13 nach Fig. 5 mit dickeren
Linien gestrichelt dargestellt sind. An der Unterseite 9 des SaugfuBles 2 erkennt
man drei konzentrische Dichtlippen 16, die nach unten vorstehen und die sich im
Bereich des Dichtrandes 5 befinden. Die Dichtlippen 16 verlaufen konzentrisch

zum Zentralstiick 11 und auf sich zum Zentralstiick hin verkleinernden Durchmes-
sern.
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Das um die Stabilisierungsspinne 10 gespritzte Material des Saugfules 2 ist sehr
weich. Seine Shore-Hérte (Typ A) liegt im Bereich von 10 bis 18, vorzugsweise 11
bis 14, insbesondere im Umfeld von 12. Damit saugt sich der Saugful 2 auch an
raue Befestigungsoberflichen 17 sehr gut an. Die Formstabilitdt und die riickfe-
dernde Elastizitat des SaugfuB-Korpers wird durch die eingespritzte Stabilisie-
rungsspinne 10 gew#hrleistet.

Fig. 6 zeigt einen den SaugfuBl 2 vollstindig abdeckenden Deckel als Andruckmit-
tel 18. Zur Montage wird durch eine zentrale Offnung 19 in dem Andruckmittel 18
eine Befestigungsschraube 20 nach Fig. 7 hindurch gesteckt. Diese Befestigungs-
schraube 20 besteht aus einer Kopfplatte 21 und einem Schraubenschaft 22 mit
AuBengewinde 23. Eine Innenbohrung 24 des Zentralstiickes 11 weist ein
Innengewinde 25 auf. Das Andruckmittel 18 wird mit der Befestigungsschraube 20
tiber den Saugfull 2 nach Fig. 2 gestiilpt. Das Andruckmittel 18 ist nach oben
gewdlbt und wird mittels der Befestigungsschraube 20 niedergedriickt, damit der
Schraubenschaft 22 in das Innengewinde 25 der Innenbohrung 24 des Zentralstii-
ckes 11 eingeschraubt werden kann.

Aus Fig. 3 ist zu erkennen, dass die Kopfplatte 21 das Andruckmittel 18 auf das
Zentralstiick 11 driickt. Der niedergedriickte Mittelteil 28 des SaugfuBes ist
bestrebt, den Randbereich 29 hochzukippen. Dies verhindert aber der Wulst 8, der
den Randbereich 29 niederhélt. Die Dichtlippen 16 werden also sicher gegen die
Befestigungsoberfliche 17 gedriickt. In der Unterdruckkammer 30, die sich
zwischen der Unterseite 9 des SaugfuBes 2 und der Befestigungsoberfliche 17
ausbildet, ist ein Unterdruck entstanden, der aber nur so hoch ist, dass Beschédi-
gungen der Befestigungsoberfliche 17 vermieden werden. Dariiber hinaus hat die
Unterdruckkammer 30 eine sehr flache Ausdehnung,.

Fig. 9 zeigt einen Schnitt durch Deckel 18 und SaugfuB 2. Besonders gut sind die
Einrastausnehnung 35 mit Widerlager 37 fiir den Widerhaken 36 der Einrastflansch
34 sowie der Anpressdruckverstérker 8 zu erkennen. Die Einrastnoppen 38 greifen
in entsprechende Ausnehmungen einer nicht dargestellten Klauenscheibe 39, wie
sie beispielhaft in Fig. 12 dargestellt ist, ein. Damit bei festgesetztem Deckel 18
dieser nicht kippelt, sind Stiitzrillen 27 vorgesehen, die sich auf die SaugfuBwand
7 abstiitzen. Die Stiitzrillen 27 kénnen auch als Stiitznoppen ausgebildet sein.
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An der Unterdruck-Haltervorrichtung lassen sich Gegenstdnde befestigen. Dies
kann entweder mittels der in das Innengewinde 25 eingeschraubten Befestigungs-
schraube 20 oder eines nicht dargestellten Klettverschlusses erfolgen. Fig. 8 zeigt
eine weitere Variante, die aus einer mit der Befestigungsschraube 20 verbundenen
Kugel 31 und einem auf die Kugel 31 gestiilpten Kugelkorb 32 besteht, der einen
Befestigungsstutzen 33 trigt.

In Fig. 11 ist eine mittels einer Maschinenschraube klemmbare Stabhalterung als
Montageeinrichtung 4 gezeigt. Der Befestigungsstutzen 33 ist als Stabhiilse

ausgebildet, unmittelbar auf dem Deckel 18 aufgebracht und weist eine seitliche
Stabilisierungsstrebe auf.

Alternativ kann auf den flachen Deckel 18 auch eine Klauenscheibe 39 aufgesetzt
sein. Der nicht v6llig runde Deckel wiest hierzu drei Ausbuchtungen (Randzonen
42) auf, in denen sich die Krallen 40 der Klauenscheibe 39 durch Drehen
festsetzen lassen. Aufgesetzt wird die Klauenscheibe 39, indem die Krallen 40 mit
drei korrespondierenden Einbuchtungen (Randzonen 41) gefluchtet werden. Der
Vorgang des Festsetzens der Klauenscheibe 39 ist in Figur 13 (Abfolge A bis C)
schematisch dargestellt. Der Pfeil auf dem Deckel 18 gibt die Position oben an.

Fig. 14 zeigt, dass die Montageeinrichtung 4 alternativ auch mittels eines um einen
Dom mit Federwangen 43 drehbaren Schuhs festgelegt werden kann. Der
Doppelhaken 44 wird durch Einrastvorrichtungen 38 gegen Verdrehen gesichert,

wenn die Federwangen 43 in einer Versenkung im Inneren des Schuhs nach unten
einrasten.
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Patentanspriiche:

1.  Unterdruck-Haltevorrichtung (1) zum Festlegen an Befestigungsoberflichen

(17) aufweisend
einen zur Befestigungsoberfliche (17) offenen, hohlen Saugfuff (2) mit
einem Zentralstiick (11) und
einen Dichtrand (5), der zumindest zur Befestigungsoberfléche (17) hin ein
elastisches Material aufweist und mit dem der Saugfull (2) auf die Befesti-
gungsoberfliche (17) aufsetzbar ist, so dass sich zwischen der Unterseite
(9) des SaugfuBBes (2) und der Befestigungsoberfliche (17) eine nach aulen
gasdicht abgeschlossene Unterdruckkammer (30) ausbildet,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Unterdruck-Haltevorrichtung (1) Anpressdruck-Ubertréger (8) aufweist,
die elastisch in Richtung der Druckachse deformierbar sind und zwischen
dem Zentralstiick (11) des SaugfuBes (2) und dem #uBeren Dichtrand (5%)
am Saugful} - beabstandet jeweils vom Zentralstiick (11) und vom &dufleren
Dichtrand (5°) — auf der AuBlenseite (6) der Saugfullwand (7) angeordnet
sind, und
die Unterdruck-Haltevorrichtung (1) ein Andruckmittel (18) zur Ubertra-
gung des Anpressdruckes auf die SaugfuBBwand (7) aufweist, wobei das An-
druckmittel (18) so ausgestaltet ist, dass es zumindest unter dem Anpress-
druck ausgeiibt auf das Zentralstiick (11) in Richtung auf die Befestigungs-
oberfliche (17) in Verbindung steht mit dem Zentralstiick (11), den An-
pressdruck-Ubertragern (8) und iiber die Anpressdruck-Ubertréiger (8) mit
der Saugfulwand (7),
wobei das Andruckmittel (18), das andriickend von aufien gegen die Saug-
fuBwand (7) des SaugfuBles (2) wirkt, aus einem am Zentralstiick (11) befes-
tigten Deckel besteht, der auf die Anpressdruck-Ubertriger (8) zumindest
unter Anpressdruck einwirkt.

2. Unterdruck-Haltevorrichtung gemil Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anpressdruck-Ubertriger (8) aus einem im wesentlichen
ringférmigen Wulst oder einzelnen Noppen bestehen, die unabhéngig vorzugswei-
se im wesentlichen konzentrisch zum Zentralstiick (11) angeordnet sind.
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3.  Unterdruck-Haltevorrichtung geméf einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anpressdruck-Ubertrager (8) aus einem
gummielastischen Material bestehen, insbesondere mit einer Shore-Hérte (nach
DIN 53505) von kleiner 18, vorzugsweise zwischen 10 und 18, und unabhéngig
hiervon die Anpressdruck-Ubertrager (8) vorzugsweise integraler Teil der
Auflenseite (6) der Saugfulwand (7) sind und aus dem selben Material bestehen.

4. Unterdruck-Haltevorrichtung gemifl einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anpressdruck-Ubertriger (8) im
entspannten Zustand nur mit dem Andruckmittel (18) oder nur mit der SaugfuB3-
wand in Verbindung stehen.

5.  Unterdruck-Haltevorrichtung gemé#f einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (18) eine konkave Form hat,
die weiter bevorzugt durch Krafteinwirkung mittig elastisch in Richtung der
Zentrums deformierbar ist und unabhingig hiervon den Saugfu} (2) im wesentli-
chen iiberdeckt.

6.  Unterdruck-Haltevorrichtung geméf einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (18) nach Erliegen des dulleren
Anpressdruckes das Zentralstiick (11) unter Spannung mit einer Riickstellkraft von
der Befestigungsoberfliche (17) zusédtzlich beabstandet, vorzugsweise auch
verursacht durch das zuvor erfolgte elastische Deformieren des Deckels (18) in der
Deckelmitte durch den Anpressdruck.

7. Unterdruck-Haltevorrichtung geméfl einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anpressdruck-Ubertriger (8)
wahlweise an der AuBenseite (6) des Saugfulies (2) oder an der zum Saugfull (2)
gewandten Seite des Deckels (18) vorgesehen sind bzw. ein Teil derselben bilden.

8.  Unterdruck-Haltevorrichtung geméifl einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der SaugfuBl (2) zumindest im Bereich des
Dichtrandes (5), vorzugsweise auch im Bereich der SaugfuBBwand (7) und ggf. der
ganze Saugfull (2), fiir diesen Fall abgesehen vom Zentralstiick (11), aus einem
Material mit einer Shore-Harte (nach DIN 53505) kleiner 18, vorzugsweise
zwischen 10 und 18 und insbesondere von 11 und 14 besteht.
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9. Unterdruck-Haltevorrichtung geméf einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der SaugfuBl (2) aus einem thermoplasti-
schen Elastomer besteht bzw. dieses aufweist.

10. Unterdruck-Haltevorrichtung gemdl einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in das Material des Saugfules (2) ein
Stabilisierungsgeriist (10) eingebettet oder auf dieses aufgelegt ist, vorzugsweise
mit vom Zentralstiick (11) ausgehenden Armen (13), die ggf. untereinander
verbunden sind und unabhédngig hiervon zumindest den halben vorzugsweise
zumindest dreiviertel des Radius des Saugfufes iiberstreichen.

11.  Unterdruck-Haltevorrichtung gem&f Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Stabilisierungsgeriist (10) aus einem federungsfédhigen
Material, wie Metall oder einem im wesentlichen nicht elastischen harten
Kunststoff besteht.

12.  Unterdruck-Haltevorrichtung gem# Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stabilisierungsgeriist (10) eine Glockenform
aufweist insbesondere in flacher Kreiskegelform.

13.  Unterdruck-Haltevorrichtung gemiB einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die vom Zentralstiick (11) ausgehenden
Spinnearme (13) des Stabilisierungsgeriistes (10) oben jeweils mit zumindest
einem Abstandshalter (26) versehen ist, der im wesentlichen allseitig in das
weichelastische Material mit der Shore-Hérte (nach DIN 53505) kleiner 18
einbettet ist, der Abstandhalter etwa die H6he der Beschichtung auf den Spinnear-
men (13) hat und insbesondere ab der Mitte der Arme auf dem &duBeren Rand der
Spinnearme (13) angeordnet ist.

14. Unterdruck-Haltevorrichtung geméf einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Anpressdruck-Ubertriiger (8) vom
Zentralstiick (11) aus gesehen in einem Radiusbereich angeordnet sind, der von 1/4
bis 5/6, insbesondere von 1/3 bis 2/3, des Vollradiuses des Saugnapfes reicht.
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15, Unterdruck-Haltevorrichtung gemdl einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass am Dichtrand (5) auf der Unterseite (9)
des Saugfules ein, zwei oder drei umlaufende Dichtlippen (16) vorgesehen sind,
die vorzugsweise konzentrisch sind, und weiter bevorzugt der Abstand von der
duleren Dichtlippe zur ndchsten weiter innen liegenden zweiten Dichtlippe kleiner
ist als der Abstand der zweiten Dichtlippe zur dritten Dichtlippe.

16. Unterdruck-Haltevorrichtung gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Andruckmittel (18) mit dem
Zentralsttick (11) des SaugfuBles (2) losbar verbunden ist und unabhiingig hiervon

eine Montageeinrichtung (4) das Andruckmittel (18) und den SaugfuB (2) 15sbar
verbindet.

17.  Unterdruck-Haltevorrichtung gem&B einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Montageeinrichtung (4) eine zentrale
Schraubenverbindung (20) aufweist, die das Andruckmittel (18) mit dem
Zentralstiick (11) des SaugfuBles (2) verbindet und/oder eine Befestigungsvorrich-
tung fiir Gegenstinde aufnimmt.

18. Unterdruck-Haltevorrichtung gemdB Anspruch 16 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Montageeinrichtung (4) ein Kugelgelenk aus
Kugel (31) und Kugelkorb (32) aufweist, an dem Gegenstéinde anbringbar sind.

19.  Unterdruck-Haltevorrichtung gemiB Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kugelgelenk aus einer an der Schraubverbindung (20)
angeordneten Kugel (31) und einem darauf passenden Kugelkorb (32) besteht, der
einen Befestigungsstutzen (33) fiir Gegenstiinde trigt.

20. Unterdruck-Haltevorrichtung gemiB einem der Anspriiche 16 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass die Montageeinrichtung (4) einen
Schraubenschaft (22) und einen Befestigungsteller (21) aufweist.

21.  Unterdruck-Haltevorrichtung gemiB Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Befestigungsteller (21) ein Klettverschluss vorgesehen ist,
an dem der Gegenstand mit dem Gegenstiick des Klettverschlusses festsetzbar ist.
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22. Unterdruck-Haltevorrichtung gemdB einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Klauenscheibe (39) mit ggf. weiteren
Montageeinrichtungen (4) versehen auf dem Deckel (18) aufgedreht wird, wobei
- der Deckel (18) im Wesentlichen rund ausgebildet ist und etwa gleichmiBig
tiber den Umfang verteilt zumindest drei Randzonen (41) mit geringerem
Abstand zum Deckelmittelpunkt und zumindest drei Randzonen (42) mit
groflerem Abstand zum Deckelmittelpunkt aufweist und
- die Klauenscheibe (39) auBlen Krallen (40) aufweist und die Klauenscheibe
auf die zumindest drei Randzonen mit geringerem Abstand zum Deckelmit-
telpunkt (41) gesetzt nach Drehen in Richtung der Randzonen mit groBerem
Abstand (42) zum Deckelmittelpunkt durch Eingreifen der Krallen (40) in die
Randzonen die Klauenscheibe auf dem Befestigungsteller (21) festlegbar ist.

23.  Unterdruck-Haltevorrichtung gemiB einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klauenscheibe (39) iiber Einrastvor-
richtungen (38) drehbar gefiihrt ist, um die Klauenscheibe (39) in der Veranke-
rungsposition einrastend drehgesichert festzulegen.

24. Unterdruck-Haltevorrichtung geméB einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Andruckmittel (18) und die Anpress-
druck-Ubertriiger (8) so ausgestaltet sind, dass das bei Krafteinwirkung in
Richtung auf die Befestigungsoberfliche (17) das Andruckmittel (18) zuerst auf
die Saugfullwand (7) eingreift und nachfolgend auf das Zentralstiick (11).

25. Unterdruck-Haltevorrichtung gemi einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Andruckmittel (18) druck- und
spannungslos so auf dem Saugfull (2) aufliegt, dass das Andruckmittel (18) um
zumindest 1 mm in Bezug auf den Andruckweg vom Zentralstiick (11) beabstandet
ist.
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