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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 5月 10日 (2007.5.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ノ ズ ル ・ ケ ー シ ン グ を 有 す る 供 給 装 置 に よ っ て プ ロ セ ス 液 の 流 れ に 化 学 物 質 を 供 給 す る
方 法 で あ っ て 、 該 方 法 に よ れ ば 化 学 物 質 は 供 給 液 に よ っ て 前 記 プ ロ セ ス 液 の 流 れ に 供 給 さ
れ る 方 法 に お い て 、
　 ａ ） 混 合 空 間 （ １ ５ ４ ） を 前 記 供 給 装 置 （ ３ ４ ） の 前 記 ノ ズ ル ・ ケ ー シ ン グ （ ８ ０ ） に
関 連 し て 設 置 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｂ ） 前 記 混 合 空 間 （ １ ５ ４ ） を 前 記 供 給 液 お よ び 流 れ て い る 前 記 プ ロ セ ス 液 か ら 分 離 す
る ス テ ッ プ と 、
　 ｃ ） 前 記 化 学 物 質 を 薄 い パ イ プ 様 ダ ク ト （ １ ６ ２ ） を 介 し て 前 記 混 合 空 間 （ １ ５ ４ ） に
導 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｄ ） 前 記 混 合 空 間 （ １ ５ ４ ） 内 で 前 記 化 学 物 質 を 混 合 液 と 混 合 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、
該 混 合 液 が 新 鮮 な 水 、 ま た は 前 記 プ ロ セ ス か ら 得 ら れ る 循 環 液 で あ り 、 そ れ に よ っ て 化 学
物 質 と 混 合 液 の 混 合 物 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｅ ） 化 学 物 質 と 混 合 液 の 前 記 混 合 物 を 前 記 混 合 空 間 （ １ ５ ４ ） か ら 前 記 供 給 液 の 流 れ に
吐 出 す る ス テ ッ プ と 、
　 ｆ ） 化 学 物 質 と 混 合 液 の 前 記 混 合 物 を 前 記 供 給 液 に よ っ て 前 記 プ ロ セ ス 液 の 流 れ に 供 給
す る ス テ ッ プ と
を 特 徴 と す る 供 給 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 化 学 物 質 と 前 記 混 合 液 の 混 合 物 が 前 記 液 体 の 流 れ に 混 合 さ れ る 前 に 、 前 記 化 学 物 質



が ０ ． ５ 秒 未 満 で 前 記 混 合 液 と 混 合 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 供 給 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 化 学 物 質 お よ び 前 記 混 合 液 は 、 互 い に 分 離 さ れ 且 つ 一 方 が 他 方 の 内 側 に 配 置 さ れ た
少 な く と も ２ つ の 流 路 で 、 前 記 分 離 混 合 空 間 （ １ ５ ４ ） に も た ら さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 供 給 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 化 学 物 質 と 混 合 液 の 前 記 混 合 物 が 、 化 学 物 質 と 混 合 液 流 の 前 記 混 合 物 の 外 部 か ら 流 入 す
る 供 給 液 に よ っ て 、 前 記 プ ロ セ ス 液 の 流 れ に 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 前 記 請 求 項 の い
ず れ か に 記 載 の 供 給 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 プ ロ セ ス に 供 給 さ れ る プ ロ セ ス 液 が 前 記 供 給 液 と し て 使 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ４ に 記 載 の 供 給 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 化 学 物 質 と 混 合 液 の 前 記 混 合 物 が 、 前 記 液 体 流 ダ ク ト に 対 す る 前 記 分 離 混 合 空 間 の 位 置
を 変 更 す る こ と に よ っ て 調 整 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 前 記 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 供 給
方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 混 合 す る 前 記 化 学 物 質 が 、 Ｔ ｉ Ｏ ２ 、 光 学 光 沢 剤 、 紙 染 料 ま た は ケ イ 酸 塩 で あ る こ と を
特 徴 と す る 前 記 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 供 給 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 プ ロ セ ス 液 の 流 れ に 化 学 物 質 を 供 給 す る た め の 供 給 装 置 で あ っ て 、 ノ ズ ル ・ ケ ー シ ン グ
（ ８ ０ ） と 、 該 ノ ズ ル ・ ケ ー シ ン グ （ ８ ０ ） に 関 連 し て 配 置 さ れ た 、 前 記 プ ロ セ ス 液 の 流
れ に 前 記 化 学 物 質 を 導 入 す る た め の 供 給 液 を 供 給 す る た め の 装 置 （ ８ ４ 、 ８ ８ 、 １ ４ ４ ）
と を 少 な く と も 含 む 供 給 装 置 に お い て 、
　 前 記 供 給 液 お よ び 流 れ て い る 前 記 プ ロ セ ス 液 か ら 分 離 さ れ た 混 合 空 間 （ １ ５ ４ ） で あ っ
て 、 前 記 ノ ズ ル ・ ケ ー シ ン グ （ ８ ０ ） に 関 連 し て 配 置 さ れ た 混 合 空 間 （ １ ５ ４ ） と 、
　 化 学 物 質 と 混 合 液 の 混 合 物 を 製 造 す る た め の 、 前 記 混 合 空 間 に 化 学 物 質 を 供 給 す る た め
の 薄 い パ イ プ 様 ダ ク ト （ １ ６ ２ ） 、 お よ び 前 記 混 合 空 間 （ １ ５ ４ ） に 混 合 液 を 供 給 す る た
め の 手 段 （ １ ４ ２ ） と 、
　 化 学 物 質 と 混 合 液 の 前 記 混 合 物 を 前 記 供 給 液 に 供 給 す る た め の 手 段 （ １ ５ ２ ） で あ っ て
、 前 記 混 合 物 は 前 記 供 給 液 に よ っ て 前 記 プ ロ セ ス 液 流 ダ ク ト （ ７ ０ ） に 供 給 さ れ る 手 段 （
１ ５ ２ ） と
を 特 徴 と す る 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 混 合 液 供 給 装 置 が 、 前 記 分 離 混 合 空 間 （ １ ５ ４ ） に 混 合 液 を 供 給 す る た め の 混 合 液
供 給 ダ ク ト （ １ ４ ２ ） で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 供 給 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 化 学 物 質 供 給 ダ ク ト （ １ ６ ２ ） は 、 前 記 混 合 液 供 給 ダ ク ト （ １ ４ ２ ） の 内 部 中 央 を
前 記 分 離 混 合 空 間 （ １ ５ ４ ） ま で 延 び て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ お よ び ９ に 記 載 の
供 給 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 分 離 混 合 空 間 （ １ ５ ４ ） が 、 前 記 液 体 流 ダ ク ト （ ７ ０ ） に 面 す る 前 記 混 合 液 供 給 装
置 （ １ ４ ２ ） の 端 部 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら １ ０ ま で の い ず れ か
に 記 載 の 供 給 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 化 学 物 質 と 混 合 液 の 前 記 混 合 物 を 前 記 液 体 の 流 れ に 供 給 す る た め に 、 前 記 分 離 混 合 空 間
（ １ ５ ４ ） に 関 連 し て 前 記 混 合 液 供 給 装 置 （ １ ４ ２ ） の 壁 に 設 け ら れ た 複 数 の 開 口 （ １ ５
２ ） が あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら １ １ ま で の い ず れ か に 記 載 の 供 給 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 液 体 流 ダ ク ト （ ７ ０ ） に 混 合 液 を 供 給 す る た め の 前 記 手 段 が 少 な く と も 供 給 開 口 （
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８ ４ ） を 含 み 、 前 記 混 合 液 供 給 手 段 （ １ ４ ２ ） も ま た 前 記 供 給 開 口 （ ８ ４ ） 内 に 延 び て い
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら １ ２ ま で の い ず れ か に 記 載 の 供 給 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 混 合 液 供 給 ダ ク ト （ １ ４ ２ ） の 少 な く と も 一 部 が 、 前 記 供 給 液 を 供 給 す る 前 記 ノ ズ
ル ・ ケ ー シ ン グ （ ８ ０ ） の 内 部 に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 供 給 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 化 学 物 質 供 給 ダ ク ト （ １ ６ ２ ） が 手 段 （ ２ ０ 、 ２ ２ ） に よ っ て 前 記 混 合 液 供 給 ダ ク
ト （ １ ４ ２ ） に 固 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら １ ４ ま で の い ず れ か に 記 載
の 供 給 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 混 合 液 供 給 ダ ク ト （ １ ４ ２ ） を 前 記 ノ ズ ル ・ ケ ー シ ン グ （ ８ ０ ） に 固 着 す る た め の
手 段 （ １ ３ ６ 、 １ ３ ８ ） が 前 記 混 合 液 供 給 ダ ク ト （ １ ４ ２ ） に あ り 、 そ れ に よ っ て 前 記 混
合 液 供 給 ダ ク ト （ １ ４ ２ ） の 位 置 を 調 整 す る こ と が で き る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記
載 の 供 給 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 ノ ズ ル ・ ケ ー シ ン グ （ ８ ０ ） を 前 記 プ ロ セ ス 液 体 流 ダ ク ト （ ７ ０ ） に 固 着 す る た め
の 手 段 （ ７ ４ 、 ７ ６ ） が 前 記 供 給 装 置 （ ３ ４ ） に あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら １ ６
ま で の い ず れ か に 記 載 の 供 給 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 供 給 装 置 （ ３ ４ ） が 、 装 置 （ ９ ４ 、 １ ３ ６ 、 １ ３ ８ ） に よ っ て 調 整 可 能 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら １ ７ ま で の い ず れ か に 記 載 の 供 給 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 ノ ズ ル ・ ケ ー シ ン グ （ ８ ０ ） に 円 錐 収 束 部 分 （ ８ ２ ） が あ り 、 そ れ に よ っ て 接 続 （
１ ４ ４ ） お よ び 開 口 （ ８ ８ ） を 介 し て 前 記 供 給 装 置 （ ３ ４ ） に 供 給 さ れ る 前 記 供 給 液 の 流
路 の 断 面 積 が 減 少 さ れ て 、 流 速 が 速 く さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら １ ８ ま で の い
ず れ か に 記 載 の 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 混 合 液 供 給 ダ ク ト （ １ ４ ２ ） に 円 錐 収 束 部 分 （ １ ４ ８ ） が あ り 、 そ れ に よ っ て 接 続
（ １ ４ ６ ） お よ び 開 口 （ ５ ６ ） を 介 し て 前 記 供 給 装 置 （ ３ ４ ） に 供 給 さ れ る 前 記 混 合 液 の
流 路 の 断 面 積 が 減 少 さ れ て 、 流 速 が 速 く さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 供 給 装
置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 液 体 の 流 れ を 制 御 す る よ う に 、 前 記 化 学 物 質 流 ダ ク ト （ １ ６ ２ ） の 弁 （ ４ ２ 、 ４ ４
、 ４ ６ ） 、 お よ び 接 続 （ １ ４ ４ 、 １ ４ ６ ） が あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら ２ ０ ま で
の い ず れ か に 記 載 の 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 供 給 装 置 が 前 記 液 体 流 ダ ク ト （ ７ ０ ） に 固 着 さ れ た と き 、 化 学 物 質 と 混 合 液 の 前 記
混 合 物 の た め の 前 記 供 給 開 口 （ １ ５ ２ ） が 前 記 プ ロ セ ス 液 流 ダ ク ト （ ７ ０ ） の 内 側 に 位 置
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら ２ １ ま で の い ず れ か に 記 載 の 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 化 学 物 質 と 混 合 液 の 前 記 混 合 物 の た め の 前 記 供 給 開 口 （ １ ５ ２ ） が 前 記 供 給 液 供 給 開 口
（ ８ ４ ） 内 に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら ２ ２ ま で の い ず れ か に 記 載 の 供 給 装
置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と り わ け 上 記 の 問 題 を 解 決 す る た め に 、 少 量 の 化 学 物 質 を 液 体 の 流 れ に 供 給 す る た め に
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極 め て 有 利 な 構 造 の 新 し い タ イ プ の 化 学 物 質 供 給 装 置 が 開 発 さ れ た 。 本 発 明 に よ る 化 学 物
質 供 給 装 置 は 、 所 望 の 量 、 こ の 場 合 、 可 能 な 限 り 少 量 の 化 学 物 質 を プ ロ セ ス 液 の 流 れ に 均
一 に 混 合 す る こ と が で き る よ う に 、 化 学 物 質 供 給 装 置 ま た は ノ ズ ル の 内 側 に 配 置 さ れ る こ
と が 好 ま し い 薄 い パ イ プ 様 ダ ク ト を 含 む 。 化 学 物 質 を 供 給 す る こ の パ イ プ 様 ダ ク ト は 、 供
給 装 置 の 特 別 な ノ ズ ル に 化 学 物 質 を 供 給 す る 。 こ の ノ ズ ル は 、 一 種 の 分 離 混 合 空 間 を 有 す
る よ う に 設 計 さ れ て い る こ と が 好 ま し く 、 こ の 混 合 空 間 で 、 そ れ ぞ れ の 入 口 を 通 し て 供 給
装 置 に 供 給 さ れ た 化 学 物 質 お よ び 混 合 液 が 混 合 さ れ る 。 そ れ ら は 、 ま ず 初 め に 、 こ の 混 合
の 後 で の み 、 こ の 混 合 空 間 か ら 供 給 液 へ と 混 合 空 間 の 開 口 を 通 し て 供 給 さ れ 、 次 い で 上 記
供 給 液 に よ っ て 流 動 プ ロ セ ス 液 へ と 促 進 さ れ る 。 プ ロ セ ス 液 流 パ イ プ へ の 供 給 に 先 立 つ 化
学 物 質 と 混 合 液 の 混 合 物 へ の 化 学 物 質 の 混 合 お よ び 希 釈 に よ っ て 、 プ ロ セ ス 液 へ の 化 学 物
質 の 一 様 な 混 合 が 保 証 さ れ る 。 そ の た め 、 化 学 物 質 供 給 装 置 に 供 給 す る 化 学 物 質 の 量 を 、
化 学 物 質 供 給 装 置 に 供 給 さ れ る 残 り の 液 体 の 量 、 す な わ ち 混 合 液 の 量 、 お よ び 混 合 液 と 化
学 物 質 を 液 体 の 流 れ に 供 給 す る 供 給 液 の 量 の 半 分 未 満 程 度 の 割 合 に す る こ と さ え 可 能 で あ
る 。 望 ま し い 場 合 、 １ つ で は な く 、 本 発 明 に よ る 複 数 の 供 給 装 置 を プ ロ セ ス 液 流 ダ ク ト に
関 連 し て 配 置 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 化 学 物 質 は 、 別 個 に 希 釈 を 必 要 と す る こ と な く 供 給 装 置 に 供 給 す る こ と が で き る （ 換 言
す れ ば 、 供 給 装 置 の 分 離 混 合 空 間 内 で 混 合 液 と の 希 釈 が 生 じ る ） 。 こ の 化 学 物 質 と 混 合 液
の 混 合 物 に よ り 、 と り わ け 別 な 希 釈 容 器 を 使 用 す る 必 要 が 除 去 さ れ 、 新 鮮 な 水 の 消 費 量 が
減 少 し 、 し た が っ て 運 転 コ ス ト お よ び 保 全 コ ス ト が 低 減 さ れ る 。 一 方 、 必 要 に 応 じ て 、 供
給 装 置 へ の 供 給 に 先 立 っ て 化 学 物 質 を 希 釈 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 混 合 液 流 ダ ク ト １ ４ ２ の ノ ズ ル 部 品 １ ５ ０ お よ び そ の 混 合 空 間 は 、 化 学 物 質 が ０ ． ５ 秒
で 混 合 液 に 混 合 さ れ る よ う 、 遅 く と も 化 学 物 質 と 混 合 液 の 混 合 物 が プ ロ セ ス 液 に 混 合 さ れ
る 前 に 混 合 さ れ る よ う 、 プ ロ セ ス 液 流 ダ ク ト ７ ０ の 内 側 に 位 置 し て い る か 、 あ る い は 少 な
く と も 上 記 プ ロ セ ス 液 流 ダ ク ト ７ ０ の 内 部 表 面 の 直 ぐ 近 く に 位 置 し て い る こ と が 好 ま し い
。 開 口 １ ５ ２ が プ ロ セ ス 液 流 ダ ク ト ７ ０ の 壁 の 若 干 内 側 に 配 置 さ れ た 図 ３ に 示 す 状 況 （ 略
図 で 示 さ れ て い る ） と 比 較 し て 、 開 口 １ ５ ２ は 、 供 給 液 の た め の 環 状 供 給 開 口 ８ ４ の と こ
ろ 、 す な わ ち ダ ク ト 部 分 ７ ６ の 内 側 に 配 置 さ れ て も よ い 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 化 学 物 質 供 給 装 置 ３ ４ の 開 口 ８ ４ か ら 吐 出 す る 供 給 液 の 機 能 は 、 化 学 物 質 と 混 合 液 の 混
合 物 を 液 体 流 ダ ク ト ７ ０ の 断 面 流 れ 面 積 全 体 に 効 果 的 に 供 給 す る の に 必 要 な 速 度 を 、 化 学
物 質 と 混 合 液 の 混 合 物 に 与 え る こ と で あ る 。 供 給 液 は 主 と し て 、 開 口 １ ５ ２ か ら ほ ぼ 半 径
方 向 に 吐 出 す る 混 合 物 噴 流 に 軸 線 方 向 に 当 た り 、 化 学 物 質 の 速 度 が 増 加 し て 液 体 流 ダ ク ト
７ ０ を 流 れ る プ ロ セ ス 液 と の 混 合 が 改 善 さ れ る 。 化 学 物 質 の 噴 流 の 方 向 お よ び 侵 入 は 、 ね
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じ １ ３ ８ を 使 用 し て 化 学 物 質 供 給 装 置 ３ ４ を 調 整 す る こ と 、 お よ び 弁 ４ ２ 、 ４ ４ お よ び ４
６ を 使 用 し て 供 給 圧 を 調 整 す る こ と に よ っ て 調 整 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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