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type de réseau permettant de gagner beaucoup de temps lors de la phase d'attribution des adresses. Ce procédé propose notamment
de mémoriser au niveau du dispositif central dattribution des adresses une liste d'association entre les numéros de série des
dispositifs et I'adresse MAC attribuée. Il est également proposé d'envoyer une requéte de recensement servant a attribuer l'adresse
MAC préalable a I'envoi d'une trame de communication.
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Procédé et dispositif d'attribution d'adresses MAC dans un réseau de

communication sur courants porteurs

La présente invention concerne le domaine de Iattribution d’adresses de
communication & des dispositifs connectés a un réseau de communication sur courant
porteur. Plus particuli¢rement, il s’agit des réscaux de télé-relevé de compteurs
¢lectriques depuis un appareil de concentration de données & travers le réseau
¢lectrique.

Il est connu de télé-relever des données sur des compteurs électriques en
fonctionnement sur le réseau électrique. Ceci est généralement fait par un équipement
effectuant les relevés et constituant une synthése pour un systéme d’information, par
exemple le systéme de facturation de ’opérateur de distribution d’énergie ¢électrique.
Cet appareil est connu sous le nom de DC (pour Data Concentrator en anglais).

Pour pouvoir étre télé-relevé, les compteurs sont dotés d’une interface de
communication sur le courant porteur. Cette interface posséde en mémoire le numéro
de série gravé sur 'appareil. Ce numéro constitue une identification unique et pérenne

de chaque compteur.
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La communication sur le courant porteur est effectuée a [’aide de trames de
données modulées sur les cables du réseau de distribution d’énergie électrique. Ces
trames, dont on peut voir un exemple Fig. 4, sont constituées d’un préambule
permettant d’identifier la trame 4.1, d’une partie 4.2 constituant & proprement parler le
paquet de données transporté et d’une somme de contréle permettant d’en controler
I’intégrité 4.3 par exemple & ’aide d'un CRC (Cyclic Redondancy Code en anglais).
La sélection du destinataire de la trame s’effectue a ’aide d’une adresse, appelée
adresse MAC codée sur 12 bits et attribuée a chaque dispositif devant communiquer
sur le réseau. Le détail concernant le format de ces trames peut étre trouvé dans la
norme francaise NF EN 61334-5-1 ayant pour titre « Automatisation de la distribution
a I’aide de systémes de communication a courants porteurs ; Partie 5-1 : Profils des
couches basses — Profil S-FSK (modulation par saut de fréquences étalées)» qui
reproduit intégralement la publication CEI 61334-5-1:2001.

Pour pouvoir communiquer, un dispositif connecté au réseau de distribution
¢lectrique doit donc se faire attribuer une adresse MAC. L’attribution de ces adresses
est décrite dans la norme francaise NF EN 61334-4-511 ayant pour titre
« Automatisation de la distribution a I’aide de systémes de communication a courants
porteurs ; Partie 4-511 : Protocoles de communication de données — Administration de
systémes — Protocole CIASE » qui reproduit intégralement la publication CEI 61334-
4-511:2001. Ce protocole permet a un dispositif central du systéme d’attribuer des
adresses MAC a tous les dispositifs connectés au réseau. Le procédé décrit entraine de
nombreuses phases de découvertes qui prennent beaucoup de temps, le débit de
connexion étant faible.

L’invention vise & proposer un procédé¢ d’attribution d’adresses MAC amélioré
pour ce type de réseau permettant de gagner beaucoup de temps lors de la phase
d’attribution des adresses. Ce procéd¢ propose notamment de mémoriser, au niveau du
dispositif central d’attribution des adresses, une liste d’association entre les numéros
de série des dispositifs et I’adresse MAC attribuée. 11 est également propos¢ d’envoyer
une requéte de recensement servant a attribuer 1’adresse MAC préalable a 1’envoi
d’une trame de communication.

De cette fagon, les phases de découvertes permettant d’attribuer les adresses
MAC a des dispositifs sans adresses sont notablement réduites. Le temps ou le réseau
est dédi¢ a cette découverte s’en trouve réduit augmentant d’autant le temps de

communication utile disponible dans le réseau.
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L’invention concerne un procéd¢ d’attribution d’adresses dites adresses MAC a
des dispositifs connectés a un réseau de distribution d’¢lectricité par un appareil de
concentration de données, chaque dispositif ¢tant doté d’un numéro de série distinct et
immuable, comportant une étape d’envoi d’une requéte de demande de découverte en
mode de diffusion générale sur le réseau; une étape de réception d’au moins une
notification de découverte en réponse a cette requéte en provenance d’un dispositif
n’ayant pas d’adresse MAC attribuée, ledit dispositif s’identifiant a 1’aide de son
numéro de série ; une ¢tape d’attribution d’une adresse MAC disponible au dispositif
ayant répondu ; une étape d’envoi d’une requéte de recensement au dispositif ayant
répondu contenant son numéro de série et I'adresse MAC qui lui a été attribuce et
comportant en outre une ¢tape de mémorisation de 1’association entre le numéro de
série du dispositif et de 1’adresse MAC qu’il lui a attribuée.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le dispositif étant
susceptible de perdre 1’adresse MAC qui lui a été attribuée aprés 1’écoulement d’un
temps donné sans communication, le procédé comporte en outre une étape d’envoi
d’une requéte de recensement préalable a I’envoi d’une trame de communication a
destination du dispositif.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, I’¢étape d’envoi de la
trame d’enregistrement préalable a I’envoi d’une trame de communication est
effectuée systématiquement pour chaque envoi d’une trame de communication.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le moment du dernier
envoi d’une trame de communication a un dispositif ¢tant mémorisé, 1’étape d’envoi
de la requéte de recensement préalable a I’envoi d’une trame de communication n’est
effectuée que si le temps depuis la derniére trame de communication excede un seuil
donné.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le procédé comporte en
outre une ¢tape d’envoi d’une requéte de recensement a tout dispositif dont
|’association est mémorisée lors d’une phase de réinitialisation du systéme.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le procédé comporte en
outre une ¢étape d’envoi périodique d’une requéte de demande de découverte en mode
de diffusion générale pour permettre 1’attribution d’une adresse MAC a de nouveaux
dispositifs apparus sur le réseau.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, les requétes de demande

de découvertes comportant un premier paramétre définissant un pourcentage de
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réponse, les dispositifs n’ayant pas d’adresse MAC attribuée prenant une décision de
réponse selon un tirage aléatoire avec une probabilité de réponse ¢gale a ce premier
paramétre, le premier paramétre est défini avec une probabilité de cent pour cent.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, les requétes de demande
de découvertes comportant un second paramétre définissant une fenétre de réponse,
les dispositifs répondant a cette requéte devant définir alé¢atoirement un délai de
réponse au sein de cette fenétre de réponse, cette fenétre est définie inférieure a 30
secondes.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, les requétes de demande
de découvertes comportant un second paramétre définissant une fenétre de réponse,
les dispositifs répondant a cette requéte devant définir alé¢atoirement un délai de
réponse au sein de cette fenétre de réponse, ce second paramétre est calculé en
fonction du nombre de dispositifs ayant répondu et du nombre de collisions détectées
lors d’une précédente étape de découverte.

L’invention concerne ¢également un dispositif d’attribution d’adresses dites
adresses MAC a des dispositifs connectés a un réseau de distribution d’¢lectricite,
chaque dispositif connecté étant doté d’un numéro de série distinct et immuable,
comportant des moyens d’envoi d’une requéte de demande de découverte en mode de
diffusion générale sur le réseau ; des moyens de réception d’au moins une notification
de découverte en réponse a cette requéte en provenance d’un dispositif n’ayant pas
d’adresse MAC attribuée, ledit dispositif s’identifiant a I’aide de son numéro de série ;
des moyens d’attribution d’une adresse MAC disponible au dispositif ayant répondu ;
des moyens d’envoi d’une requéte de recensement au dispositif ayant répondu
contenant son numéro de série et ’adresse MAC qui lui a été attribuée ; le dispositif
comportant en outre des moyens de mémorisation de I’association entre le numéro de
série du dispositif et de 1’adresse MAC qu’il lui a attribuée.

Selon un mode particulier de réalisation de I’invention, le dispositif étant
susceptible de perdre 1’adresse MAC qui lui a été attribuée aprés I’écoulement d’un
temps donné sans communication, le dispositif comporte en outre des moyens d’envoi
d’une trame d’enregistrement préalable a I’envoi d’une trame de communication a
destination du dispositif.

Les caractéristiques de I’invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d’autres,

apparaitront plus clairement a la lecture de la description suivante d’un exemple de
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réalisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi
lesquels :

La Fig. 1 illustre l'architecture d'un exemple de réseau de distribution
¢lectrique ;

La Fig. 2 illustre le s€équencement d’échange de requétes lors d’une phase de
découverte et de communication selon un exemple de réalisation de I’invention ;

La Fig. 3 illustre I’architecture du dispositif d’attribution d’adresses MAC selon
un exemple de réalisation de I’invention ;

La Fig. 4 illustre le format de trame utilis¢ dans le systéme.

La Fig. 1 décrit un exemple de réseau de distribution d’énergie électrique 1.2.
Sur ce réseau est connecté un premier dispositif 1.1 servant de concentrateur de
données. Dans I’exemple de réalisation de I’invention, ce dispositif 1.1 a aussi la
fonction de client CIASE au sens de la norme NF EN 61334-4-511, c¢’est-a-dire que ce
dispositif sera ¢galement en charge de I’attribution des adresses MAC aux dispositifs
connectés au réseau. Un certain nombre de ces dispositifs est illustré sous la référence
1.3. Typiquement, ces dispositifs sont des compteurs, C1 a CN, servant a
comptabiliser la quantité d’¢énergie électrique consommée par chaque abonné. Bien
que décrits comme des compteurs électriques, ces dispositifs peuvent étre de toute
nature dans la mesure ou ils sont amenés & communiquer avec le dispositif DC 1.1.
Dans le contexte de I’exemple de réalisation, le DC est en charge de collecter les
données de consommation des compteurs 1.3 pour alimenter un systéme
d’information de I’opérateur gérant le réseau de distribution d’énergie.

Dans ce systéme, chaque dispositif est dot¢ d’un numéro de sériec immuable
permettant de le distinguer de maniére unique sur le réseau. Ce numéro est appelé
system_title dans la norme sus-citée. Il contient également un champ d’adresse MAC
initialisé a la valeur NEW lors de I’initialisation du systéme. Cette valeur indique que
le dispositif est nouveau sur le réseau et qu’il ne dispose pas d’une adresse MAC
attribuée, on dira que ce dispositif est dans 1’¢tat non attribué.

Pour pouvoir communiquer sur le réseau, tout dispositif doit se voir attribuer
une adresse MAC. En effet, I’adressage du destinataire d’une trame de communication
se fait grace a cette adresse. Une procédure de découverte des dispositifs connectés est
nécessaire pour leur attribuer cette adresse. Cette procédure est décrite dans la norme
CIASE d¢ja citée. Elle consiste pour le dispositif en charge de 1’attribution des

adresses 4 envoyer une requéte dite demande de recherche. 11 est a noter ici que la
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phase de découverte est initie par le DC comme toute communication dans le réseau.
Dans ce type de réseau, les communications ne sont jamais a [’initiative d’un
dispositif connecté, mais toujours a celle du serveur central. Cette requéte est envoyée
en mode de diffusion général (broadcast en anglais), ¢’est-a-dire qu’elle est destinée a
tous les dispositifs connectés au réseau. Seuls les dispositifs dans 1’¢tat non attribué,
donc ayant un champ adresse MAC a NEW, vont répondre a cette requéte par une
notification de recherche indiquant leur numéro de série. Le dispositif d’attribution
d’adresses MAC, ici le DC, leur attribue une adresse et répond par une requéte de
recensement contenant le numéro de série du dispositif ayant répondu et [’adresse
MAC qui lui est attribu¢e. Le dispositif recevant cette requéte et reconnaissant son
numéro de série dans la requéte renseigne alors son champ adresse MAC avec
I’adresse MAC associée. 1l se retrouve alors dans 1’¢tat attribué et peut dés lors
communiquer sur le réseau. Dans ce document on appelle phase de découverte,
I’opération consistant pour le dispositif d’attribution a émettre une requéte en
demande de découverte, a recevoir I’ensemble des réponses a cette requéte, a attribuer
des adresses MAC aux dispositifs ayant répondu et a envoyer les messages de
recensement correspondants aux dispositifs pour leur attribuer leurs adresses MAC.

Il est a noter que ces communications se font & 1200 bauds et prennent donc
beaucoup de temps. D’autre part, dés que le nombre de dispositifs devant étre
attribués augmente, le risque de collision entre les différentes notifications de
recherche envoyées par tous ces dispositifs augmente de maniére conséquente. On est
alors obligé de réitérer ces phases de découverte jusqu’a ce que tous les dispositifs
aient pu étre attribués. La norme prévoit deux mécanismes permettant d’aider a la
gestion de phases de découvertes dans des réseaux contenant un nombre important de
dispositifs & découvrir. Ces mécanismes sont basés sur deux paramétres pouvant étre
utilisés dans la requéte en demande de découverte. Le premier paramétre est un
pourcentage de réponse représenté par un entier compris entre 1 et 100. Lors de la
réception de la demande de découverte, un dispositif non attribu¢ va tirer au hasard un
nombre entier entre 1 et 100, si ce nombre est inférieur ou égal au paramétre de
probabilité de réponse il prend la décision de répondre. On voit que par ce mécanisme
on peut définir le pourcentage de dispositifs devant étre attribués et qui va répondre a
une requéte en demande de découverte donnée. On peut ainsi limiter le nombre de

dispositifs qui va tenter de répondre et donc les collisions entre ces réponses. On
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comprend que, plus on limite ce pourcentage de réponse, plus il faut multiplier les
phases de découverte pour que tous les dispositifs se retrouvent attribués.

Le second mécanisme est bas¢ sur un second parametre dans la requéte en
demande de découverte qui définit un créneau temporel pour la réponse. Le temps est
comptabilisé en périodes (slot en anglais), ces périodes durant typiquement 300
millisecondes. Le paramétre de créneau temporel définit un nombre de périodes sur 15
bits alloués aux réponses des dispositifs. On voit que le créneau temporel peut étre
défini jusqu’a une durée d’environ 3 heures. Lorsqu’un dispositif doit étre alloué, il
tire un nombre aléatoire qui lui permet de positionner temporellement sa réponse au
sein du créneau temporel ainsi défini. Ce mécanisme permet d’étaler temporellement
les réponses des dispositifs devant Etre attribués au sein de ce créneau temporel. Ces
deux mécanismes permettent donc d’une part de réduire le nombre de dispositifs
devant répondre et d’autre part de répartir dans le temps ces réponses pour limiter les
collisions.

Malgré 'utilisation de ces mécanismes, dés que le nombre de dispositifs devant
étre attribués est de I’ordre du millier, la découverte implique de nombreuses phases
de découvertes utilisant une faible probabilité¢ de réponse et un créneau temporel long,
ce qui peut durer plusieurs heures, voire dépasser un jour de découverte. Pendant ce
temps, le réseau ne peut pas étre utilis¢ de manicre utile pour des opérations de télé-
relevage des compteurs.

Il est a noter qu’a chaque réinitialisation du systéme, 1’intégralité des dispositifs
se retrouve dans un état non attribué. La réinitialisation nécessite alors une découverte
compléte du réseau. D’autre part, des procédures de découverte doivent étre menées
trés régulierement pour permettre d’une part d’attribuer une adresse aux nouveaux
dispositifs ayant pu étre connectés au réseau et d’autre part de ré-attribuer une adresse
aux dispositifs qui auront perdu leur adresse du fait du mécanisme entrainant la perte
de ’adresse MAC aprés un temps donné sans communication.

D’autre part, passé un certain délai sans communication, les dispositifs perdent
leur adresse MAC. Ce délai est typiquement de 12 heures. Quand la découverte dure
plus de 12 heures, les premiers dispositifs attribués perdent leur adresse et se
retrouvent non attribués avant la fin de la découverte. Cette procédure ne se termine
alors jamais.

Pour pallier ces problémes, I’'invention propose de mémoriser au niveau du

dispositif d’attribution des adresses MAC, les adresses attribuc¢es aux dispositifs. Cette
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mémorisation se fait, par exemple, sous la forme d’une liste d’associations entre les
numéros de série des dispositifs et ’adresse MAC attribuée. De cette facon, la
procédure de découverte est initialisée par un envoi de requétes de recensement a tous
les dispositifs mémorisés. Une fois cet envoi fait, on peut effectuer une procédure de
découverte classique. On est ainsi assuré qu’un nombre restreint de dispositifs devra
étre attribué lors de cette phase de découverte. Plus précisément, seuls les nouveaux
dispositifs apparaissant sur le réseau devront étre attribués. Ce nombre étant plus
restreint en dehors de modifications majeures du réseau, il est alors possible de
maniére avantageuse de positionner le paramétre de probabilité¢ de réponse a 100
autorisant de ce fait tous les dispositifs non attribués a répondre. Avantageusement
¢galement, on utilisera des créneaux temporels de courte durée. Typiquement, un
créneau temporel d’une quinzaine de secondes permettant a environ 25 dispositifs de
répondre peut étre utilisé au lieu des créneaux durant typiquement de nombreuses
minutes. En tout état de cause, on pourra utiliser des créneaux temporels inférieurs a
30 secondes.

Avantageusement, le mécanisme de mémorisation permet d’implémenter un
mécanisme consistant a envoyer une requéte de recensement a un dispositif
préalablement a I’envoi d’une trame de communication. De cette fagon, on se
prémunit contre le fait que le dispositif ait pu perdre son adresse MAC. En effet, le
dispositif recevant une requéte de recensement va réinitialiser son adresse MAC s’il
’avait perdue. Il est alors en mesure de recevoir la trame de communication. Cette
réinitialisation de 1’adresse MAC se fait indépendamment du mécanisme de
découverte. La périodicité des procédures de découverte peut alors étre réduite, car
elles ne servent alors qu’a la découverte de nouveaux dispositifs connectés au réseau.

Avantageusement, ’envoi de cette requéte de recensement se fait
systématiquement préalablement a 1’envoi de toutes les trames de communication. On
est alors assuré¢ que la trame de communication est destinée a un dispositif attribué.

Alternativement, il est également possible de mémoriser le moment de la
derniére communication avec chaque dispositif. On peut alors limiter I’envoi préalable
de la requéte de recensement aux dispositifs avec lesquels le DC n’a pas communiqué
depuis un temps donné, généralement correspondant au délai aprés lequel le dispositif
perd son adresse MAC. On limite ainsi le nombre de requétes de recensement devant

étre envoyees.
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Avantageusement, on peut chercher a déterminer le nombre de collisions
survenant en réponse a I’envoi d’une requéte en demande de découverte. Une collision
est détectée lorsque le DC recoit un préambule correct, mais que la somme de controle
est fausse. On en déduit qu’au moins une autre réponse est venue perturber I’envoi de
la premiére. Si le nombre de collisions est ¢levé, on peut soit augmenter le créneau
temporel de réponse, soit diminuer la probabilité de réponse, soit les deux pour
permettre a un plus grand nombre de dispositifs de répondre.

La Fig. 2 illustre les ¢changes de messages selon I’exemple de réalisation de
I’invention. Le DC envoie une requéte en demande de découverte 2.1 qui est regue par
les dispositifs C1, C2 et C3. Dans I’exemple dessiné, seul C2 est non attribu¢ et
répond par une notification de découverte 2.2 au DC. Celui-ci lui attribue alors une
adresse MAC qu’il mémorise et lui envoie une requéte de recensement 2.3 contenant
son numéro de série et son adresse MAC attribuée. Lors d’une communication, le DC
envoie de nouveau une requéte de recensement 2.4 préalable a la trame de
communication 2.5 pour assurer que le dispositif C2 soit attribué¢ préalablement a la
communication et donc en mesure de recevoir la trame de communication.

La Fig. 3 illustre un exemple d’architecture du dispositif d’attribution d’adresses
MAC selon I’invention 3.1. Ce dispositif est connecté a un réseau de distribution
d’énergie ¢lectrique 3.7. 1l dispose d’un processeur 3.3 permettant d’implémenter le
procédé précédemment décrit. Il dispose également d’une mémoire 3.4 contenant un
moyen 3.5 de mémoriser I’association entre les numéros de série et les adresses MAC
des dispositifs. Ce moyen est, par exemple, une liste d’associations. Le processeur et
la mémoire communiquent par un bus de communication 3.6 qui permet également la
communication avec une interface de communication sur courants porteurs 3.2

connectée au réseau 3.7.
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REVENDICATIONS

1/ Procéd¢ d’attribution d’adresses dites adresses MAC a des dispositifs
connectés a un réseau de distribution d’¢lectricité par un appareil de concentration de
données, chaque dispositif ¢tant doté d’un numéro de série distinct et immuable,
comportant les étapes suivantes :

- une ¢étape d’envoi d’une requéte de demande de découverte en mode de
diffusion générale sur le réseau ;

- une étape de réception d’au moins une notification de découverte en réponse a
cette requéte en provenance d’un dispositif n’ayant pas d’adresse MAC attribuée, ledit
dispositif s’identifiant a I’aide de son numéro de série ;

- une ¢tape d’attribution d’une adresse MAC disponible au dispositif ayant
répondu ;

- une ¢tape d’envoi d’une requéte de recensement au dispositif ayant répondu
contenant son numéro de série et ’adresse MAC qui lui a été attribuée ;

caractérisé en ce qu’il comporte en outre :

- une ¢tape de mémorisation de 1’association entre le numéro de sériec du

dispositif et de I’adresse MAC qu’il lui a attribuée.

2/ Procéd¢ selon la revendication 1, caractérisé en ce que le dispositif ¢tant
susceptible de perdre I'adresse MAC qui lui a ¢té attribuée aprés I’écoulement d’un
temps donn¢ sans communication, il comporte en outre :

- une ¢tape d’envoi d’une requéte de recensement préalable & I’envoi d’une

trame de communication a destination du dispositif.

3/ Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que I’étape d’envoi de
la trame d’enregistrement préalable a4 I’envoi d’une trame de communication est

effectuée systématiquement pour chaque envoi d’une trame de communication.

4/ Procédé¢ selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le moment du
dernier envoi d’une trame de communication & un dispositif étant mémorisé, I’¢tape

d’envoi de la requéte de recensement préalable a 1’envoi d’une trame de
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communication n’est effectué¢e que si le temps depuis la derniére trame de

communication excéde un seuil donné.

5/ Procéd¢ selon 1’'une des revendications 1 a 4, caractéris¢ en ce que le procédé
comporte en outre :
- une ¢tape d’envoi d’une requéte de recensement a tout dispositif dont

I’association est mémorisée lors dune phase de réinitialisation du systéme.

6/ Procédé selon 1’une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que le procédé
comporte en outre :

- une étape d’envoi périodique d’une requéte de demande de découverte en
mode de diffusion générale pour permettre I’attribution d’une adresse MAC a de

nouveaux dispositifs apparus sur le réseau.

7/ Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce que les requétes de
demande de découvertes comportant un premier parametre définissant un pourcentage
de réponse, les dispositifs n’ayant pas d’adresse MAC attribuce prenant une décision
de réponse selon un tirage al¢atoire avec une probabilité de réponse ¢gale a ce premier

paramétre, le premier paramétre est défini avec une probabilité de cent pour cent.

8/ Procédé¢ selon la revendication 6, caractérisé en ce que les requétes de
demande de découvertes comportant un second paramétre définissant une fenétre de
réponse, les dispositifs répondant a cette requéte devant définir aléatoirement un délai
de réponse au sein de cette fenétre de réponse, cette fenétre est définie inféricure a 30
secondes.

9/ Procédé sclon la revendication 6, caractérisé en ce que les requétes de
demande de découvertes comportant un second paramétre définissant une fenétre de
réponse, les dispositifs répondant a cette requéte devant définir aléatoirement un délai
de réponse au sein de cette fenétre de réponse, ce second paramétre est calculé en
fonction du nombre de dispositifs ayant répondu et du nombre de collisions détectées

lors d’une précédente étape de découverte.
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10/ Dispositif d’attribution d’adresses dites adresses MAC a des dispositifs
connectés a un réseau de distribution d’¢lectricité, chaque dispositif connecté étant
doté d’un numéro de série distinct et immuable, comportant :

- des moyens d’envoi d’une requéte de demande de découverte en mode de
diffusion générale sur le réseau ;

- des moyens de réception d’au moins une notification de découverte en réponse
a cette requéte en provenance d’un dispositif n’ayant pas d’adresse MAC attribuée,
ledit dispositif s’identifiant a I’aide de son numéro de série ;

- des moyens d’attribution d’une adresse MAC disponible au dispositif ayant
répondu ;

- des moyens d’envoi d’une requéte de recensement au dispositif ayant répondu
contenant son numéro de série et ’adresse MAC qui lui a été attribuée ;

caractérisé en ce qu’il comporte en outre :

- des moyens de mémorisation de 1’association entre le numéro de série du

dispositif et de I’adresse MAC qu’il lui a attribuée.

11/ Dispositif selon la revendication 10, caractéris¢ en ce que le dispositif étant
susceptible de perdre I’adresse MAC qui lui a été attribuée aprés I’écoulement d’un
temps donn¢ sans communication, le dispositif comporte en outre :

- des moyens d’envoi d’une trame d’enregistrement préalable a I’envoi d’une

trame de communication a destination du dispositif.
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