
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개번호   10-2011-0099036

(43) 공개일자   2011년09월05일

(51) Int. Cl.
      

G02B 6/44 (2006.01)  G02B 6/38 (2006.01)
(21) 출원번호       10-2011-7016067

(22) 출원일자(국제출원일자)  2009년12월07일

     심사청구일자   없음 

(85) 번역문제출일자 2011년07월11일

(86) 국제출원번호   PCT/US2009/066953

(87) 국제공개번호   WO 2010/068585

     국제공개일자   2010년06월17일

(30) 우선권주장

12/420,912  2009년04월09일  미국(US)

61/121,751  2008년12월11일  미국(US)

(71) 출원인

타이코 일렉트로닉스 코포레이션

미국 19312 펜실베니아주 벌윈 웨스트레이크스 드
라이브   1050

(72) 발명자

알렌, 배리, 웨인

미국 27344 노쓰캐롤라이나 실러 시티 본리 베네
트 로드 408

브라가, 데이비드, 제이.

미국 27615 노쓰캐롤라이나 랄레이 토링톤 스트리
트 2020

(74) 대리인

남상선

전체 청구항 수 : 총 40 항

(54) 광섬유 다세대 거주시설 전개 장치 및 그 이용 방법

(57) 요 약

광섬유 터미널 장치(100)는 광섬유 보호 자켓(10)을 포함하며, 상기 광섬유 보호 자켓은 당해 자켓을 따라 선택

된 위치에서 개방될 수 있는 미리결정된 종방향으로 연장된 심(seam)(10a)을 포함한다. 상기 심은 상기 선택된

위치에서 광섬유 보호 자켓으로의 개구를 규정한다.  상기 장치는 상기 광섬유 보호 자켓의 외형과 결합하도록

구성된 어답터 터미널(40)을 더 포함한다.  상기 어답터 터미널은 상기 광섬유 보호 자켓의 개구로부터 소비자

광섬유까지 연장하는 광섬유(20) 간의 접속을 지원하도록 구성된 본체부(200)를 포함한다.  상기 심은 반복적으

로/선택적으로 폐쇄가능할 수 있다. 

대 표 도 - 도3
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특허청구의 범위

청구항 1 

광섬유 보호 자켓; 및

상기 광섬유 보호 자켓의 외형과 결합하도록 구성된 어답터 터미널;을 포함하고, 

상기 광섬유 보호 자켓은 자켓을 따라 선택된 위치에서 개방될 수 있는 미리결정된 종방향으로 연장된 심(sea

m)을 포함하며, 상기 심은 상기 선택된 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓으로의 개구를 규정하며, 

상기 어답터 터미널은 상기 광섬유 보호 자켓의 상기 개구로부터 연장하는 광섬유와 소비자 광섬유 간의 접속을

지원하도록 구성된 본체부를 포함하는,

광섬유 터미널 장치. 

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 

상기 심은 반복적으로 선택적으로 폐쇄가능한, 

광섬유 터미널 장치.

청구항 3 

제 2 항에 있어서, 

상기 어답터 터미널은 상기 광섬유 보호 자켓에 접속되도록 구성된,

광섬유 터미널 장치.

청구항 4 

제 3 항에 있어서, 

상기 어답터 터미널은 상기 광섬유 보호 자켓에 압입(snapped)되도록 구성된, 

광섬유 터미널 장치.

청구항 5 

제 3 항에 있어서, 

상기 어답터 터미널은 상기 광섬유 보호 자켓을 따라 종방향으로 슬라이딩 가능한, 

광섬유 터미널 장치.

청구항 6 

제 5 항에 있어서, 

상기 어답터 터미널은 상기 광섬유 보호 자켓에 압입되도록 구성되며, 상기 광섬유 보호 자켓은 상기 심을 형성

하도록 제 1 횡단부에 제 1 지퍼(zip) 결합부재와 그에 대향하는 제 2 횡단부에 짝을 이루는 제 2 지퍼 결합부

재를 구비한 랩 어라운드(wrap around)형 자켓을 포함하며, 상기 어답터 터미널은 당해 어답터 터미널이 상기

광섬유 보호 자켓에 압입될 때 상기 제 1 및 제 2 지퍼 결합부재를 수용하도록 구성된 지퍼 결합부재 수용 채널

을 포함하며, 상기 채널은 상기 광섬유 보호 자켓의 상기 심의 폐쇄를 용이하게 하도록 구성된,

광섬유 터미널 장치.

청구항 7 

제 2 항에 있어서, 
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상기 광섬유 보호 자켓은 당해 광섬유 보호 자켓의 선택적 휨 방향을 제한하도록 구성된, 

광섬유 터미널 장치.

청구항 8 

제 7 항에 있어서, 

상기 광섬유 보호 자켓은 적어도 하나의 종방향으로 연장된 리브(rib), 선택된 방사상 위치에서 가변하는 두께

를 가진 벽체, 당해 광섬유 보호 자켓 내에 함유된 가요성 재료 및/또는 상기 선택적 휨 방향을 제한하도록 당

해 광섬유 보호 자켓의 상기 벽체에 내장된 보강부재를 포함하는,  

광섬유 터미널 장치.

청구항 9 

제 7 항에 있어서, 

상기 광섬유 보호 자켓은 상기 선택적 휨 방향을 제한하기 위해 가교 중합체 및/또는 함께 몰딩된 복수의 서로

다른 재료를 포함하는,  

광섬유 터미널 장치.

청구항 10 

제 5 항에 있어서, 

상기 광섬유 터미널 장치는 보호 커버를 더 포함하며, 상기 보호 커버는 당해 보호 커버가 상기 광섬유 보호 자

켓상의 어답터 터미널의 본체부 위에 놓일 때 상기 어답터 터미널의 종방향 이동을 제한하도록 구성된,

광섬유 터미널 장치.

청구항 11 

제 3 항에 있어서, 

상기 어답터 터미널은 상기 본체부로부터 연장된 제 1 가요성 암부와 제 2 가요성 암부를 포함하며, 상기 암부

들은 상기 광섬유 보호 자켓의 각 측부 주위로 연장되어 상기 어답터 터미널을 상기 광섬유 보호 자켓에 결합하

도록 구성된, 

광섬유 터미널 장치.

청구항 12 

제 11 항에 있어서, 

상기 가요성 암부들은 상기 본체부로부터 떨어진 일단부에 래치 부재를 각각 포함하며, 상기 광섬유 보호 자켓

은 상기 어답터 부재가 상기 외부 보호 자켓에 결합될 때 상기 가요성 암부의 래치 부재와 결합하도록 구성된

대응 래치 부재를 외표면에 포함하는, 

광섬유 터미널 장치.

청구항 13 

제 1 항에 있어서, 

상기 어답터 터미널의 본체부는 상기 광섬유 보호 자켓의 개구으로부터 연장하는 광섬유에 접속된 소스 커넥터

(source connector)를 수용하도록 구성된 제 1 광섬유 포트와, 소비자 광섬유에 접속된 소비자 커넥터를 수용하

도록 구성된 제 2 광섬유 포트를 포함하는, 

광섬유 터미널 장치. 

청구항 14 
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제 13 항에 있어서, 

상기 어답터 터미널은 상기 제 2 광섬유 포트를 덮는 폐쇄위치와 상기 제 2 광섬유 포트에 소비자 커넥터가 삽

입될 수 있도록 상기 제 2 광섬유 포트를 덮지 않는 개방위치를 갖는 더스트 캡을 더 포함하는,  

광섬유 터미널 장치. 

청구항 15 

제 14 항에 있어서, 

상기 더스트 커버는 상기 폐쇄위치측으로 탄성력 인가(spring loaded)되며, 상기 소비자 커넥터가 제 2 광섬유

포트로 삽입될 때 개방위치에 있도록 구성된,

광섬유 터미널 장치. 

청구항 16 

제 1 항에 있어서, 

상기 광섬유 보호 자켓을 선택된 위치에 고정하도록 구성된 복수의 클립을 더 포함하는, 

광섬유 터미널 장치. 

청구항 17 

제 1 항에 있어서, 

상기 본체부는 상기 광섬유 보호 자켓의 개구로부터 연장하는 광섬유를 상기 소비자 광섬유에 접속하도록 구성

된 커넥터를 포함하는,   

광섬유 터미널 장치. 

청구항 18 

복수의 광섬유; 

상기 광섬유를 둘러싸며 종방향으로 연장하는 광섬유 보호 자켓으로서, 상기 광섬유 보호 자켓은 당해 자켓을

따라 선택된 종방향 위치에서 개방될 수 있는 미리결정된 종방향으로 연장된 심을 포함하고, 상기 심은 상기 광

섬유 자켓의 상기 선택된 종방향 위치에서 복수의 개구를 규정하여, 상기 광섬유 보호 자켓의 상기 선택된 종방

향 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓의 상기 개구를 통해 상기 광섬유에 대한 접근을 제공하는, 광섬유 보호 자

켓; 및

상기 선택된 종방향 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓의 외형과 결합하도록 구성된 복수의 어답터 터미널로서,

상기 각각의 어답터 터미널은 상기 개구중 중요한 하나로부터 연장하는 광섬유중 하나와 소비자 광섬유간의 접

속을 지원하도록 구성된 본체부를 포함하는, 복수의 어답터 터미널;을 포함하는,

다세대 거주시설용 광섬유 시스템. 

청구항 19 

제 18 항에 있어서,

상기 심은 반복적으로 선택적으로 폐쇄가능한, 

다세대 거주시설용 광섬유 시스템. 

청구항 20 

제 19 항에 있어서,

상기 광섬유 보호 자켓은 제 1 횡단부에 제 1 지퍼(zip) 결합부재와 그에 대향하는 제 2 횡단부에 제 2 지퍼 결

합부재를 구비한 랩 어라운드(wrap around)형 자켓을 포함하며, 상기 어답터 터미널은 당해 어답터 터미널이 상

기 광섬유 보호 자켓에 결합될 때 상기 제 1 및 제 2 결합부재를 수용하도록 구성된 지퍼 결합부재 수용 채널을
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포함하며, 상기 채널은 광섬유 보호 자켓의 개구중 중요한 하나를 용이하게 폐쇄하도록 구성된,  

다세대 거주시설용 광섬유 시스템. 

청구항 21 

제 18 항에 있어서,

상기 광섬유 보호 자켓의 제 1 종단부에 루프 백 장치(loop back apparatus)를 더 포함하며, 

상기 루프 백 장치는 

상기 광섬유 보호 자켓의 대향하는 제 2 종단부에서의 광섬유의 제 1 단부로부터 상기 광섬유 보호 자

켓의 제 2 종단부에서의 상기 광섬유의 제 2 단부까지 연속하는 광경로를 제공하기 위해 복수의 광섬유가 주위

에 감기는 휨 제한 부재; 및

상기 휨 제한 부재와, 상기 광섬유 보호 자켓의 제 1 단부로부터 연장된 광섬유의 세그먼트를 감싸는

외부 커버를 포함하는,  

다세대 거주시설용 광섬유 시스템. 

청구항 22 

제 21 항에 있어서,

상기 외부 커버는 상기 휨 제한 부재와 내부의 광섬유에 대한 접근을 허용하는 개구를 포함하며, 상기 루프 백

장치는 상기 개구에 연결된 견인창(pulling eye)를 더 포함하며, 상기 견인창은 상기 외부 커버의 개구를 통한

상기 휨 제한 부재로의 접근이 제한되는 폐쇄위치로 이동가능한,

다세대 거주시설용 광섬유 시스템. 

청구항 23 

제 22 항에 있어서,

상기 광섬유중 적어도 하나는 그 제 1 및 제 2 종방향 단부 사이에 스플라이스(splice)를 포함하며, 상기 스플

라이스는 상기 광섬유 보호 자켓의 제 1 단부로부터 연장된 광섬유중 적어도 하나의 세그먼트 내에 위치되고,

상기 루프 백 장치는 상기 외부 커버 내에 위치되어 상기 스플라이스를 고정하는 랩 어라운드 인클로져(wrap

around enclosure)를 더 포함하는,    

다세대 거주시설용 광섬유 시스템. 

청구항 24 

제 18 항에 있어서,

상기 어답터 터미널은 상기 광섬유 보호 자켓에 압입되어 종방향으로 슬라이딩 가능하게 구성되고, 상기 어답터

터미널은 상기 본체부로부터 연장된 제 1 가요성 암부와 제 2 가요성 암부를 포함하며, 상기 암부들은 상기 광

섬유 보호 자켓의 각 측부 주위로 연장되어 상기 어답터 터미널을 상기 광섬유 보호 자켓에 압입하도록 구성되

고, 상기 가요성 암부들은 상기 본체부로부터 멀리 떨어진 일단부에 래치 부재를 각각 포함하며, 상기 광섬유

보호 자켓은 상기 어답터 부재가 외부 보호 자켓에 압입될 때 상기 가요성 암부의 래치 부재와 결합하도록 구성

된 대응 래치 부재를 외표면에 포함하는, 

다세대 거주시설용 광섬유 시스템. 

청구항 25 

제 24 항에 있어서,

상기 광섬유 보호 자켓을 상기 선택된 위치에 고정하도록 구성된 복수의 클립을 더 포함하고, 

상기 각각의 어답터 터미널은 보호 커버를 포함할 수 있으며, 상기 보호 커버는 당해 보호 커버가 광섬유 보호

자켓상의 어답터 터미널의 본체부 위에 놓일 때 상기 어답터 터미널의 종방향 이동을 제한하도록 구성되고, 상
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기  어답터 터미널의 본체부는 상기 광섬유 보호 자켓의 개구로부터 연장하는 광섬유에 접속된 소스 커넥터

(source connector)를 수용하도록 구성된 제 1 광섬유 포트와, 소비자 광섬유에 접속된 소비자 커넥터를 수용하

도록 구성된 제 2 광섬유 포트를 포함하며, 상기 어답터 터미널은 상기 제 2 광섬유 포트를 덮는 폐쇄위치와 상

기 제 2 광섬유 포트에 소비자 커넥터가 삽입될 수 있도록 상기 제 2 광섬유 포트를 덮지 않는 개방위치를 갖는

더스트 캡을 더 포함하고, 상기 더스트 커버는 상기 폐쇄위치측으로 탄성 장착(spring loaded)되며, 소비자 커

넥터가 제 2 광섬유 포트로 삽입될 때 상기 소비자 커넥터에 의해 개방위치에 유지되도록 구성된, 

다세대 거주시설용 광섬유 시스템. 

청구항 26 

제 18 항에 있어서,

상기 광섬유 보호 자켓의 선택된 종방향 위치에 배치되어, 상기 광섬유 보호 자켓 내에서 광섬유의 종방향 이동

을 제한하는 복수의 종방향 이동 제한 부재를 더 포함하는,   

다세대 거주시설용 광섬유 시스템. 

청구항 27 

제 26 항에 있어서,

상기 종방향 이동 제한 부재는 겔 및/또는 접착식 블럭을 포함하는, 

다세대 거주시설용 광섬유 시스템. 

청구항 28 

제 18 항에 있어서,

상기 광섬유 보호 자켓의 제 1 종단부에 위치된 복수의 광섬유중 적어도 하나의 제 1 단부에 접속된 커넥터를

더 포함하는, 

다세대 거주시설용 광섬유 시스템. 

청구항 29 

제 28 항에 있어서,

상기 커넥터를 상기 광섬유 보호 자켓의 제 1 종단부에 접속하는 변형 해제 부재를 더 포함하는, 

다세대 거주시설용 광섬유 시스템. 

청구항 30 

제 28 항에 있어서,

상기 커넥터는 복수의 광섬유의 제 1 단부에 접속된 다중 섬유 커넥터(MFC)를 포함하는, 

다세대 거주시설용 광섬유 시스템.   

청구항 31 

제 28 항에 있어서,

상기 광섬유 보호 자켓의 대향하는 제 2 종단부에 루프 백 장치(loop back apparatus)를 더 포함하며, 

상기 루프 백 장치는 

상기 광섬유의 제 1 단부로부터 상기 광섬유 보호 자켓의 제 1 단부에서의 상기 광섬유의 제 2 단부까

지 연속하는 광경로를 제공하기 위해 복수의 광섬유가 주위에 감기는 휨 제한 부재; 및

상기 휨 제한 부재와, 상기 광섬유 보호 자켓의 제 2 단부로부터 연장된 광섬유의 세그먼트를 감싸는

외부 커버를 포함하는,  
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다세대 거주시설용 광섬유 시스템.   

청구항 32 

제 18 항에 있어서,

상기 광섬유 보호 자켓의 제 1 단부로부터 연장된 복수의 광섬유 단부들은 상기 광섬유 보호 자켓으로부터 연장

된 실질적으로 동일한 길이를 가지며, 그 단부에 커넥터를 갖고, 상기 광섬유 시스템은 로 프로파일 견인 장치

(low-profile pulling device)를 더 포함하며, 상기 로 프로파일 견인 장치는 상기 광섬유 보호 자켓으로부터

연장된 광섬유를 반환 섬유 경로를 규정하도록 뒤로 접힌 섬유와 정렬되게 유지하도록 구성되고, 상기 반환 섬

유 경로를 따라 어긋나게 배열된 상기 커넥터를 유지하여 상기 로 프로파일 견인 장치에 상기 커넥터중 하나의

종방향 오프셋으로부터 감소된 폭을 제공함으로써, 상기 커넥터가 서로 접촉하지 않고 상기 로 프로파일 견인

장치의 중심에 근접하여 위치될 수 있도록 하는,

다세대 거주시설용 광섬유 시스템.   

청구항 33 

도관을 통하여 커넥터를 가진 복수의 광섬유를 견인하기 위한 로 프로파일 견인 장치로서, 

상기 견인 장치는 본체 부재를 포함하며, 상기 본체 부재는 상기 광섬유를 반환 섬유 경로를 규정하도록 뒤로

접힌 섬유와 정렬되게 유지하고, 상기 반환 섬유 경로를 따라 어긋나게 배열된 상기 커넥터를 유지하여 상기 로

프로파일 견인 장치에 상기 커넥터중 하나의 종방향 오프셋으로부터 감소된 폭을 제공함으로써, 상기 커넥터가

서로 접촉하지 않고 상기 본체 부재의 중심에 근접하여 위치될 수 있도록 하는,

로 프로파일 견인 장치.  

청구항 34 

제 33 항에 있어서,

상기 본체 부재는 개별 반환 위치에 배치된 복수의 휨 제한 부재를 더 포함하며, 상기 휨 제한 부재는 각각의

휨 제한 부재 주위로 대응하는 하나의 광섬유가 접힐 때 상기 대응하는 하나의 광섬유의 휨을 제한하도록 구성

된,

로 프로파일 견인 장치.  

청구항 35 

다세대 거주시설에 광섬유 시스템을 설치하는 방법으로서, 

소스 연결 위치로부터 다세대 거주시설의 선택된 경로를 따라 복수의 광섬유를 둘러싼 종방향으로 연장하는 광

섬유 보호 자켓을 루팅(routing)하는 단계로서, 상기 선택된 경로는 상기 다세대 거주시설 내의 복수의 거주시

설을 거쳐 연장되는, 광섬유 보호 자켓 루팅 단계;

상기 광섬유 보호 자켓을 따라 상기 거주시설중 하나와 각각 연관된 복수의 종방향 위치를 선택하는 단계로서,

상기 광섬유 보호 자켓은 당해 자켓을 따라 상기 선택된 종방향 위치에서 개방될 수 있는 미리결정된 종방향으

로  연장된  심을  포함하고,  상기  심은  상기  광섬유  자켓의  상기  선택된  종방향  위치에서  복수의  개구를

규정하여, 상기 광섬유 보호 자켓의 상기 선택된 종방향 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓의 상기 개구를 통해

상기 광섬유에 대한 접근을 제공하는, 종방향 위치 선택 단계; 및  

상기 선택된 종방향 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓에 복수의 어답터 터미널을 결합하는 단계로서, 상기 어답

터 터미널은 상기 선택된 종방향 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓의 외형과 결합하도록 구성되며, 상기 각각의

어답터 터미널은 상기 개구중 중요한 하나로부터 연장하는 광섬유중 하나와 소비자 광섬유를 접속하도록 구성된

본체부를 포함하는, 

다세대 거주시설에 광섬유 시스템을 설치하는 방법.

청구항 36 

제 35 항에 있어서, 
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상기 심은 반복적으로 선택적으로 폐쇄가능한, 

다세대 거주시설에 광섬유 시스템을 설치하는 방법.

청구항 37 

제 36 항에 있어서, 

상기 광섬유 보호 자켓 루팅 단계, 상기 위치 선택 단계; 및 어답터 터미널의 결합은 서로 다른 거주시설과 연

관된 위치의 광섬유중 하나에 대한 접근을 제공하기 위해 서로 다른 경로를 따르는 복수의 광섬유 보호 자켓에

대해 실시되는, 

다세대 거주시설에 광섬유 시스템을 설치하는 방법.

청구항 38 

제 37 항에 있어서, 

상기 광섬유 보호 자켓을 루팅하는 단계 다음에, 상기 소스 연결 위치로부터 루팅된 광섬유의 광학 특성을 테스

팅하는 단계가 이어지고, 상기 소스 연결 위치의 제 2 종방향 단부로부터 멀리 떨어진 상기 광섬유 보호 자켓의

제 1 종방향 단부의 루프 백 장치는 상기 광섬유 보호 자켓의 제 1 종단부에서의 광섬유의 제 1 단부로부터 상

기 광섬유 보호 자켓의 제 2 단부에서의 상기 광섬유의 제 2 단부까지 연속하는 광경로를 제공하기 위해 복수의

광섬유가 주위에 감기는 휨 제한 부재를 포함하는, 

다세대 거주시설에 광섬유 시스템을 설치하는 방법.

청구항 39 

제 38 항에 있어서, 

상기 다세대 거주시설은 다층 빌딩을 포함하며, 각각의 경로는 서로 다른 층을 따라 연장하고, 상기 방법은 서

로 다른 층의 복수의 소스 연결 위치로부터 섬유 분배 허브까지 광섬유를 루팅하는 단계를 더 포함하며, 상기

광섬유 보호 자켓은 상기 섬유 분배 허브로 연장된 광섬유 케이블에 상기 소스 연결 위치에서 고정되고, 상기

광학 특성을 테스팅하는 단계는 상기 섬유 분배 허브로부터 상기 광학 특성을 테스팅하는 단계를 포함하는,  

다세대 거주시설에 광섬유 시스템을 설치하는 방법.

청구항 40 

제 36 항에 있어서, 

상기 어답터 터미널을 결합하는 단계 다음에, 

상기 광섬유중 하나에 연결되어야 하는 상기 다세대 거주시설 내의 추가적인 거주시설을 식별하는 단계;

상기 추가적인 거주시설과 연관된 위치를 상기 광섬유 보호 자켓중 하나를 따라 선택하는 단계; 

상기 선택된 위치에서 상기 연관된 광섬유 보호 자켓에 추가적인 어답터 터미널을 결합하는 단계; 및

상기 추가적인 거주시설과 연관된 소비자 광섬유를 상기 추가적인 어답터 터미널을 이용하여 상기 광섬유중 하

나에 접속하는 단계;가 후속하는,

 다세대 거주시설에 광섬유 시스템을 설치하는 방법.

명 세 서

기 술 분 야

본원은  2008년  12월  11일자로  출원된  미국  가특허  출원번호  제61/121,751호(대리인  관리번호:  TO-00266-[0001]

US/5487-290PR)를 우선권 주장하며, 그 내용 전체를 참조하였다. 

배 경 기 술
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본 발명은 광섬유 제품에 관한 것으로, 특히 광섬유 전개 장치 및 그 이용 방법에 관한 것이다. [0002]

발명의 내용

해결하려는 과제

광섬유 네트워크(예를 들어, 플라스틱, 유리, 다중모드, 단일모드 등)는 고속 음성 및 데이타 통신을 지원하기[0003]

위해 점점 더 많이 설치되고 있다.  이러한 노력의 일부로서, 지역 벨 운영회사(RBOCs)와 같은 통신 서비스 제

공회사의 본사로부터 아파트 또는 콘도와 같은 가입자 위치까지 광섬유 전개가 확장되고 있다.  이러한 가입자

위치는 통상적으로 다세대 거주시설(MDUs)로 불리우며, 통상의 구리 와이어 또는 동축 케이블(coax)이 일반적으

로 사용된다.  구리 네트워크의 기존 구조를 광섬유 네트워크로 업그레이드하는 것은, 통상적으로 가공 케이블

또는 매설 케이블로 섬유를 직접 루팅하는 종래의 단독 주택에 비하여, 광섬유 케이블을 전달하기 위해 적합하

고 허용가능한 패스웨이(pathways)가 필요하다는 문제점이 있다. 

기존의 감춰진 패스웨이에 접근할 수 없거나 생성할 수 없을 경우, 표면 실장 패스웨이를 생성하기 위해, 통상[0004]

적으로 레이스 웨이(race way), 도관 및 몰딩이 사용되었다.  대부분의 MDU 전개의 목적은 건축중일 때 가능한

한 가입자 유닛에 가깝게 서비스 전달에 필요한 광섬유를 사전 배치하는 것이다.  가입자가 네트워크 접속을 결

정하고, 설치자가 가입자의 개별 전자기기를 광 점퍼(optical jumper)를 통해 사전 배치된 케이블에 연결할 때,

2차 설치 및 보수 단계가 발생한다. 

광섬유를 사전 배치하는 현재의 방법은 구조 전체의 다양한 가입자 터미널 포인트(아파트 A, B, C 등)를 수용하[0005]

기 위해 표면 실장 패스웨이 내에 다중 케이블을 위치시키는 단계를 통상적으로 포함한다.  이 케이블들은 패스

웨이의 용량을 빠르게 차지하여 관리(예를 들면, 드롭 케이블(drop cable)의 얽힘 등)가 어렵게 만든다.  단일

외장법이 또한 시도되었으나, 이 방법은 구조 전체의 다양한 가입자 터미널 포인트에 사전 배치되는 특정 광섬

유에 접근하기 위해 통상적으로 케이블을 절단하여야 한다.  상기 단일 외장법이 혼잡의 문제를 해소할 수는 있

지만, 케이블을 열기 위해 위험하고 노동집약적인 절단 과정이 필요하다. 

과제의 해결 수단

본 발명의 실시예는 광섬유 터미널 장치를 포함하며, 상기 광섬유 터미널 장치는 광섬유 보호 자켓을 포함하고,[0006]

상기 광섬유 보호 자켓은 당해 자켓을 따라 선택된 위치에서 개방될 수 있는 미리결정된 종방향으로 연장된 심

(seam)을 포함한다. 상기 심은 상기 선택된 위치에서 광섬유 보호 자켓으로의 개구를 규정한다.  상기 장치는

상기 광섬유 보호 자켓의 외형과 결합하도록 구성된 어답터 터미널을 더 포함한다.  상기 어답터 터미널은 상기

광섬유 보호 자켓의 개구로부터 연장하는 광섬유와 소비자 광섬유 간의 접속을 지원하도록 구성된 본체부를 포

함한다.  상기 심은 반복적으로/선택적으로 폐쇄가능할 수 있다. 

다른 실시예에서, 상기 어답터 터미널은 상기 광섬유 보호 자켓에 접속되도록 구성되며, 상기 광섬유 보호 자켓[0007]

을 따라 종방향으로 슬라이딩 가능하다.  일부 실시예에서, 상기 어답터 터미널은 상기 광섬유 보호 자켓에 압

입(snapped)된다.  상기 어답터 터미널은 상기 본체부로부터 연장된 제 1 가요성 암부와 제 2 가요성 암부를 포

함할 수 있으며, 상기 암부들은 상기 광섬유 보호 자켓의 각 측부 주위로 연장되어 상기 어답터 터미널을 상기

광섬유 보호 자켓에 압입하도록 구성된다.  상기 가요성 암부들은 상기 본체부로부터 멀리 떨어진 그 일단부에

래치 부재를 각각 포함할 수 있으며, 상기 광섬유 보호 자켓은 상기 어답터 터미널이 당해 광섬유 보호 자켓에

압입될 때 상기 가요성 암부의 래치 부재와 결합하도록 구성된 대응 래치 부재를 그 외표면에 포함할 수 있다. 

다른 실시예에서, 상기 광섬유 보호 자켓은 제 1 횡단부에 제 1 지퍼(zip) 결합부재와 그에 대향하는 제 2 횡단[0008]

부에 제 2 지퍼 결합부재를 구비한 랩 어라운드(wrap around)형 자켓이다.  상기 어답터 터미널은 당해 어답터

터미널이 상기 광섬유 보호 자켓에 압입될 때 상기 제 1 및 제 2 지퍼 결합부재를 수용하도록 구성된 지퍼 결합

부재 수용 채널을 포함하며, 상기 채널은 광섬유 보호 자켓의 폐쇄를 용이하게 하도록 구성된다. 

다른 실시예에서, 상기 광섬유 보호 자켓은 당해 광섬유 보호 자켓의 선택적 휨 방향을 제한하도록 구성된다.[0009]

상기 광섬유 보호 자켓은 적어도 하나의 종방향으로 연장된 리브(rib), 선택된 방사상 위치에서 가변하는 두께

를 가진 벽체, 당해 광섬유 보호 자켓 내에 함유된 가요성 재료 및/또는 상기 선택적 휨 방향을 제한하도록 당

해 광섬유 보호 자켓의 상기 벽체에 내장된 보강부재를 포함할 수 있다.  상기 광섬유 보호 자켓은 상기 선택적

휨 방향을 제한하기 위해 가교 중합체 및/또는 함께 몰딩된 복수의 서로 다른 재료로 이루어질 수 있다. 

다른 실시예에서, 상기 광섬유 터미널 장치는 보호 커버를 포함할 수 있으며, 상기 보호 커버는 당해 보호 커버[0010]
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가 광섬유 보호 자켓상의 어답터 터미널의 본체부 위에 놓일 때 상기 어답터 터미널의 종방향 이동을 제한하도

록 구성된다.  상기 어답터 터미널의 본체부는 상기 광섬유 보호 자켓의 개구로부터 연장하는 광섬유에 접속된

소스 커넥터(source connector)를 수용하도록 구성된 제 1 광섬유 포트와, 소비자 광섬유에 접속된 소비자 커넥

터를 수용하도록 구성된 제 2 광섬유 포트를 포함할 수 있다. 

또 다른 실시예에서, 상기 어답터 터미널은 상기 제 2 광섬유 포트를 덮는 폐쇄위치와 상기 제 2 광섬유 포트에[0011]

소비자 커넥터가 삽입될 수 있도록 상기 제 2 광섬유 포트를 덮지 않는 개방위치를 갖는 더스트 캡을 더 포함한

다.  상기 더스트 커버는 상기 폐쇄위치측으로 탄성 장착(spring loaded)될 수 있으며, 소비자 커넥터가 제 2

광섬유 포트로 삽입될 때 개방위치에 있도록 구성될 수 있다.  상기 터미널 장치는 상기 광섬유 보호 자켓을 선

택된 위치에 고정하도록 구성된 복수의 클립을 더 포함할 수 있다. 

다른 실시예에서, 상기 본체부는 상기 광섬유 보호 자켓의 개구로부터 연장하는 광섬유를 상기 소비자 광섬유에[0012]

접속하도록 구성된 커넥터를 포함한다.  복수의 종방향 이동 제한 부재가 광섬유 보호 자켓의 선택된 종방향 위

치에 배치될 수 있으며, 이는 상기 광섬유 보호 자켓 내에서 광섬유의 종방향 이동을 제한한다.  상기 종방향

이동 제한 부재는 겔 및/또는 접착식 블럭일 수 있다. 

또 다른 실시예에서, 상기 광섬유 보호 자켓의 제 1 종단부에 위치된 복수의 광섬유중 적어도 하나의 제 1 단부[0013]

에 커넥터가 접속된다.  변형 해제 부재가 상기 커넥터를 상기 광섬유 보호 자켓의 제 1 종단부에 접속할 수 있

다.  상기 커넥터는 복수의 광섬유의 제 1 단부에 접속된 다중 섬유 커넥터(MFC)일 수 있다.  

다른 실시예에서, 상기 광섬유 보호 자켓의 제 1 단부로부터 연장된 복수의 광섬유 단부들은 상기 광섬유 보호[0014]

자켓으로부터 연장된 실질적으로 동일한 길이를 가지며, 그 단부에 커넥터를 갖는다.  상기 광섬유 시스템은 로

프로파일 견인 디바이스(low-profile pulling device)를 더 포함하고, 상기 로 프로파일 견인 디바이스는 상기

광섬유 보호 자켓으로부터 연장된 광섬유를 반환 섬유 경로를 규정하도록 뒤로 접힌 섬유와 정렬되게 유지하도

록 구성되며, 상기 반환 섬유 경로를 따라 어긋나게 배열된 상기 커넥터를 유지하여 상기 로 프로파일 견인 디

바이스에 상기 커넥터중 하나의 종방향 오프셋으로부터 감소된 폭을 제공함으로써, 상기 커넥터가 서로 접촉하

지 않고 상기 로 프로파일 견인 디바이스의 중심에 근접하여 위치될 수 있도록 한다. 

 또 다른 실시예에서, 도관을 통하여 커넥터를 가진 복수의 광섬유를 견인하기 위해 로 프로파일 견인 디바이스[0015]

가 제공된다.  상기 견인 디바이스는 본체 부재를 포함하며, 상기 본체 부재는 상기 광섬유를 반환 섬유 경로를

규정하도록 뒤로 접힌 섬유와 정렬되게 유지하고, 상기 반환 섬유 경로를 따라 어긋나게 배열된 상기 커넥터를

유지하여 상기 로 프로파일 견인 디바이스에 상기 커넥터중 하나의 종방향 오프셋으로부터 감소된 폭을 제공함

으로써, 상기 커넥터가 서로 접촉하지 않고 상기 본체 부재의 중심에 근접하여 위치될 수 있도록 한다. 

다른 실시예에서, 상기 본체 부재는 개별 반환 위치에 배치된 복수의 휨 제한 부재를 더 포함하며, 상기 휨 제[0016]

한 부재는 각각의 휨 제한 부재 주위로 대응하는 하나의 광섬유가 접힐 때 상기 대응하는 하나의 광섬유의 휨을

제한하도록 구성된다. 

또 다른 실시예에서, 다세대 거주시설용 광섬유 시스템은 복수의 광섬유와, 상기 광섬유를 둘러싸며 종방향으로[0017]

연장하는 광섬유 보호 자켓을 포함한다.  상기 광섬유 보호 자켓은 당해 자켓을 따라 선택된 종방향 위치에서

개방될 수 있는 미리결정된 종방향으로 연장된 심을 포함하고, 상기 심은 상기 광섬유 자켓의 상기 선택된 종방

향 위치에서 복수의 개구를 규정하여, 상기 광섬유 보호 자켓의 상기 선택된 종방향 위치에서 상기 광섬유 보호

자켓의 상기 개구를 통해 상기 광섬유에 대한 접근을 제공한다.  상기 선택된 종방향 위치에서 상기 광섬유 보

호 자켓의 외형과 결합하도록 구성된 복수의 어답터 터미널이 제공된다.  상기 각각의 어답터 터미널은 상기 개

구중 중요한 하나로부터 연장하는 광섬유중 하나와 소비자 광섬유간의 접속을 지원하도록 구성된 본체부를 포함

한다.  상기 심은 반복적으로/선택적으로 폐쇄가능할 수 있다. 

다른  실시예에서,  상기  광섬유 시스템은 상기 광섬유 보호 자켓의 제 1  종단부에 루프 백 장치(loop  back[0018]

apparatus)를 더 포함할 수 있다.  상기 루프 백 장치는 상기 광섬유 보호 자켓의 대향하는 제 2 종단부에서의

광섬유의 제 1 단부로부터 상기 광섬유 보호 자켓의 제 2 종단부에서의 상기 광섬유의 제 2 단부까지 연속하는

광경로를 제공하기 위해 복수의 광섬유가 주위에 감기는 휨 제한 부재를 포함한다.  외부 커버가 상기 휨 제한

부재와, 상기 광섬유 보호 자켓의 제 1 단부로부터 연장된 광섬유의 세그먼트를 감싼다.  상기 외부 커버는 상

기 휨 제한 부재와 내부의 광섬유에 대한 접근을 허용하는 개구를 포함할 수 있다.  상기 루프 백 장치는 상기

개구에 연결된 견인창(pulling eye)를 더 포함할 수 있으며, 상기 견인창은 상기 외부 커버의 개구를 통한 상기

휨 제한 부재로의 접근이 제한되는 폐쇄위치로 이동가능하다.  상기 광섬유중 적어도 하나는 그 제 1 및 제 2
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종방향 단부 사이에 스플라이스(splice)를 포함할 수 있으며, 상기 스플라이스는 상기 광섬유 보호 자켓의 제 1

단부로부터 연장된 광섬유중 적어도 하나의 세그먼트 내에 위치되고, 상기 루프 백 장치는 상기 외부 커버 내에

위치되어 상기 스플라이스를 고정하는 랩 어라운드 인클로져(wrap around enclosure)를 더 포함할 수 있다.   

또 다른 실시예에서, 다세대 거주시설에 광섬유 시스템을 설치하는 방법은 소스 연결 위치로부터 다세대 거주시[0019]

설의 선택된 경로를 따라 복수의 광섬유를 둘러싼 종방향으로 연장하는 광섬유 보호 자켓을 루팅(routing)하는

단계를 포함한다.  상기 선택된 경로는 상기 다세대 거주시설 내의 복수의 거주시설을 거쳐 연장된다.  상기 광

섬유 보호 자켓을 따라 상기 거주시설중 하나와 각각 연관된 복수의 종방향 위치가 선택된다.  상기 광섬유 보

호 자켓은 당해 자켓을 따라 선택된 종방향 위치에서 개방될 수 있는 미리결정된 종방향으로 연장된 심을 포함

하고, 상기 심은 상기 광섬유 자켓의 상기 선택된 종방향 위치에서 복수의 개구를 규정하여, 상기 광섬유 보호

자켓의 상기 선택된 종방향 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓의 상기 개구를 통해 상기 광섬유에 대한 접근을 제

공한다.  상기 선택된 종방향 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓에 복수의 어답터 터미널이 결합된다.  상기 어답

터 터미널은 상기 선택된 종방향 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓의 외형과 결합하도록 구성되며, 상기 각각의

어답터 터미널은 상기 개구중 중요한 하나로부터 연장하는 광섬유중 하나 또는 그 이상과 소비자 광섬유를 접속

하도록 구성된 본체부를 포함한다.  상기 광섬유 보호 자켓의 루팅, 상기 위치의 선택 및 어답터 터미널의 결합

은 서로 다른 거주시설과 연관된 위치의 광섬유중 하나에 대한 접근을 제공하기 위해 서로 다른 경로를 따르는

복수의 광섬유 보호 자켓에 대해 실시될 수 있다. 

다른 실시예에서, 상기 광섬유 보호 자켓을 루팅하는 단계 다음에, 상기 소스 연결 위치로부터 루팅된 광섬유의[0020]

광학 특성을 테스팅하는 단계가 이어진다.  상기 소스 연결 위치의 제 2 종방향 단부로부터 멀리 떨어진 상기

광섬유 보호 자켓의 제 1 종방향 단부의 루프 백 장치는 상기 광섬유 보호 자켓의 제 1 종단부에서의 광섬유의

제 1 단부로부터 상기 광섬유 보호 자켓의 제 2 종단부에서의 상기 광섬유의 제 2 단부까지 연속하는 광경로를

제공하기 위해 복수의 광섬유가 주위에 감기는 휨 제한 부재를 포함한다.  상기 다세대 거주시설은 다층 빌딩일

수 있으며, 각각의 경로는 서로 다른 층을 따라 연장될 수 있다.  상기 방법은 서로 다른 층의 복수의 소스 연

결 위치로부터 섬유 분배 허브까지 광섬유를 루팅하는 단계를 더 포함할 수 있으며, 상기 광섬유 보호 자켓은

상기 섬유 분배 허브로 연장된 광섬유 케이블에 상기 소스 연결 위치에서 고정될 수 있다.  상기 광학 특성을

테스팅하는 단계는 상기 섬유 분배 허브로부터 실시될 수 있다. 

또 다른 실시예에서, 상기 어답터 터미널을 결합하는 단계 다음에, 상기 광섬유중 하나에 연결되어야 하는 상기[0021]

다세대 거주시설 내의 추가적인 거주시설을 식별하는 단계가 이어진다.  상기 추가적인 거주시설과 연관된 위치

가 상기 광섬유 보호 자켓중 하나를 따라 선택된다.  상기 선택된 위치에서 상기 연관된 광섬유 보호 자켓에 추

가적인 어답터 터미널이 결합되며, 상기 추가적인 거주시설과 연관된 소비자 광섬유는 상기 추가적인 어답터 터

미널을 이용하여 상기 광섬유중 하나에 접속된다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일부 실시예에 따른 광섬유 보호 자켓의 단면을 도시한 사시도이고, [0022]

도 2는 도 1의 광섬유 보호 자켓으로서 사용하기에 적합한 복수의 여러가지 프로파일의 단면도이며, 

도 3은 본 발명의 일부 실시예에 따른 광섬유 터미널 장치의 부분 분해도이고,

도 4는 도 3의 장치를 도시한 단면도이며,

도 5는 본 발명의 일부 실시예에 따른 광섬유 터미널 장치의 부분 분해도이고, 

도 6은 도 5의 장치를 도시한 사시도이며,

도 7은 더스트 커버가 개방 위치에 있는 본 발명의 다른 실시예에 따른 광섬유 터미널 장치의 사시도이고, 

도 8은 더스트 커버가 폐쇄 위치에 있는 도 7의 장치를 도시한 사시도이며,

도 9는 본 발명의 다른 실시예에 따른 광섬유 터미널 장치의 사시도이고, 

도 10은 본 발명의 다른 실시예에 따른 광섬유 터미널 장치의 사시도이며, 

도 11은 본 발명의 다른 실시예에 따른 광섬유 터미널 장치의 사시도이고, 

도 12a 내지 도 12c는 다양한 조립 스테이지에 있는 본 발명의 일부 실시예에 따른 루프 백의 사시도이며, 

공개특허 10-2011-0099036

- 11 -



도 13은 본 발명의 일부 실시예에 따라 표준 케이블에 광섬유 보호 자켓을 결합하기 위한 다양한 장치를 도시한

사시도이고, 

도 14a는 본 발명의 다른 실시예에 따라 표준 케이블에 광섬유 보호 자켓을 결합하기 위한 장치를 도시한 사시

도이며,

도 14b는 도 14a의 장치를 도시한 분해 사시도이고,

도 15a는 본 발명의 다른 실시예에 따라 표준 케이블에 광섬유 보호 자켓을 결합하기 위한 장치를 도시한 사시

도이며,

도 15b는 도 15a의 장치를 도시한 분해 사시도이고,

도 16은 본 발명의 다른 실시예에 따라 표준 케이블에 광섬유 보호 자켓을 결합하기 위한 장치를 도시한 분해

사시도이며,

도 17은 본 발명의 일부 실시예에 따른 다세대 거주시설을 위한 광섬유 시스템의 개략도이고, 

도 18 내지 도 22는 도 17의 광섬유 시스템의 일부를 확대한 개략도이며,

도 23은 본 발명에 따른 로 프로파일 견인 디바이스의 사시도이고, 

도 24는 본 발명의 일부 실시예에 따라 다세대 거주시설(MOU)에 광섬유 시스템을 설치하기 위한 공정을 도시한

흐름도이며, 

도 25는 본 발명의 다른 실시예에 따라 다세대 거주시설(MOU)에 광섬유 시스템을 설치하기 위한 공정을 도시한

흐름도이다. 

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하,  본  발명의  예시적  실시예를  도시한  첨부도면을  참조하여  본  발명을  보다  구체적으로  설명한다.[0023]

도면에서, 명료함을 위하여, 영역 또는 각 부분의 상대적인 크기가 과장될 수 있다.  그러나, 본 발명은 많은

다양한 형태로 실시될 수 있으며, 여기에 개시한 실시예에 한정되는 것으로 이해되어서는 안되며, 이 실시예들

은 본 명세서가 철저하고 완벽한 것이 되고, 발명의 범위를 당업자에게 완벽하게 전달하기 위해 제공된 것이다. 

제 1 , 제 2 등의 용어가 다양한 엘리먼트, 구성요소, 영역, 층 및/또는 섹션을 설명하기 위해 여기에 사용되었[0024]

으나, 이 용어들에 의해 이들 엘리먼트, 구성요소, 영역 층/및 또는 섹션이 한정되지 않음을 이해할 수 있을 것

이다.  이 용어들은 다른 영역, 층 또는 섹션들로부터 하나의 엘리먼트, 구성요소, 영역, 층 또는 섹션을 구분

하기 위해 사용되었을 뿐이다.  따라서, 하기되어 있는 제 1 엘리먼트, 구성요소, 영역, 층 또는 섹션은 본 발

명의 교시로부터 벗어나지 않고 제 2 엘리먼트, 구성요소, 영역, 층 또는 섹션을 칭할 수 있다. 

또한, "하부에(beneath)", "아래에(below)", "저부(lower)", "상부에(above)", "위(upper)" 등과 같이 공간적[0025]

으로 상대적인 용어들이, 도면들에 도시된 바와 같은 하나의 요소 또는 피쳐의 다른 요소(들) 또는 피쳐(들)에

대한 관계를 묘사하기 위해 서술의 편의상 본 명세서에서 사용될 수 있다.  공간적으로 상대적인 용어들이 도면

들에서 도시된 방향에 덧붙여 사용시 또는 동작시 장치의 다른 방향들을 포함하는 것으로 의도됨을 이해할 수

있을 것이다.  예를 들어, 도면들에서 장치가 뒤집어지면, 다른 요소들 또는 피쳐들의 "아래에(below)" 또는 "

하부에 (beneath)"라고 기술된 요소들은 다른 요소들 또는 피쳐들의 "상부에" 위치될 것이다.  따라서, 예시적

인 용어 "하부에"는 "상부에" 및 "하부에"의 방향을 포함할 수 있다.  디바이스는 다른(90도만큼 회전하거나 또

는 다른 방위들로) 방향이 될 수 있고, 본 명세서에서 사용된 공간적으로 상대적인 기술어들은 그에 따라 해석

된다.

여기서 사용된 바와 같은, 단수 형태, 하나("a", "an") 및 그("the")는, 명확하게 다른 언급이 없다면, 복수 형[0026]

태를  포함하는  것으로  의도된다.   용어  포함하는("includes",  "comprises",  "including"  및/또는

"comprising")이 본 명세서에서 사용될 때, 설명된 피쳐, 정수, 단계, 작동, 엘리먼트, 및/또는 구성요소의 존

재를 특정하지만, 하나 또는 그 이상의 다른 피쳐, 정수, 단계, 작동, 엘리먼트, 구성요소 및/또는 이들의 그룹

의  존재  또는  부가를  배제하는  것은  아님을  이해할  수  있을  것이다.   어떤  엘리먼트가  다른  엘리먼트에

"커플링"되거나 "연결"된다고 하는 것은, 다른 엘리먼트에 직접적으로 커플링 또는 연결되거나 또는 개입되는

엘리먼트들이 존재할 수 있음을 의미함을 이해할 수 있을 것이다.  본 명세서에서 사용된 용어 "및/또는"은 하

나 이상의 연계되어 열거된 아이템들 중 어느 하나 및 그들의 모든 조합들을 포함한다.
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다르게 규정되지 아니하면, 본 명세서에서 사용된 (기술 용어 및 공학 용어를 포함하는) 모든 용어들은 본 발명[0027]

이 속한 기술 분야의 통상의 기술자가 일반적으로 이해하는 바와 같은 의미를 가진다.  일반적으로 사용되는 사

전들에 규정된 것들과 같이, 용어들은 해당 기술의 맥락에서 그들의 의미와 부합하는 의미를 가지는 것으로서

해석되어야 하고, 본 명세서에서 명시적으로 그렇게 규정되지 아니하는 한, 이상화되어 또는 지나치게 형식적

의미(formal sense)로 해석되지 아니함을 또한 이해할 수 있을 것이다.

본 발명(지퍼 튜브 시스템(Zip Tubu Systems))의 실시예는 다중 케이블과 단일 외장법의 잇점을 하나의 디자인[0028]

으로 결합할 수 있다.  일부 실시예들은 건축노동자가 첫 번째 단계에서 다중 광섬유를 포함하고 있는 단일 외

장 케이블을 전개하여 관리할 수 있도록 하며, 두 번째 단계에서, 설치자가 그 전체 길이를 따라 (외장을 절단

하지 않고)용이하게 접근할 수 있도록 하여 가입자를 네트워크에 연결할 수 있도록 한다.  본 발명의 일부 실시

예들은 규정된(확인된) 고객에 대한 접속을 대기하고 있는 광섬유를 조직화 및 번들링하는 장치 및 방법을 제공

한다.  본 발명의 다양한 실시예들은 MDU 환경에서 유용할 수 있는 광섬유 케이블링 및 분배 장치 및 그를 이용

한 방법을 제공한다.  

이하, 첨부도면을 참조하여 본 발명의 일부 실시예들을 보다 구체적으로 설명한다.  그러나, 본 발명은 다른 여[0029]

러가지 형태로 실시될 수 있는 바, 여기에 개시된 실시예에 한정되는 것으로 이해하지 않아야 한다.  특별한 언

급이 없다면, 도면에 대한 설명에서 유사한 참조번호는 유사한 엘리먼트를 인용하는 것이다. 

본 발명의 일부 실시예에 따른 광섬유 MDU 전개(지퍼 튜브 시스템) 장치는 레이스 웨이, 도관, 코브 몰딩(cove[0030]

moldings) 등에 사용될 수 있다.  상기 지퍼 튜브는 서로 다른 가입자군에 대하여 다중의 섬유군을 전달하기 위

해 번들로 배열되거나, 런(run)을 따라 둘 또는 그 이상의 가입자를 고려하여 단일 튜브로서 사용될 수 있다.

튜브 번들과 아울러 튜브 내부의 섬유들은 번들 및 군을 형성하도록 예를 들어 꼬이거나, 묶이거나 병렬로 배열

될 수 있다.  튜브 디자인은 구리선 및 섬유 네트워크 모두의 전개를 지원하기 위해 하이브리드 구리선/광섬유

구조를 채용할 수 있다.  어떤 경우, 적절한 섬유를 찾을 수 있도록 보장하기 위해, 상기 지퍼 튜브에 표시를

할 수 있다.  이는 외부에 색으로 표시하거나 및/또는 그 길이를 따라 반복적으로 부여된 일련번호/풋넘버(foot

number)와 같은 고유의 식별 코드에 의해 이루어질 수 있다.  이 디바이스들은 표면 실장 레이스 웨이 및/또는

벽체 뒤의 도관에 (수직으로 및/또는 수평으로) 위치될 수 있으나, 튜브를 열고 섬유에 합법적으로 접근할 수

있는 다른 위치에 독립 케이블로서 사용될 수도 있다.   

이하, 도 1 내지 도 25에 도시된 실시예를 참조하여, 공구 없이 수회 개폐할 수 있는 랩 어라운드형 감합 자켓[0031]

을 제공할 수 있는 장치 및 시스템에 대해 설명한다.  다른 실시예에서, 자켓의 유입과 밀폐를 용이하게 하는

공구가 사용될 수도 있다.  일부 실시예에서 상기 공구는 지퍼와 유사하고, 일부 실시예에서 상기 자켓이 원래

열려있다면 자켓에 압입될 수 있다.  일부 실시예에서, 상기 툴은 번들에 접근하는 작업자가 상당한 거리(예를

들어, 10 피트 또는 그 이상) 위에 있는 폐쇄된 튜브를 열고 닫을 수 있도록 함으로써, 사다리의 위치를 바꿔야

하는 횟수를 줄이는 잇점을 제공할 수 있다.  상기 공구는 섬유를 자켓에 밀어넣을 수 있음으로써, 섬유의 핀칭

(pinching) 가능성을 줄이거나 또는 없앨 수 있다. 

이하, 본 발명의 일부 실시예에 따른 광섬유 터미널 장치를 도 1 내지 도 6을 참조하여 설명한다.  도 3은 본[0032]

발명의 일부 실시예에 따른 광섬유 터미널 장치의 부분 분해도이다.  도 4는 도 3의 장치를 도시한 단면도이다.

도 5는 보호 커버를 포함하여 본 발명의 일부 실시예에 따른 광섬유 터미널 장치의 부분 분해도이다.  도 6은

도 5의 장치를 도시한 사시도이다. 

도 3 내지 도 8은 현장에서 설치할 수 있는 광섬유 터미널 장치(100)와, 네트워크에 소비자를 연결하기 위해 사[0033]

용되는 브레이크아웃 커넥션 포인트(breakout connection point)를 제공할 수 있는 일부 실시예에 따른 상기 장

치를 이용한 광섬유 시스템 설치 방법을 도시하고 있다.  상기 터미널 장치(100)는 자켓(10)의 선택된 종방향

위치에서 광섬유 보호 자켓(10)의 외형과 결합하도록 구성된 어답터 터미널(40)을 포함한다.  보다 구체적으로,

도 3 내지 도 8의 실시예에서, 상기 어답터 터미널(40)은 광섬유 보호 자켓(10)에 압입되어 상기 광섬유 보호

자켓(10)을 따라 종방향으로 슬라이드가능하게 구성된다.  일부 실시예에서, 상기 어답터 터미널(40)은 지퍼 튜

브(자켓)의 길이를 따라 실질적으로 어느 위치에서나 설치될 수 있다.  도시된 자켓(10)은 선택된 위치에서 자

켓(10) 내부의 광섬유(들)(20)에 접근할 수 있는 종방향으로 연장되는 개구(10a)를 규정하도록 개방될 수 있는

심(seam)을 가진 지퍼 타입 클로져를 구비한 랩 어라운드형 자켓이다.  상기 심은 반복적으로 그리고 선택적으

로 폐쇄될 수 있으며 다수이고, 그에 따라 자켓(10)을 따라 선택된 복수의 종방향 위치에 개구(10a)가 제공될

수 있다. 

도 3을 참조하면, 광섬유 시스템의 설치자가 적절한(상기 시스템은 다양한 위치로 연장되는 다수의 자켓을 포함[0034]
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할 수 있기 때문에)  자켓/튜브(10)를 위치시키고,  선택된 위치에서 개구(10a)를 규정하는 심의 섹션을 개방

(unzip)하고, 섬유(들)(20)에 접근하여, SC/APC 커넥터와 같은 현장 설치형 소스 커넥터(30)를 터미네이트 처리

한다.  상기 커넥터(30)는 본 명세서의 일부 실시예에서와 같이 소스 커넥터로 인용될 수 있으며, 자켓(10) 내

의 섬유(들)(20)는 개구(10a)를 이용하여 선택된 위치에 가장 가까운 소비자에 연결될 소스 위치로부터 연장된

다.  일부 실시예에서, 기계적 커넥터를 융착접속(fusion splice) 또는 기계적 접속으로 대체하는 것이 바람직

할 수 있다.  다른 실시예는 선택된 섬유의 충분한 길이가 튜브 또는 보호 자켓으로부터 제거되어 브레이크아웃

장치(터미널 장치(100))를 통해 가입자/고객 건물로 직접 연장될 수 있도록 허용한다.  상기 브레이크아웃/터미

널 장치(100)는 이러한 구성하에서 도시된 실시예의 변형을 포함할 수 있다.  상기 브레이크아웃 어답터 터미널

(40)은 도 4의 측면도에서 보이는 것과 같이 지퍼 튜브/자켓(10)에 압입될 수 있다.  

일부 실시예에서, 상기 어답터 터미널(40)은 선택된 위치에 개구(10a)를 제공하기 위해 자켓/튜브(10)의 개폐를[0035]

용이하게 하는 공구로서 작용할 수도 있으며, 복수의 어답터 터미널(40)은 자켓(10)을 따라 여러 선택된 위치에

서 그러한 개구를 복수로 제공할 수 있다.  도시된 터미널(40)은 지퍼 튜브 자켓(10)의 외형과 결합(인터록

(interlock))하도록 구성되어 있고, 도시된 실시예에서, 자켓(10)의 길이를 따라 슬라이드 할 수 있다.  예를

들어, 전화회사 본사(CO)로부터 나온 엑세스/소스 커넥터(30)는 상기 어답터 터미널(40)에 설치된다.  도 4의

화살표는 현장 장착형 커넥터(30)가 설치될 때, 섬유(20)에 발생할 수 있는 처짐이나 인장을 줄이거나 심지어

제거하기 위해, 어답터 터미널(40)이 자켓(10)의 종축(길이)을 따라 어떻게 슬라이드될 수 있는지를 도시하고

있다. 

도 3에 보이는 바와 같이, 도시된 어답터 터미널(40)은 광섬유 보호 자켓(10)으로부터 소비자 광섬유까지 개구[0036]

(10a)를 통해 연장하는 광섬유(20)에 접속하도록 구성된 본체부(200)를 포함한다.  도시된 어답터 터미널(40)은

본체부(200)로부터 연장된 제 1 가요성 암부(210)와 제 2 가요성 암부(205)를 포함하며, 이들은 광섬유 보호 자

켓(10)의 각 측면을 둘러싸며 연장되어 상기 어답터 터미널(40)을 광섬유 보호 자켓(10)에 압입되도록 한다.

도시된  가요성  암부(210,205)는  본체부(200)로부터  멀리  떨어진  그  단부에  래치  부재(212,207)를  각각

포함하며, 이들은 광섬유 보호 자켓(10)의 대응 래치 부재와 결합되도록 구성되어 있다.  상기 대응 래치 부재

는 도 1에서 외측 보호 자켓(10)의 외표면에 도시된 리브(14)이며, 어답터 부재(40)가 외측 보호 자켓(10)에 압

입될 때, 상기 가요성 암부(210,205)의 래치 부재(212,207)와 결합하도록 구성되어 있다.  

도 3 내지 도 6에 도시된 실시예에 있어서, 어답터 터미널(40)의 본체부(200)는 광섬유 보호 자켓(10)의 개구[0037]

(10a)로부터 연장하는 광섬유(20)에 접속된 소스 커넥터(30)를 수용하도록 구성된 제 1 광섬유 포트(220)와, 예

를 들어, MDU의 소비자 거주시설로부터 연장될 수 있는 소비자 광섬유에 접속된 소비자 커넥터를 수용하도록 구

성된 커넥터를 규정하는 제 2 광섬유 포트(225)를 포함함에 따라, 광섬유 보호 자켓의 개구로부터 연장하는 광

섬유를 소비자 광섬유에 접속하게 된다.  그러나, 일부 실시예에서, 상기 본체부(200)는 커넥터를 포함하지 않

을 수 있으며, 광섬유 보호 자켓의 개구로부터 연장하는 광섬유를 소비자 광섬유에 접속시키는 스플라이스를 지

지하도록 구성될 수도 있음을 이해할 수 있을 것이다.  아울러, 도 3 및 도 4의 실시예에서 본체부(200)에 단일

의 광섬유를 접속하는 구성이 도시되어 있으나, 일부 실시예에서, 2개의 LC 커넥터와 같은 복수의 커넥터가 이

중 배열로 제공될 수 있음에 따라, 2 또는 그 이상의 접속이 단일 어답터 터미널에 의해 제공될 수도 있음을 이

해할 수 있을 것이다.  이와 유사하게, 본체부(200)에 커넥터가 제공되지 않은 실시예에 다중 스플라이스가 제

공될 수도 있다. 

도 5 및 도 6은 일부 실시예에서 어답터 터미널(40)에 적용되는 보호 커버(50)의 예를 도시하고 있다.  상기 보[0038]

호 커버(50)는 설치 과정에서 발생할 수 있는 환경적 및 물리적 손상으로부터 커넥터(30)를 보호하도록 구성될

수 있다.  또한, 상기 보호 커버(50)는 자켓(10)의 자발적인 열림을 제한 또는 억제하도록 지퍼 튜브 자켓(10)

을 함께 고정할 수도 있다.  일부 실시예에서, 상기 보호 커버(50)가 어답터 터미널(40)의 본체부(200) 위에 설

치되면, 자켓(10)의 길이를 따르는 어답터 터미널(40)의 종방향 운동이 제한되거나 금지될 수 있으며, 이로써

어답터 터미널(40)은 도 6에 도시된 바와 같이 고정된 위치에 놓이게 된다. 

도 5 및 도 6에 도시된 보호 커버는 본체부(200) 위로 연장하는 후드부(520)와 래치부(54)를 포함한다.  어답터[0039]

터미널(40)과 유사하게, 상기 래치부(54)는 선택된 위치에서 광섬유 보호 자켓(10)에 보호 커버(50)를 결합하도

록 구성된다.  전술한 바와 같이, 래치부의 내측 부분은 자켓(10)을 따른 어답터 터미널(40)의 종방향 운동을

제한하는 방식으로 광섬유 보호 자켓(10)에 결합하도록 구성될 수 있다. 

도 1은 본 발명의 일부 실시예에 따른 각각의 지퍼 결합부재(12) 및 리브(14)에 의해 규정된 지퍼 클로져 심을[0040]

가진 광섬유 보호 자켓(10)의 일부를 도사한 사시도이다.  도 1에 보이는 바와 같이, 자켓(10)에 보강 부재(1
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6)가 합체될 수 있다.  또한, 도 1에 도시된 바와 같이, 상기 광섬유 보호 자켓(10)은 랩 어라운드형 자켓이며,

상기 지퍼 클로져 심은 그의 제 1 횡단부의 제 1 지퍼 결합부재(12)와, 그의 대향하는 제 2 횡단부의 제 2 지퍼

대응 결합부재(12)에 의해 규정된다. 

도 2는 도 1의 광섬유 보호 자켓(10)으로서 사용하기에 적당한 복수의 여러가지 프로파일을 도시한 단면도이다.[0041]

도 1 및 도 2에 도시된 바와 같이, 일부 실시예에서의 프로파일은 지퍼에 의해 야기될 수 있는 우선적인 휨 방

향을 최소화하도록 구성되어 있다.  다양한 실시예에서, 예를 들어 지퍼 튜브(자켓(10))의 길이를 따라 다양한

방사상의 방향으로 리브(14)를 배치하거나, 적당한 섹션에서 벽체 두께를 변형시키거나, 튜브(10)에 폼, 겔 또

는 다른 가요성/유연성 재료(18)를 삽입하거나, 리브/튜브 벽체에 보강 부재(16)를 내장하거나, 튜브(10)의 재

료인 중합체를 가교 결합하거나, 다중 재료로 튜브를 동시 성형(co-molding)하거나, 또는 이들을 조합함으로써,

선택적인 휨 방향이 최소화되거나 저감될 수 있다.  

도 5 및 도 6에 가장 잘 나타낸 바와 같이, 도시된 어답터 터미널(40)은, 당해 어답터 터미널(40)이 광섬유 보[0042]

호 자켓(10)에 압입될 때, 제 1 및 제 2 결합 부재(12)를 수용하도록 구성된 지퍼 결합 부재 수용 채널(215)을

포함한다.  일부 실시예에서, 상기 채널(215)은 광섬유 보호 자켓(10)의 개구(10a)의 폐쇄를 용이하게 하도록

구성된다.  

이하, 도 7 및 도 8을 참조하여 본 발명의 또 다른 실시예에 대해 설명한다.  도 7 및 도 8에 도시된 실시예는[0043]

어답터 터미널(40)에 통합되어 연결된 피벗형 더스트 캡(60)을 제공함으로써 레이저 광의 안전한 취급을 보장할

수 있다.  상기 더스트 캡(60)은 도 8에 도시된 바와 같이 제 2 광섬유 포트(225)를 덮는 폐쇄 위치와 도 7에

도시된 바와 같이 소비자 커넥터가 제 2 광섬유 포트에 삽입될 수 있도록 상기 제 2 광섬유 포트(225)를 덮지

않는 개방 위치를 갖는다.  상기 더스트 캡(60)은 더스트 커버(60)가 폐쇄 위치측으로 탄성 가압되도록 스프링

장착 힌지(62)에 의해 본체부(200)에 피벗가능하게 장착되고, 소비자 커넥터가 제 2 광섬유 포트(225)에 삽입될

때, 도 7의 개방 위치에 유지되도록 구성되어 있다.  상기 가입자를 접속하기 전에 통상의 경우에서와 같이 매

우 짧게 설치되어 어답터 터미널(40)에 더스트 캡이 필요 없을 수 있지만, 예를 들어, 서비스가 종료되어 가입

자 섬유가 네트워크로부터 분리된다면, 상기 커버(60)는 결국 유용할 수 있다. 

도 9는 광섬유 보호 자켓(10)을 선택된 위치(원하는 위치)에 고정하기 위해 사용할 수 있는 클립 시스템을 도시[0044]

하고 있다.  클립(70)은 자켓(10)의 외형과 결합하는 인터락 디자인을 이용하여 편리한 스냅 인/스냅 아웃 피쳐

를 제공할 수 있다. 

이하,  건축의  단계  2에서  건축  그룹이  설치  및  유지  그룹으로  네트워크를  넘겨주기에  앞서  통상적으로[0045]

필요하며, 단계 1에서 실시되는 테스팅과 시스템 검증을 단순화할 수 있는 일부 실시예에 따른 루프 백 장치 및

방법을 설명한다.  상기 루프 백 장치 및 방법의 실시예는 섬유 분배 허브 또는 층 통합 포인트와 같은 단일 테

스트  지점으로부터의  섬유  검사가  가능하도록  (테스트  지점으로부터)  연속적인  광  경로를  제공할  수  있다.

OTDR에 의한 광학 테스팅은 지퍼 튜브 자켓(10)의 경로(길이)를 따라 섬유의 손상이 의심되는 위치와 그 여부에

대해서 밝힐 수 있다.  이러한 섬유 손상은 섬유의 한도를 초과하는 휨, 핀칭 및/또는 기타 등등으로 인해 발생

할 수 있다.  통상의 네트워크 디자인은 경로의 양 단부에 복수의 작업자가 배치되어야 한다.  상기 루프 백 디

자인은 한 사람이 단일의 위치로부터 네트워크를 테스트할 수 있도록 한다. 

도 10 및 도 11은 런(run)의 종점에서 섬유(20)의 연속성을 제공하는 다양한 방법을 도시하고 있다.  도 10에[0046]

도시된 바와 같이, 섬유(20)는 반으로 접혀 광섬유 보호 자켓(10)에 봉입된다(도면에서 섬유가 종점에서 점선으

로 이행한 것으로 도시됨).  그러한 실시예에서, 설치 단계에서 원하는 섬유를 찾아내기 위해, 예를 들어 런의

시점(테스트 위치)으로 회귀하는 섬유의 반을 표시하는 인라인 프린팅이 이용될 수 있다.  도 11에 도시된 바와

같이, 대응하는 광섬유 쌍을 연결하기 위해 스플라이스(도면에서 "x"로 표시됨)가 사용된다.  이 방법은 본 명

세서에 개시된 바와 같은 광섬유 보호 자켓과 그 내부의 섬유들(20)을 포함하는 터미널 장치(100)의 제조를 단

순화할 수 있으며, 예를 들어, 인라인 프린팅을 필요로 하지 않고, 번들 내의 각 섬유에 대한 고유의 칼라 코드

식별자를 가질 수 있는 능력을 제공한다. 

도 12a 내지 도 12c는 루프 백의 단부에서 섬유의 휨을 조절하고, 도 11의 실시예의 스플라이스를 고정하는데[0047]

사용될 수 있는 보호 장치(루프백 장치)(201)를 도시하고 있다.  보다 구체적으로, 도 12a에 도시된 바와 같이,

섬유(20)가 스풀(72)과 같은 휨 제한 디바이스 둘레에 감기고, 테이프, 스파이럴 랩(tape spiral wrap) 또는 그

등가물이 스플라이스를 유지할 수 있는 랩 어라운드 인클로져(74)를 형성한다.  도 12b에 도시된 바와 같이, 파

형 튜브로서 도시된 비교적 견고한 본체 부재(76)가 스풀(72)과 엔클로져(74) 위에 배치되어 건축 과정에서의

파쇄/손상을 제한하거나 방지하게 된다.  상기 본체 부재(76)는 도 12c에 도시된 커버(78)을 적용하기 전에 제
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거될 수 있다.  도시된 커버(78)는 건축 마지막 단계에서 상기 루프백 장치(201)의 단부를 봉입하기 위해 사용

될 수 있는 통합된 견인 아이(pulling eye)(80)를 포함한다.  

일부 실시예에서, 루프 백 장치(201)는 예를 들어, MDU의 거주시설을 지나 선택된 경로를 따라 연장하는, 설치[0048]

된 광섬유 보호 자켓의 제 1 종방향 단부에 위치된다.  전술한 바와 같이, 상기 루프 백 장치(201)는, 광섬유

보호 자켓의 대향하는 제 2 종방향 단부의 광섬유의 제 1 단부로부터 광섬유 보호 자켓의 제 2 단부의 광섬유의

제 2 단부까지 연속된 광경로를 제공하기 위해, 복수의 광섬유(20)가 둘레에 감기는 휨 제한 부재(72)를 포함할

수 있다.  루프 백 장치(201)가 부착되는 광섬유 보호 자켓(10)의 제 1 단부로부터 연장하는 광섬유(20)의 세그

먼트와 휨 제한 부재(72)를 외부 커버(78)가 감쌀 수 있다. 

상기 외부 커버(78)는 휨 제한 디바이스와 그 내부의 광섬유에 접근할 수 있도록 하는 개구를 포함할 수 있고,[0049]

상기 루프 백 장치는 외부 커버(78)를 통한 휨 제한 디바이스(72)로의 접근이 제한되는 도 12c에 도시된 폐쇄

위치로 이동가능한 상기 개구에 연결된 견인 아이(80)를 더 포함할 수 있다.  도 11에 도시된 바와 같이, 광섬

유(들)는 제 1 및 제 2 종방향 단부 사이에 스플라이스를 포함할 수 있으며, 상기 스플라이스는 광섬유 보호 자

켓(10)의 제 1 단부로부터 연장되는 광섬유(20)의 세그먼트에 위치되고, 상기 루프 백 장치(201)는 상기 스플라

이스를 유지하는 외부 커버(78) 내에 위치된 랩 어라운드 인클로져(74)를 더 포함할 수 있다. 

도 13은 일부 실시예에 따라 광 네트워크에 사용되는 표준 케이블(310)에 지퍼 튜브 광섬유 보호 자켓(10)을 결[0050]

합하기  위한  다양한  장치  및  방법을  도시하고  있다.   케이블  단부를  결합하기  위해  사용되는  인클로져

(300a,300b,300c)는 다양한 기능을 제공하도록 구성될 수 있다.  이는 스플라이스, 여유 스토리지 및 예를 들어

파장 및 파워 스플리터와 같은 스플리터를 유지하는 기능과 아울러, 보강 부재에 대한 고정점 및 유연한 변형

완화 출구점을 제공하는 기능을 포함할 수 있다.  팬 아웃(fan out) 디바이스 및/또는 광학 스플리터를 유지함

과 아울러, 섬유를 스플라이싱하기 위해 통상적으로 필요한 스플라이스 고정점 및 서비스 루프를 제공하기 위하

여, 세장형의 랩 어라운드 인클로져(300a)가 채용될 수 있다.  휨 강화 섬유를 전이점에 포함시킴으로써, 서비

스 루프를 위해 필요한 최소한의 휨 반경(즉, 클로져의 상대적인 폭)은 상당히 저감될 수 있다.  더 짧은 랩 어

라운드 인클로져(300b)가 리본 스플라이스와 같은 서비스 루프를 필요로 하지 않는 인라인 디바이스를 유지하기

위해 및/또는 자켓 트랜지션으로서 사용될 수 있다.  일부 실시예에서, 지퍼 튜브 구조의 잠재적인 잇점은 트랜

지션 또는 스플라이스 포인트에서 광학 스플라이스 장비의 사용 및 취급이 용이하도록 섬유로부터 자켓(10)을

벗겨낸 다음, 상기 섬유 위에 재킷을 다시 원상 복귀시킬 수 있는 능력이다.  그 예로서, 다심 융착 접속을 용

이하게 하기 위해 단일 지퍼 튜브/자켓(10) 내에서 리본 처리되어야 하는 다수의 단일 섬유로 팩토리 리본 케이

블이 스플라이스된 경우를 들 수 있다.  다심 융착 접속을 통해 2개의 지퍼 튜브 보호 자켓(10)이 함께 결합된

경우, 가능한 가장 짧은 램 어라운드 인클로져가 사용될 수 있다.  중합체 성형 또는 열수축과 같이, 관형 인라

인 슬리브(300c)로 2개의 케이블을 함께 결합하는 단순한 방법이 또한 도시되어 있다.  

일부 실시예에서 케이블들은 도 14a 및 도 14b에 도시된 바와 같이 다중 섬유 커넥터(82) 및 어답터(84)에 의해[0051]

함께 연결된다.  출구점을 보호하도록 구성될 수 있는 가요성 변형 완화 부재(86)가 도 14a에 도시되어 있다.

도시하지 않았으나, 그러한 변형 완화 부재(86)가 도 13 및 도 15의 실시예와 함께 사용될 수도 있다.  도 14a

는 도 14b에 도시된 연결되지 않은 구조와 대조하여 조립된 구조에서 지퍼 튜브 보호 자켓(10)으로부터 가요성

변형 완화 부재(86)를 가진 통상의 케이블(310)로의 트랜지션을 도시하고 있다. 

일부 네트워크 위치에서, 도 16에 도시된 트랜지션(88)과 같은 트랜지션(88)을 지퍼 튜브 자켓(10)으로부터 가[0052]

요성 케이블(310)에 제공하는 것이 바람직할 수 있다.  이는 박스 내부에서의 루팅 또는 원하는 접속 포인트 또

는 스플라이스 포인트로의 루팅을 용이하게 할 수 있다.  도 16은 다중 섬유 커넥터(82)로 터미네이트 처리된

단일 분기 튜브로 지퍼 튜브(10)가 트랜지션된 실시예를 도시하고 있으나, 일부 실시예에서, 튜브 단부당 겨우

하나의 터미네이트 처리된 스플라이스 또는 커넥터를 가진 다수의 튜브로 트랜지션되는 팬 아웃이 지퍼 튜브

(10)의 단부에 위치된다.  줄어든 직경은, 지퍼 튜브 자켓(10) 자체와는 대조적으로, 케이블의 트랜지션(88) 섹

션이 상당히 줄어든 최소의 휨 직경을 가질 수 있도록 한다.  

이하, 도 17 내지 도 22에 개략적으로 도시된 도면을 참조하여 설명하면, MDU 시스템을 위한 지퍼 튜브 광섬유[0053]

보호 자켓 기반 광섬유 시스템은 기존의 MDU구조 내부에서 다양한 방식으로 전개될 수 있다.  도 17은 광섬유

시스템 네트워크에서 전술한 지퍼 튜브 광섬유 보호 자켓(10)과 구성요소를 이용할 수 있는 많은 방법중 일부를

도시하고 있다.  설명을 위하여, 지퍼 튜브 자켓(10)은 지그재그선으로 개략적으로 표시되어 있다.  1층은 도시

된 10층짜리 아파트 빌딩에서 플로어 1이다.  가입자(소비자)는 각 거주시설의 도어로 표시되어 있으며, 각 층

의 좌측에 유닛 1이 있고, 우측에 유닛 5가 있다.  계단통은 특정 MDU 구조의 특수한 네트워크 구성과 관계없이
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설명를 위해 과장되었다.  도 18은 루프 백 보호 장치(201)가 런의 단부에 어떻게 위치될 수 있는지를 도시하고

있고, 통상적으로 현장 설치형 어답터 터미널(40)이 가입자의 출입구 부근에 어떻게 위치되는지를 도시하고 있

다.  대응하는(소비자) (연속적인, 스플라이스된 및/또는 커넥터화된)섬유가 지퍼 튜브 보호 자켓(10)으로부터

가입자의 유닛으로 유입될 수 있도록, 홀이 유닛의 이 지점에 천공될 수 있다. 

따라서, 도 17에 개략적으로 도시된 바와 같이, 다세대 거주시설을 위한 광섬유 시스템은 광섬유를 둘러싸고 종[0054]

방향으로 연장하는 광섬유 보호 자켓(10)과 복수의 광섬유를 포함할 수 있다.  상기 광섬유 보호 자켓(10)은 광

섬유 보호 자켓(10)의 선택된 종방향 위치(도 17에서 근접한 각 거주시설의 도어로 도시됨)에 복수의 개구를 규

정하며, 상기 개구들은 광섬유 보호 자켓의 선택된 종방향 위치에서 광섬유 보호 자켓을 통하여 광섬유에 대한

접근을 제공하기 위해 반복적이고 선택적으로 폐쇄가능하다.  도 17은 상기 선택된 종방향 위치에서 상기 광섬

유 보호 자켓(10)의 외형과 결합하도록 구성된 복수의 어답터 터미널(40)을 포함하는 시스템을 더 도시하고 있

다.  전술한 바와 같이, 각각의 어답터 터미널(40)은 개구중 중요한 하나로부터 연장하는 광섬유중 하나를 소비

자 광섬유에 연결시키도록 구성된 본체부를 포함하고 있다.  보다 구체적으로, 도 17에서, 복수의 광섬유 보호

자켓(10)이 서로 다른 경로(도 17에서 각각의 플로어로 도시됨)를 따라 루팅되어, 서로 다른 주거시설과 연관된

위치의 광섬유중 하나에 대한 접근을 제공한다.  하기된 바와 같이, 지퍼 튜브 광섬유 보호 자켓(10)은 도시된

섬유 분배 허브(89)와 같은 악세스 포인트로부터 전체 루트를 위해 사용되지 않을 수도 있다. 

도 19에 도시된 바와 같은 강성 도관 전개 방법이 플루어 1 내지 3에 서비스를 제공하기 위해 사용된 것으로 도[0055]

시되어 있다.  상기 강성 도관은 쇄선으로 도시되어 있다.  각 플로어의 플로어 박스(71)로 도시된 바와 같이,

소스 연결 위치는 점선으로 표시되어 있다.  계단통에 위치한 플로어 박스(71)로부터 게단통/플로어 벽체까지

보호 패스웨이를 형성하기 위해 직경이 감소된 도관(미도시)이 사용될 수도 있다.   이때, 상기 패스웨이는 각

플로어의 표면 실장된 레이스웨이 또는 전개 패스웨이로 상기 벽체를 통해 연장된다.  상기 전개 패스웨이는 지

퍼 튜브 광섬유 보호 자켓(10)으로 도시되며, 이는 도 2n 내지 도 2o에 도시된 바와 같은 다중 리본 섬유를 포

함할 수 있다.  상기 플로어 박스(71)에서 지퍼 튜브 보호 자켓(10)으로부터 적당한 리본이 절단 및 제거될 수

있다.  플로어 1에 도시된 바와 같이 리본의 단부가 다중의 섬유 피그테일로 스플라이스될 수 있으며, 또는 플

로어 2에 도시된 바와 같이 다중 섬유 커넥터가 팩토리에 설치될 수 있으며, 또는 플로어 3에 도시된 바와 같이

리본이 현장 설치된 현장 설치형 다중 섬유 커넥터를 가질 수 있다.  3가지 모든 경우에 있어서, 수직 섬유는

플로어 박스(71)의 다중 섬유 커넥터를 통해 수평으로 연장하는 지퍼 튜브 보호 자켓(10) 내의 섬유에 결합된

것으로 도시되어 있다. 

다중의 단일 섬유 커넥터(30')로 터미네이트 처리된 지퍼 튜브(10)의 경우에 있어서, 다중의 동일한 길이로 터[0056]

미네이트 처리된 섬유들(20')을 유지하도록 구성된 로-프로파일(low-profile) 견인 디바이스(150)가 도 23에 도

시된 바와 같이 일부 실시예에 제공될 수 있다.  상기 디바이스(150)가 없다면, 커넥터의 그룹화된 큰 전체 직

경으로 인하여, 커넥터(30')가 도관을 통과할 때 이를 선형적으로/종방향으로 변위시키지 않고서는, 지퍼 튜브/

자켓(10')의 단부를 직경이 감소된 도관으로 통과시키는 것이 불가능할 것이다.  도시된 상기 디바이스(150)는

자신 위로 접히도록 배열된 다중 섬유(20')를 수용하고, 회귀 섬유 패스를 따라 선형으로/종방향으로 시간차 배

열로 커넥터(30')를 위치시키도록 구성된다. 

일부 실시예에서, 상기 디바이스(150)는 커넥터(30')와 섬유(20')를 보호하며 폴드 백(fold back) 휨 제어를 제[0057]

공하도록 더 구성된다.  상기 디바이스(150)의 구성은, 여러 폴드 백 위치에서 다수의 휨 제한 피쳐(72)가 회귀

섬유 패스를 따라 시간차 배열된 커넥터 간격의 약 절반 정도의 소정 간격으로 대응하여 배열된 상기 루프 백

보호 장치(201)(도 12 참조)와 실질적으로 유사하다.  상기 로 프로파일 견인 디바이스(150)는 지퍼 튜브 단부

를 계단통/플로어 벽체 및 직경이 감소된 도관을 통하여 플로어 박스(71)로 통과/견인시킬 수 있다.  그러나,

단일 또는 리본 스플라이스가 플로어 박스(71)에서 수평을 수직에 연결하기 위해 커넥터 대신 사용될 수 있다. 

플로어 4, 5 및 6에서 사용된 것과 같은 콜렉터 박스(collector box)가 도 20에 상세하게 도시되어 있다.  이[0058]

구성의 예시를 위하여, 3점쇄선은 콜렉터 박스(소스 연결 위치)(91)을 빠져나와 지하실에 위치된 섬유 분배 허

브(FDH)(89)로 연장하는 다중 섬유 스터브(stub)를 나타낸다.  상기 콜렉터 박스(91)는 도 20에 도시된 3개의

다중 섬유 커넥터(92)를 갖는다.  각각의 커넥터(92)는 각 플로어를 담당하는 지퍼 튜브 광섬유 보호 자켓(10)

의 관련 섬유 또는 섬유군에 터미네이트 처리된다.  단일 또는 리본 스플라이스가 상기 커넥터 대신 사용될 수

있다. 

도 17에 도시된 예시적 구성의 플로어 7은, 도 17에 개략적으로 도시되고 도 14에 보다 구체적으로 도시된 배열[0059]

에 대응할 수 있는 연결부(소스 연결 위치)(101)와 2개의 케이블 조립체를 이용한다.  또한, 플로어 8도 2개의
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케이블 조립체를 이용하는 것으로 보이나, 이 경우에서, 상기 케이블 조립체들은 도 13 및 도 21에 보다 구체적

으로 도시한 바와 같이 소스 연결 위치(103)에서 필드 스플라이스를 통해 연결된다.  인클로져는 도 21에서 스

플라이스를 나타내는 "x"와 함께 점선으로 표시되어 있다.  

도 17에 도시된 예시적 구성의 플로어 9는 수평 또는 수직 섹션을 예를 들어 릴에서 풀어 먼저 위치시키는 인라[0060]

인 방법을 이용하는 것으로 도시되어 있다.  그 다음, 나머지 섹션은 스풀 전개와 관련된 꼬임을 감소시키거나

제거하기 위해 예를 들어 미국특허 제7,330,627호의 도 8 또는 관련 기술을 이용하여 전개될 수 있다.  상기 섹

션들은 연결부(소스 연결 위치)(105)에서 결합하는 것으로 도시되어 있다. 

도 17에 도시된 예시적 구성의 플로어 10도 역시 섬유 분배 허브(89)로부터 루프 백 장치(20)의 런 단부에 이르[0061]

기까지 지퍼 튜브 광섬유 보호 자켓(10)을 연장하는 인라인 방법을 이용하는 것으로 도시되어 있다.  따라서,

플로어 10에 대하여, 상기 섬유 분배 허브(89)는 소스 연결 위치이다.  이 경우, 섬유는 예를 들어 루프 백 장

치(201)의 런 단부까지 견인되거나, 또는 건축 요건에 따라 FDH(89)까지 위 아래로 견인된다.  이 방법을 실행

하기 위해, 섬유의 축방향 운동은 제한될 필요가 있다.  예를 들어, 이는 지퍼 튜브 자켓(10) 내부에 위치된 공

장 설치형 겔 또는 접착식 블럭으로 이루어질 수 있으며, 도 17 및 도 19에 지그재그 선의 수직 경로를 따라 점

으로 개략적으로 표시되어 있다. 

도 22는 섬유 경로를 따라 임의의 위치에 배치될 수 있는 현장 설치형 어답터 터미널(40)의 유리한 응용을 도시[0062]

하고 있다.  이 경우, 플로어 10에서 유닛 2의 출입구가 리노베이션에 의해 이동하였으며, 건축도와 일치하지

않는다.  이와 유사하게, 플로어 9에서 유닛 2의 입구가 가입자의 필요에 부합하도록 이동되어야 한다.  모든

경우에서, 기본적인 조사 또는 건축 계획에 기초한 공장 설치형 터미널 장치는 케이블 하네스를 설치할 때 부적

합한 것으로 입증되었다.  대조적으로, 도 22에 도시된 바와 같이, 각 플로어 9 및 10의 터미널 장치(40)는 실

제 원하는 위치에 용이하게 배치된다. 

이하, 도 24 및 도 25를 참조하여, 다세대 거주시설(MDU)에 광섬유 시스템을 설치하는 방법의 실시예를 보다 구[0063]

체적으로 설명한다.  도 24의 실시예에 있어서, 다세대 거주시설에서 선택된 경로를 따라 소스 연결 위치로부터

복수의 광섬유를 감싸고 있는 종방향으로 연장하는 광섬유 보호 자켓을 루팅하는 것으로서 블럭 2410에서 작업

이 시작된다.  상기 선택된 경로는 다세대 거주시설의 복수의 거주시설을 지나 연장된다.  상기 광섬유 보호 자

켓을 따른 복수의 종방향 위치는 각각의 거주시설과 연관된 것이 선택된다(블럭 2420).  상기 광섬유 보호 자켓

은, 당해 광섬유 보호 자켓의 선택된 종방향 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓의 개구를 통하여 광섬유에 대한

접근을 제공하기 위해, 상기 광섬유 보호 자켓의 선택된 종방향 위치에서 개방될 수 있는 사전에 규정된 종방향

으로 연장하는 심을 포함한다.  상기 심은 반복적으로 선택적으로 폐쇄가능하다.  복수의 어답터 터미널이 상기

선택된 종방향 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓에 결합된다(블럭 2430).  상기 어답터 터미널은 상기 선택된 종

방향 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓의 외형과 결합하도록 구성되며, 각각의 어답터 터미널은 중요한 개구중

하나로부터 연장하는 광섬유 중 하나를 소비자 광섬유에 연결하도록 구성된 본체부를 포함한다.  상기 소비자

광섬유는 광섬유 보호 자켓으로부터 소스 광섬유에 연결된다(블럭 2440).  상기 광섬유 보호 자켓을 루팅하고,

위치를 선택하고, 어답터 터미널을 결합하는 작업(블럭 2410 내지 2430)은 서로 다른 거주시설과 연관된 위치에

서 광섬유 중 하나에 대한 접근을 제공하기 위해 서로 다른 경로를 따라 복수의 광섬유 보호 자켓에 대해 실시

될 수 있음을 이해할 것이다. 

도 25에 도시된 실시예에 있어서, 다세대 거주시설에서 선택된 경로를 따라 소스 연결 위치로부터 복수의 광섬[0064]

유를 감싸고 있는 종방향으로 연장하는 광섬유 보호 자켓을 루팅하는 것으로서 블럭 2510에서 작업이 시작된다.

상기 선택된 경로는 다세대 거주시설의 복수의 거주시설을 지나 연장된다.  일부 실시예에서, 다세대 거주시설

이 다층 빌딩이고, 각각의 경로가 서로 다른 플로어를 따라 연장하는 경우, 블럭 2515로 도시된 루팅 작업은 서

로 다른 플로어의 복수의 소스 연결 위치로부터 광섬유를 섬유 분배 허브로 루팅하는 작업을 포함하며, 상기 광

섬유 보호 자켓은 상기 소스 연결 위치에서 상기 섬유 분배 허브로 연장하는 광섬유 케이블에 고정된다. 

루팅된 광섬유의 광학 특성은 상기 소스 연결 위치로부터 테스팅된다(블럭 2520).  블럭 2520에서의 테스팅을[0065]

지원하기 위하여, 상기 소스 연결 위치의 제 2 종방향 단부로부터 멀리 떨어진 상기 광섬유 보호 자켓의 제 1

종방향 단부의 루프 백 장치는 상기 광섬유 보호 자켓의 제 1 종단부에서의 광섬유의 제 1 단부로부터 상기 광

섬유 보호 자켓의 제 2 종단부에서의 상기 광섬유의 제 2 단부까지 연속하는 광경로를 제공하기 위해 복수의 광

섬유가 주위에 감기는 휨 제한 부재를 포함한다.  일부 실시예에서, 상기 광학 특성의 테스팅은 상기 섬유 분배

허브로부터 실시된다. 

 상기 광섬유 보호 자켓을 따른 복수의 종방향 위치는 각각의 거주시설과 연관된 것이 선택된다(블럭 2525).[0066]
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상기 광섬유 보호 자켓은, 당해 광섬유 보호 자켓의 선택된 종방향 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓의 개구를

통하여 광섬유에 대한 접근을 제공하기 위해, 상기 광섬유 보호 자켓의 선택된 종방향 위치에서 개방될 수 있는

사전에 규정된 종방향으로 연장하는 심을 포함한다.  상기 심은 반복적으로 선택적으로 폐쇄가능하다.  복수의

어답터 터미널이 상기 선택된 종방향 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓에 결합된다(블럭 2530).  상기 어답터 터

미널은 상기 선택된 종방향 위치에서 상기 광섬유 보호 자켓의 외형과 결합하도록 구성되며, 각각의 어답터 터

미널은 중요한 개구중 하나로부터 연장하는 광섬유 중 하나를 소비자 광섬유에 연결하도록 구성된 본체부를 포

함한다.  상기 소비자 광섬유는 광섬유 보호 자켓으로부터 소스 광섬유에 연결된다(블럭 2535).  

일부 실시예에서, 상기 다세대 거주시설에서 추가의 거주시설이 광섬유 중 하나에 연결되어야 하는 것으로 확인[0067]

된다(블럭 2540).   상기 추가의 거주시설과 관련된 광섬유 보호 자켓 중 하나를 따른 위치가 선택된다(블럭

2545).  상기 선택된 위치에서 상기 관련된 광섬유 보호 자켓에 추가의 어답터 터미널이 결합된다(블럭 2550).

상기 추가의 거주시설과 관련된 서보자 광섬유가 상기 추가의 어답터 터미널을 이용하여 상기 광섬유 중 하나에

연결된다(블럭 2555). 

위의 설명은 제한적이 아니라 본 발명을 예시하는 것으로 이해해야 한다.  본 발명의 몇가지 예시적 실시예에[0068]

대해 설명하였으나, 본 발명의 신규한 교시와 장점으로부터 벗어나지 않는 다양한 변형이 예시적 실시예에 대하

여 이루어질 수 있음을 당업자라면 용이하게 이해할 수 있을 것이다.  따라서, 그러한 모든 변형은 특허청구범

위에 규정된 바와 같은 본 발명의 범주에 속하는 것으로 의도된다.  특허청구범위에서, 수단 플러스 기능(means

plus function)형식으로 작성된 문구는 언급된 기능을 수행하는 것으로 명세서에 개시된 구조뿐만 아니라 구조

적 등가물과 등가의 구조를 포함하는 것으로 의도된다.  따라서, 전술한 사항은 본 발명을 예시하는 것이며, 개

시된 특정 실시예에 한정되는 것으로 해석되지 않아야 하며, 개시된 실시예에 대한 변형과 아울러 다른 변형도

첨부된 특허청구범위에 속하는 것으로 의도된다.  본 발명은 하기의 특허청구범위 및 그에 속하는 등가물에 의

해 한정된다. 
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