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Urzadzenie zabezpieczajace zuraw z przestawnym wysiegnikiem

1

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie zabez-
pieczajace zuraw z przestawnym wysiegnikiem,
w ktérym koniec martwej liny przechodzacej przez
wspornik i przytrzymujacej wysiegnik, stanowi
punkt pomiaru obcigzenia.

Znane sa rézne zabezpieczenia przed przecigze-
niem do Zurawi z przestawnym wysiegnikiem mie-
dzy innymi takie, w ktérych koniec martwej liny
przytrzymujgcej wysiegnik stanowi punkt pomia-
ru obcigzenia. W zabezpieczeniach tych koniec
martwej liny zamocowany jest na przykilad na
czlonie zawieszenia, potgczonym poprzez przegub
i podpore przesuwnag z dZwignig wychylna, ulo-
zyskowang obrotowo na osi poziomej.

Takie rozwigzanie konstrukcyjne doprowadza do
pewnego wyréwnania zréznicowanych momentow
obrotowych wokot punktu obrotowego diwigni wy-
chylnej, powstajacych wskutek zmieniajgcych sie,
zréznicowanych sit naciggu liny, przy takim sa-
mym momencie obcigzenia. RGwnowage momentow
osigga sie przy tym za pomocg potgczonej z kon-
strukcja noSng zurawia sprezyny umieszczonej na
drugim koncu dizwigni wychylnej, a na naruszenie
tej rownowagi reaguje wylacznik krancowy, sprze-
‘zony ze sprezyng, ktoéry wylacza urzadzenie na-
pedowe lub wilacza sygnaly ostrzegawecze.

W innych znanych urzgdzeniach zabezpieézaja-
cych przed przecigzeniem przy martwym Kkoncu
liny nosnej, jako urzadzenie pomiarowe obcigze-
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nia stuzy sprezyna i diwignia z talerzem, osadzona
wychylnie na osi, zamocowanej na podpérce. Mar-
twy koniec liny jest tu zamocowany do dzwigni
umieszczonej wychylnie na glowicy wysiegnika, a
dlugie ramie tej diwigni wyposazZone jest w spre-
zyne umozliwiajgcg uzyskanie réwnowagi momen-
tow.

Do talerza dzwigni zamocowany jest segment
krzywkowy kopiujagcy wychylenia dzwigni pod
wpiywem obcigzenia oraz pod wplywem zmiany
kierunku martwego konca liny przy zmianie wy-
siegu. Koniec dZwigni uruchamia wylgcznik prze-
cigzeniowy, a segment krzywkowy ma zepewniat
uruchomienie wylgcznika przy przecigzeniu nawet
bez zmiany momentu obcigzenia.

Pierwsze z tych urzadzen majg jednak te nie-
dogodno$é, ze tylko w ograniczonym zakresie na-
daja sie do zurawi o wiekszym zakresie wysiegu,
poniewaz nie wszystkie momenty, ktére moga do-
prowadzi¢ do przecigzenia zurawia, moga byé przez
te urzadzenia uwzglednione i urzadzenia te tylko
w $rodkowym zakresie obcigzenn dajag matle ale
ré6wnomierne zmiany w naciggu martwego konca
liny, natomiast przy matych i duzych obciaZeniach,
mate podwyzszenie obcigzenia powoduje stosun-
kowo duze wahania dzwigni, ktore tylko czeSciowo
mozna skompensowaé ksztalttem krzywki. Na sku-
tek tego w wielu polozeniach wysiegnika trzeba
koniecznie nastawiaé wylacznik ponizej dopusz-
czalnego obcigzenia zurawia i w licznych przy-
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padkach taki zuraw nie moze byé wykorzystany
w pelnym zakresie obcigzenn dopuszczalnych.

W drugim z tych urzadzehi wystepuje ta duza
niedogodno$é, ze cala sila naciggu liny w martwym
jej koncu zostaje przeniesiona na sprezyne, wobec
czego ta sprezyna musi mieé¢ odpowiednio duze
wymiary, a inne elementy muszg byé do niej do-
stosowane.

W innych jeszcze znanych urzadzeniach zabez-
pieczajacych przed przecigzeniem zurawi, jako

‘punkt pomiaru obcigzenia stosuje sig ling podno-

szca, a dla uchwycenia zmiany obcigzenia uzy-

-tecznego, line te przed krazkiem na glowicy wy-

siegnika przeprowadza sie przez krazek linowy na
przystawce a na jej drodze do bebna przewija sie
line przez drugi krazek na wychylnej dzwigni.
Zmiany potozenia dzwigni sg przeniesione na
krzywke, ktéra obraca sie zgodnie z polozeniem
wysiegnika. Przy obciaZzeniu wychylnej dzwigni
przez naprezenie liny, wolny koniec dzwigni dziata
na sprezyne w obudowie. Ruch sprezyny przejmu-
je dwuramienna dzwignia, ktérej jedno ramie do-
tyka krzywki, a drugie uruchamia wylgcznik.

I to urzadzenie ma réwniez szereg wad. Chociaz
katowe odchylenia liny sg dokladnie przekazywa-
ne na dzwignie, sposéb przekazywania ruchu na
krzywki pozwala na wykorzystanie tylko malej
cze$ci ich obwodu do korekcji ruchu sprezyny, co
zmusza do stosowania stosunkowo duzych krzy-
wek o duzym ciezarze i zajmujgcych duzo miejsca.
Na skutek' stosowania wielu czeSci, zwlaszcza wy-
chylnych, dokladono§¢ tego urzadzenia zabezpie-
czajgcego pozostawia wiele do Zyczenia. Poza tym,
na skutek bardzo duzych réznic w dopuszczalnym
obcigzeniu, w tego rodzaju urzgdzeniach zabez-
pieczajacyeh z punktem pomiaru na linie podno-
szacej musza byé stosowane stosunkowo duze, nie-
wygodne i nieekonomiczne sprezyny, zmuszajgce
do stosowania innych czeSci o odpowiednio duzych
wymiarach.

Dalsza niedogodno$é polega na tym, ze przy wy-
mianie wysiegnikéw o roéznej dlugosci nie mozna
odpowiednio przestawié¢ zabezpieczenia przed prze-
cigzeniem. '

Dalsze znane hydrauliczne, elektro-hydrauliczne
i elektryczne urzadzenia zabezpieczajgce przed
przecigzeniem maja skomplikowang konstrukcje
oraz w ciezkich warunkach nie nadajg sie do eks-
ploatacji. Oprécz tego sy one kosztowne w wyko-
naniu i eksploatacji, a zwlaszcza kosztowna jest
ich konserwacja.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych nie-
dogodno$ci oraz pelne wykorzystanie sprawno$ci
zurawia i zapewnienie maksymalnego bezpieczen-
stwa pracy i obstugi.

Zadaniem wynalazku jest skonstruowanie ta-

"kiego zabezpieczenia przed przecigzeniem, w kté-

rym przez odpowiednig .konstrukcje i polaczenie
elementéw przenoszacych sity oraz elementow ste-
rujagcych i wilgczajagcych mozliwe jest pelne wy-
korzystywanie mozliwo$ci obcigzeniowych Zurawia,
przy pelnym bezpieczenistwie i maltych kosztach
oraz malych wymiarach tarcz krzywkowych, i ela-
stycznego czionu sprezynujgcego.

Zadanie to zostalo rozwigzane wediug wynalaz-
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ku dla zurawi o przestawnym wySiegniku, przez
wstawienie przekladni lancuchowej miedzy diwig-
nig zabierakowg kopiujgca katowe zmiany wychy-
lenia martwego kofica liny przytrzymujacej przes-
tawny wysiegnik, a krzywke sterujgcg polozenie
dzwigni stykowej, wylgcznika, w zalezno$ci od po-
wyzszego wychylenia, przy czym okazalo sie ce-
lowe zastosowanie dwoéch krzywek, dwéch dzwigni
stykowych i dwoch wylgcznikéw. :
W urzadzeniu wedilug wynalazku dzwignia zabie-
rakowa polgczona jest mocno z kolem napedzaja-
cym przekiadnie lancuchowsg i jest niezaleznie od
dzwigni gléwnej ulozyskowana obrotowo na osi
wspornika oraz zaopatrzona jest w krazki prowa-
dzgce koniec §lepej liny.' Dwie krzywki sg razem z
lanncuchowym kolem napedzanym osadzone mocno
na wale, ulozyskowanym obrotowo w dolnym kon-
cu dzwigni gléwnej. Kazda z dzwigni stykowych
jest ulozyskowana obrotowo na osi, umieszczonej
w diwigni giléwnej oraz jest wyposazona w kra-
zek, sluzgcy do polgczenia dZwigni z krzywkami.
Moga byé zastosowane réwniez wymienne tarcze
krzywkowe przytrzymywane przez diwignie.
Zastosowanie przekladni przy przenoszeniu ru-
chu na krzywke ma zasadnicze znaczenie dla wlas-
ciwego dzialania wylgcznika, gdyz z jednej strony
pozwala na kilkakrotne zwiekszenie kata obrotu
krzywki w stosunku do kata wychylenia dzwigni
zabierakowej, co pozwala na lepsza reakcje krzyw-
ki na male réznice wychylenia tej dzwigni, oraz
pozwala na zmniejszenie S$rednicy krzywki i kil-
kakrotnie lepsze wykorzystanie jej obwodu.

Dalsze zalety zabezpieczenia przed przecigZeniem
wedlug wynalazku, polegajag na mozliwo$ci doktad-
nego dopasowania krzywek regulujacych wylacze-
nie do dopuszczalnych momentéw obcigzenia w ca-
lym zakresie wysiegu, co umozliwia maksymalne
obcigzenie zurawia przy kazdym dowolnym jego
wysiegu. Przez umieszczenie kilku réinych tarcz
krzywkowych i przelgcznikéw krancowych mozli-
we jest oprdécz tego wykrzystanie wiekszego, do-
puszczalnego momentu obcigzenia przy ustawieniu
wysiegnika réwnolegle do dluzszego boku podsta-
wy. ]

Urzadzenia zabezpieczajgce -przed przecigzeniem
wedlug wynalazku funkcjonuje bezpiecznie wsku-
tek wilasSciwego prowadzenia czlonéw sterujgcych
przed kazdorazowym wysiegiem. Bezpieczenstwo
funkcjonowania jest wieksze ponadto dzieki temu
ze kontrola ustawienia wysiegnika, przy zmianie
tego ustawienia, odbywa sie réwniez za pomoca
urzgdzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem,
w zwigzku z czym jest wykluczone podnoszenie
dluzszego wysiegnika przy krzywkach przeznaczo-
nych do krétszych wysiegnikéw. Dokladne usta-
wienie krzywek i powtdrne przelozenie dzwigni
wlgczania pozwalajag na zastosowanie krzywek o
ksztalcie odpowiadajacym lukowi kola i o malych
wymiarach.

Wynalazek wyjasniony jest blizej na przykladzie
rozwigzania, uwidoczniowym na zalgczonych ry-
sunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia urzadzenie
wedlug wynalazku w widoku z przodu, a fig. 2 —
to semo urzadzenie, w przekroju wzdluz linii a—a
na fig. 1.
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Na osi 2 wspornika 1 ulozyskowana jest obroto-
wo za pomocy swego kolowego konca diwignia
gléwna 3, ktérej drugi, dolny koniec opiera si¢ na
elastycznej podporze 20, zamocowanej na wspor-
niku 1, ze sprezyng 16. Do giéwnej diwigni 3 za-
mocowany jest za pomoca konhcowki 4 koniec 5
martwej liny podtrzymujgcej wysiegnik. Koniec
5 martwej liny jest ujety miedzy dwa prowadza-

ce krazki 7, umieszczone na zabierakowej dzwig--

ni 6. Dzwignia 6 jest polgczona sztywno z tahncu-
chowym kolem 8 oraz jest umieszczona obrotowo
niezaleznie od dzwigni 3, na osi 2 wspornika 1.

Dzwignia 6 jest polgczona ponadto poprzez tan-
cuchowa przekladnie 9a, skladajgcg sie z lancu-
chowego kola 8, lancucha 9 i z zebnika 10, z krzyw-
kami 11, umieszczonymi na dolnym konicu diwig-
ni 3. Krzywki 11, 11a majg rézne wymiary oraz s3a
osadzone sztywno razem z zebnikiem 10 na wale
19, ulozyskowanym obrotowo w dolnej . czeSci
dzwigni 3. Nad krzywkami 1la, 11b ulozyskowane
sa obrotowo na osi 15, osadzonej w dzwigni 3,
stykowe diwignie 13a, 13b ogoélnie oznaczone 13
osadzone niezaleznie jedna od drugiej. Goérne ra-
‘miona dzwigni 13a, 13b sg uciskane elastycznie
przez sprezyny 14. Natomiast na dolnych ramio-
nach dzwigni 13 osadzone sg krazki 12 przylegaja-
ce do krzywek 11. Dolne konce stykowych dzwigni
13a, 13b stanowig polaczenie ukladu dzwigniowe-
go z wylgcznikami 17a, 17b umieszczonymi na
sztywnym wsporniku 1.

Na kazdej stykowej dzwigni 13 znajduje sie usta-
lacz 21, stuzgcy do ustalania polozenia dZwigni 13
z dzwignig 3, .a na dzwigni 3 umieszczona jest
oslona 22 tancucha. ‘ .

Przy obcigzeniu konca -5 martwej liny wysieg-
nika powstaje wokot punktu obrotowego dzwigni
3, na osi 2 wspornika 1 moment, wyréwnujacy
wstepny ucisk sprezyny 16 az do przekroczenia
warto§ci granicznej. Przy przekroczeniu tej war-
toSci nastepuje dalsze o6dksztalcenie sprezyny 16
i dolny koniec dzwigni 3 wraz z krzywkami 11 i
stykowymi diwigniami 13 opisuje lukowy tor i
wylacza wskutek tego wylacznik 17a, lub 17b. Po-
woduje to wylgczanie dZwignicy i uruchomienie
sygnaléw ostrzegawczych w mechanizmie obroto-
wym i w mechanizmie naciggowym wysiegnika.

Przy przestawieniu wysiegnika zmienia sie na-
chylenie konica 5 martwej liny i pomimo takiego
samego momentu obcigZenia zmienia sie réwniez
sila naciggu liny w jej martwym koncu 5. Zmia-
na nachylenia konca 5 martwej liny powoduje po-
przez zabierakowg dzwignie 6 i tafcuchowy naped
9a przekrecenie krzywek i ruch stykowej diwigni
13, ktoérej krazki 12 pod dzialaniem sprezyn 14 sta-
le stykaja sie z krzywkami 11. Umozliwia to z ko-
lei zetkniecie si¢ dolnego konca dziwigni 13a lub
13b z wylgcznikiem 17a lub-17b.

Przelozenie stosunkowo matych odchylenn konca
5 martwej liny poprzez zabierakowg dzwignie 6
i lancuchowsg przekiadnie 9a powoduje kilkakrot-
nie wiekszy katowy obrdét krzywek 11, a tym sa-
mym pewniejsze dzialanie wylgcznikéow 17.

Przelozenie zmiany odchylenia konica 5 martwej
liny prowadzone az do konca dzwigni stykowej 13,
stykajacej sie z wylgcznikiem krancowym, umozli-
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wia wyréwnanie ruchéw dzwigni 3, réznicowanych
przy takim samym momencie obcigZenia i zmien-
nym wysiegu oraz powoduje stale wylaczenie do-
ktadnie przy przekroczeniu dopuszczalnego momen-
tu obcigzenia.

Wymiary krzywek 11a, 11b sg zréznicowane, przy
czym w ruchu znajduje sie chwilowo tylko jeden
z wylacznikéw 17a lub 17b. Przy obrocie wysieg-
nika z polozenia réwnolegle do kierunku jazdy zu-
rawia w polozZenie poprzeczne do tego kierunku
albo odwrotnie nastepuje za pomocg dolnej krzyw-
ki, umieszczonej na punkcie obrotowym goérnego
woézka zZurawia, przerwanie obwodu prgdu na wy-
laczniku 17a, a zamkniecie obwodu pragdu na wy-
taczniku 17b albo odwrotnie, wskutek czego moze
byé wykorzystany dopuszczalny, wiekszy moment
cbcigzenia przy ustawieniu wysiegnika réwnolegle
do kierunku jazdy.

Wymiana krzywek 11 jest mozliwa tylko w cza-
sie wyljczenia diwigni stykowej 13, kiedy obwdd
pradu jest przerwany do wylgcznikow. Wtedy
mozliwe jest uzytkowanie zurawia bez tarcz
krzywkowych ‘11 oraz ustawienie dzwigni styko-
wej 13.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie zabezpieczajace zuraw z przestaw-
nym wysiegnikiem, w ktorym koniec martwej
liny wysiegnika jest zamocowany do jednego
konca diwigni gléwnej, osadzonej obrotowo na
osi wspornika i opartej drugim koncem za po-
Srednictwem sprezyny na wsporniku, z wylgcz-
nikiem przecigZzeniowym i dzwignig zabierako-
wg, osadzong obrotowo na tej samej osi co
dzwignia gléwna i wodzona obrotowo przez li-
ne martwa, a sluzaca do obracania krzywki ko-
rygujacej punkt zadzialania wylgcznika lub
sygnaléw ostrzegawczych, znamienne tym, Ze
zabierakowa dzwignia (6) polgczona jest poprzez
tancuchowg przekladnie (%9a) z wymiennymi
krzywkami (11a, 11b), umieszczonymi na dol-
nym koncu giléwnej dzwigni (8) i odchylajacy-
mi dzwignie (13), osadzone obrotowo na dzwig-
ni (3) i stuzace do wspodipracy z wylacznika-
mi (17).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym, zZe
dzwignia (6) polaczona mocno z kolem (8) tan-
cuchowej- przekladni (9a) jest ulozyskowana
obrotowo niezaleznie od dzwigni (3), na osi (2)
wspornika (1) oraz wyposazona jest w krazki
(7) wodzone koficem (5) martwej liny. '

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne tym,
ze dwie krzywki (11a lub 11b) zamocowane s3a
sztywno wraz z zebnikiem (10) lancuchowej
przekiadni (9a) na wale (19), ulozyskowanym
obrotowo w dolnym konicu dzwigni (3).

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne tym,
ze dwie diwignie (13a, 13b) ulozyskowane sg
obrotowo niezaleznie od siebie na osi (15),
umieszczonej w diwigni (3), oraz wyposazone
sa w krazki (12), lgczace je z krzywkami (11).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4, znamienne tym,
ze dzwignie (13a, i 13b) sg osadzone rozlgcznie
na dzwigni (3).
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