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Inventia se referd la un procedeu de tratare a fontelor lichide brute, care prezinta
0 zgura initiald acida si in stare oxidata, find aflatd intr-un agregat metalurgic cores-
punzétor, ca de exemplu, un agregat de topire cu posibilitati de transvazare a topiturii
metalice, zgura fiind evacuata inainte de iceperea tratamentului de introducere n topi-
tura, prin intermediul unei lanci, a substantelor necesare tratarii fontei brute in stare
lichida.

Este cunoscut un procedeu de tratare in stare lichida a fontelor brute
(DE-OS 2708424), care pentru desulfurare utilizeazd un carbonat alcalino-pamantos,
ca de exemplu, carbonatul de calciu si un reducator metalic, ca de exemplu, magneziu
cu granulatie find. De asemenea, se mai poate utiliza un amestec de doud substante de
tratare, de exemplu un amestec de carbura de calciu si un tip de carbune care separa
gaze, impreund cu magneziu cu granulatie fina. Se mai poate utiliza un amestec de trei
substante de tratare ( US-PS 4 832 739). Acest amestec este alcatuit din carbura de
calciu, dintr-un sort de carbune care separd gaze si din magneziu metalic cu granulatie
find. Substantele, in stare fluidizata, se reunesc chiar nainte ca acestea sa fie introduse

in topitura metalica. La injectarea simultand a carburii de calciu si magneziului, Tntr-un

raport de 3,5 : 1, s-a efectuat o pretratare si o retratare cu aproximativ 80 kg, res-
pectiv, cu aproximativ 136 kg carbura de calciu.

Acest procedeu prezintd dezavantajul ca are o zgura initiald acida si In stare
oxidatd. Tn cazul in care desulfurarea are loc cu magneziu cu granulatie fing, in faza de
inceput, sulfurile de magneziu, care se formeaza, nu pot fi absorbite de zgura. Pe de alta
parte, nu se poate regla optim o suficienta dispersare si o distributie uniforma, prin baia
metalica, a substantelor de desulfurare adaptate procesului de reactie. In plus, nu poate
fi realizat3 optim o inglobare a magneziului metalic, fin granulat, iar conditionarea/ modi-
ficarea compozitiei zgurii finale, adicd diminuarea continutului de fonta in zgura nu poate
fi imbunatatit. De asemenea, nu se poate realiza optim o separare, din topitura, a
sulfurilor de magneziu in suspensie si combinarea magneziului dizolvat cu sulful din topi-
tura.

Mai este cunoscut un procedeu de desulfurare a metalelor topite (RO 81381),
care consta din injectarea, prin intermediul unei lanci, a unui amestec constituit din mag-
neziu metalic sau aliaje de magneziu n stare fin granulatd, amestec care mai poate con-
tine aluminiu, calciu, siliciu si pamanturi rare. De asemenea, mai poate fi folosit un pro-
dus din zgur# care contine bioxid de siliciu, oxid de calciu, oxid de magneziu si adaosuri
suplimentare de fluoruri sau borati. Boratii metalelor alcalino-pamantoase contin intre
10 si 90% magneziu sau aliaje de magneziu si intre 20 si 80% zgurd cu indice de
bazicitate egal cel putin cu unitatea, componentii fiind introdusi in amestec in forma de
granule.

Introducerea substantelor desulfurante in baia metalica din agregatul metalurgic
se face prin injectie prin intermediul unei lanci, intr-un gaz purtdtar. Zgura granulata
poate fi obtinuta prin granularea zgurilor de compozitie chimica adecvata fie prin turnarea
zgurelor respective, in stare topitd, in apd, operatie urmata de o uscare corespunza-
toare, apoi cernere, fie granularea zgurelor intr-un jet de gaz sau de vapari.
Principalele insusiri ale acestor zgure constau In aceea ca sunt compatibile cu metalele
lichide supuse operatiei de desulfurare si cu zgurele care acopera metalele respective;
au un efect desulfurant variabil, in functie de compozitia lor chimica: faptul ca sunt sub
formd de granule in stare poroasa, aceste materiale pot fi injectate in conditii
corespunzatoare in metalul lichid, de asemenea, Tsi pot mentine insusirile pe o perioada
mai mare de timp.
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Asa cum s-a prezentat anterior, zgurele utilizate trebuie s& prezinte un caracter
bazic, cu un indice de bazicitate mai mare de 1 si, de preferintd, superior lui 2, putand
contine, in afara de var, aluming, siliciu si magneziu, unul sau mai multi constituenti supli-
mentari, ca, fluorurile de calciu sau de sodiu, oxizi ai metalelor alcaline si alcalino-paman-
toase care permit imbunatatirea punctelor de fuziune, viscozitatii sau orice alta carac-
teristica fizico-chimica.

Granulele care contin magneziu pot avea un diametru cuprins intre 0,1 st 3 mm,
dar cele mai bune rezultate se obtin atunci cand se lucreza cu granule al caror diametru
este cuprins intre 0,3 si 2 mm.

In majoritatea cazurilor se pot utiliza granule de magneziu, care, in afara de mag-
neziu, mai contin, cel putin, un element suplimentar, de exemplu pana la 25% aluminiu,
pana la 25% calciu si n jur de 10% siliciu, precum siintre 0,1 si 10% mai multe metale
din grupul pamanturilor rare .

Pentru desulfurarea unei fonte de afinare, avand in vedere c& procesul de desul-
furare nu trebuie sa fie mai mare de 6...8 min, este necesar sa se tina cont de conti-
nutul initial si final de sulf, de continutul de magneziu si de debitul [&ncii de injectie. in
practica, s-a constatat ca intervalele de compozitie, mergand de la 10% la S0% in greu-
tate de granule de magneziu si de 10...80% zgura granulata, permit rezolvarea tuturor
cazurilor care apar.

Acest procedeu nu poate reduce cantitatea de fonta lichida continuta n zgura.

Un alt procedeu cunoscut [RO 113747 B1) consta din tratarea fontei lichide
adus3 direct de la furnal si introdusa intr-un convertizor cu insuflare combinata. Fonta
este supusa tratarii prin insuflare de oxigen pe la partea superioara a convertizorului,
prin inermediul unei lanci cu patru duze. Pentru zgurificarea compusilor rezultati in timpul
insuflarii oxigenului, se intoduce in convertizor, in timpul insuflarii, var metalurgic cu un
continut minim de 85% C,0. Dupa ce s-a corectat compozitia chimica a topiturii si tem-
peratura baii metalice, aceasta este deversat3 intr-o oald de turnare, faza in timpul
careia topitura este barbotatd cu argon introdus pe la partea inferioara a convertizorului
printr-o singurd duza. Barbotarea cu argon, n aceasta faza asigura reducerea coefi-
cientului de corectie la solidificare, datoritd cresterii volumului grafitului si datorita
reducerii temperaturii la 1350...1400°C, precum si separarea impuritatilor nemetalice
la suprafata. In vederea omogenizarii compozitiei chimice, se adauga in oala ferosiliciu
si feromangan pentru ca baia metalica sa conting 0,40...0,60% Si si 0,40...0,60% Mn.
in continuare, se barboteaza cu argon topitura in oala de turnare péna la coborarea
temperaturii, la maximum 1380° C. Tn urma acestei barbotari, se asigura o contractie
de solidificare de maximum 1,2%, datoritd cresterii volumului grafitului.

Topitura metalicd se toarna in calupuri pe o banda de turnare. Dimensiunile
calupurilor se stabilesc astfel incat efectul termoelectric al curentilor Foucault din cupto-
rul de inductie s& nu afecteze memoria formelor lamelelor de grafit. In cazul unei incar-
caturi a convertizorului de 150 t, se utilizeaza o presiune de insuflare a oxigenului de 6
bar, cu un debit de 50 |/min si duza, pe o durata de timp de 7...9 min. Cantitatea de
var utilizatd pentru zgurificare este, in acest caz, de 15...18 t. Presiunea argonului,
pentru barbotare, in timpul evacudrii topituri, este de 4,5 bar, cu un debit de
200 I/min.

Problema, in cazul tratarii metalelor lichide si in special pentru desulfurarea fon-
telor, consta in influentarea zgurei initiale Incat aceasta sa fie receptiva pentru sulfurile
de magneziu si s& permitd o dispersie corespunzatoare a substantelor utilizate pentru
desulfurare in topitura, insotita de o bund omogenizare a baii metalice in vederea inla-
turarii influentelor perturbatoare care ar putea proveni de la o resulfurare necontrolata,
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astfel ca adaosul de magneziu cu granulatie find sa fie mai bine adaptat la continutul de
sulf al topiturii si modificarea zgurei pentru limitarea absortiei de fonta in zgura, precum
si separarea sulfurilor de magneziu s& poata fi inlaturata.

Problema a fost rezolvatd cu un procedeu de tratare in stare lichida a fontelor
brute care constd, intr-o prima faza, din insuflarea, in topiturd, cu ajutorul unei lanci, a
unor substante solide, fin divizate, antrenate de un gaz purtdtor, aceste substante solide
au caracter dezoxidant, putand contine var si care separa gaze pentru a provoca o
agitare a baii metalice de fonta bruta. In a doua faza a procedeului se insufla, drept sub-
stante de desulfurare, substante purtitoare de magneziu si/sau de calciu, Tmpreuna cu
substante care separa gaze pentru a realiza desulfurarea principala. In ultima faza a
procedeului se insufld compusi de calciu cu substante care separa gaze, impreuna cu
fluidifianti, care purifica topitura, aceste substante realizeaza desulfurarea totala s
actioneaza in asa fel asupra zgurei de desulfurare incat continutul acesteia in granule de
fier este redus. In fazele individuale ale procedeului, substantele solide se insufla conco-
mitent sau succesiv, iar cantitatea insuflatd a acestora, pe unitatea de timp, este adap-
tata continutului de sulf. Substantele fin divizate se preiau din vase aflate sub presiune
si sunt dirijate In topitura metalica cu ajutorul unei lanci de insuflare. Aceste substante
fin divizate, aflate in vasele respective, se preiau asociate cate doua sau cate trei, dar
pot fi preluate si individual si, prin intermediul unei conducte, sunt dirijate spre lancea de
insuflare, unde concomitent se dirijeaza si un gaz purtdtor pentru a permite injectia
substantelor respective in baia de fonta bruta.Cantitatea de gaz purtator este reglata in
functie de cantitatea de substante solide insuflate, iar cantitatea totala de gaz de agitare
a baii metalice se regleaza astfel incat sa rezulte, in topitura metalica, o energie disipata
suficientd. Aceastd energie disipatd se regleza la valori cuprinse intre 200 si
1000 watt/t de font4. In faza initiala a procedeului, energia disipata se regleaza la valori
cuprinse intre 600 si 1000 watt/t fonta.

Odata cu scaderea continutului de sulf din topitura metalica se reduce si canti-
tatea de substante purtitoare de magneziu, iar cantitatea de compus de calciu si de sub-
stante solide care separa gaze si/sau cantitatea de gaz purtator insuflate se mareste.

Substantele solide care contin var sunt selectate din grupul format din: var nestins
(Ca0), piatra de var (Ca,CO,) sau dolomitd. Substantele solide care separa gaze, utilizate
in a doua si a treia faza, sunt alese din grupul format din: carbune cu flacara lunga, car-
bune de gaze cu flacara lungd, carbune brun, var diatomitic. Drept substante salide cu
caracter dezoxidant sunt alese substantele din grupul format din aluminu si polietilena.
De asemenea, din grupa compusilor de calciu sunt alesi: varul reactiv fluidifiant, carbura
de calciu tehnica.

Purtatorii de magneziu sunt alesi din grupul format din: magneziul metalic, cu sau
fara depuneri superficiale, singur sau in amestec cu var, aluminati de calciu, pulbere de
la moara cu bile care contine aluminiu, oxid de magneziu. Substantele fluidifiante sunt
selectate din grupul format din: spat de rdu, soda (carbonat de sodiu). Pentru o mai
buna desfasurare a procesului tehnologic, substantele solide cu continut de var sunt
amestecate cu o substanta solida care contine aluminiu.

Procedeul, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- permite realizarea unui grad superior de desulfurare;

- poate fi adaptat usor la conditiile de lucru existente cu o dotare tehnica minima;

- permite utilizarea unui consum redus de substante desulfurante;

- permite o buna omogenizare a baii metalice de fonta bruta;

-micsoreaza cantitatea de fier din zgura.

Inventia va fi prezentatd in continuare in legatura si cu fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, graficul procesului de desulfurare a unei topituri de fonta brutad cu cinci
substante de tratare, alimentate separat;

- fig.2, graficul procesului de desulfurare a unei topituri de fonta bruta in cazul
utilzarii a doua grupuri de cate doua componente;

- fig.3, graficul procesului de desulfurare a unei topituri de fonta bruta cand se
utilizeaza un grup de doua substane si 0 substantd separata.

Procedeul, conform inventiei, asa cum reise din fig. 1, constd din agitarea
puternicd a baii metalice, aflatd intr-un agregat metalurgic, nereprezentat, cu gazul
separat din carbunele de retortd utilizat. In aceastd faza | se realizeaza dezoxidarea
zgurei datoritd produselor de descompunere ale carbunelui utilizat care reactioneaza cu
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continutul de siliciu al fontei brute, rezultand acid silicic si fier. Pentru cresterea bazicitatii
zgurei se adauga, dupd un scurt interval de timp, var (Ca0), graficul a din fig 1. In faza
mijolcie Il a procedeului, in cazul retragerii varului, se insufla in topitura, conform
graficului b, magneziu cu o granulatie deosebit de fina si relativ putina carbura de calciu,
conform graficului ¢; adaosul de c&rbune de retorta, in conformitate cu graficul d din
fig.1, este diminuat, in scopul diminuarii turbulentei. In functie de continutul de sulf din
topitura, adaosul de magneziu se reduce. De asemenea, in functie de evolutia conti-
nutului de sulf din topiturd , adaosul de magneziu se reduce. In schimb, insuflarea
carburii de calciu si a carbunelui creste, in scopul intensificarii agitarii baii metalice de
fonta bruta.

La inceputul fazei finale a tratamentului, dupd oprirea adaosului de magneziu,
graficul b, se insufla mai departe sau se diminueaza, in functie de necesitati, carbura de
calciu ,graficul ¢; in acest scop, topitura metalic este puternic agitata datorita, pe de
o parte, gazului de transport, iar, pe de alté parte, prin inermediul gazului separat din
carbunele de retorta. In acest fel sulfurile de magneziu sunt eliminate din zgura intr-un
mod avantajos. Pentru conditionarea zgurei se insufld, in faza finala ll a tratamentului,
un fuidifiant, reprezentat de graficul e, din fig. 1.

in cazul acestui exemplu de realizare, cele cinci substante utilizate sunt: varul,
graficul a ,carbunele de retorta .graficul d, carbura de calciu, graficul c, magneziul,
graficul b si fluidifiantul, graficul e. Aceste substante solide se afla in recipiente separate
de transport sub presiune, din care sunt scoase si insuflate printr-o instalatie de trans-
port comuna, printr-o lance de insuflare, atasatd la aceasta instalate, nefigurata. Reci-
pientele de transport sub presiune prezinta ventile de dozare cunoscute, reglabile, cu
ajutorul carora substantele solide pot fi insuflate simultan sau succesiv in topitura si cu
care pot fi variate cantitatile pe unitate de timp.

In exemplul de realizare, prezentat in fig. 2, substantele solide, cum ar fi, de
exemplu, varul plus carbunele de retorta, reprezentate de graficul f, carbura de calciu
plus carbunele de retortd, graficul g, care se insufla in fazele mijlocie Il si finala lll n
topitura metalicd de fonta bruta, sunt continute sub forma de amestec intr-un recipient
de transport sub presiune. Asfel, necesarul de aparatura, sub aspectul recipientelor de
transport prin presiune, poate fi redus la un singur recipient, in care caz insa, prin
folosirea a doud amestecuri, influentarea topiturii de fontd bruta poate fi efectuata ceva
mai putin bine decét in cazul primului exemplu de realizare prezentat in fig. 1.

In alt exemplu de realizare a procedeului conform inventiei, prezentat in fig. 3,
componentele solide, ca, de exemplu, varul, cdrbunele de retorta si fluidifiantul, graficul
h, se prezintd ca un amestec, iar carbura de calciu si carbunele de retorta, graficul i,
ca un alt amestec. Magneziul, graficul b, ca substantd solidad separata, se afla in reci-
piente separate sub presiune. Si in acest caz, necesarul de aparatura, in ceea ce
priveste recipientele sub presiune, poate fi redus. De asemenea, influentarea topiturii de
fonta bruta si zgurei incipiente poate fi efectuatd mai putin bine decat in cazul exemplului
prezentat in fig 1.

In continuare, se prezintd 15 exemple de realizare comparative. Datele, precum
si rezultatele acestor exemple de realizare, sunt prezentate in tabelul 1.

La sarjele numerotate cu 1 la 5in tabelul 1 s-a folosit, drept gaz purtator, aerul
sub presiune, uscat. In cazul sarjelor numerotate de la 6 la 14, drept gaz purtator s-a
utilizat argonul. Desi continutul agregatelor de topire este diferit, datoritéa adancimii de
imersie, aproape identica, a placii de insuflare, toate tratamentele aplicate sarjelor res-
pective sunt comparabile. Randamentele indicate pentru transportul substantelor solide
si ale gazului purtator au fost constante pe toatd perioada tratamentului. Temperaturile
fontei brute in stare lichida au fost cuprinse, in cazul tuturor acestor tratamente, intre
1300°C si 1380°C. Pentru a face o comparare a consumurilor de substante solide de
desulfurare, au fost recalculate ponderile de carbura de calciu, pe baza unor date din
practic3, in ceea ce priveste capacitatea de desulfurare, in echivalent de magneziu.
Acest echivalent in magneziu este prezentat in ultima coloana din tabelul 1.
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in cazul sarjelor numerotate de la 15 la 25, prezentate n tabelele 2...5, drept
gaz purtator s-a utilizat argonul.

in cazul sarjei notatd cu nr. 15, cantitatea de fonta bruta, inainte de aplicarea
tratarii.a fost de 232 t, aproximativ 1,2 t zguréa, iar continutul de sulf a fost de 0,042%.

in faza | a tratamentului, conform procedeului prezentei inventii, s-au insuflat
348 kg, reprezentand 1,5 k/t, de amestec format din 80% var fin si 10% carbune cu
flacara lunga (granulatia fiind mai micd de O, 1Tmm], in 4,2 min. Gazul purtdtor a fost
azotul,cu un debit de 450 NI/min.

Tn faza a Ila s-au insuflat 328 kg CaM20 ( 76% carbura de calciu, 20% magneziu,
4% carbune cu flacdra lunga), reprezentand 1,41 kg/t, in 9,1 min, debitul fiind
constant, de 36 kg/min. Drept gaz purtator a fost utilizat argonul cu un debit constant
de 800 NI/min.

in faza a li-a s-au insuflat 80 kg de amestec, cu granulatie find, alcatuit din 80%
spat de rau si 20% carbune cu flacéra lunga, in 2.6 min, debitul find de 500 Ni/min.
Zgura formata a fost foarte usoara, cu un continut de fier scazut si fin granulata, putand
fi Indepartatd de pe suprafata metalului topit cu usurinta. Continutul in sulf, dupa
tratament, a fost de 0,0048%, la un echivalent de magneziu de 0,44 kg/t.

Sarja notata cu nr. 16 a fost constituitd din 227 t fonta bruta cu un continut desulf de
0,036% inainte de aplicare tratamentului.

in faza | s-au insuflat, cu un debit de 520 NI/min si timp de 3,2 min, 200 kg de
amestec fin granulat, alcatuit din 75% pulbere de la moara cu bile si 25% pulbere de
piatra de var.

in faza all-a s-au injectat din doud recipiente diferite , cu un debit constant de
38 kg/min, 258 kg CaCd (95% carburad de calciu tehnica, 5% carbune cu flacara
lunga), precum si 128 kg Mg50KMS (50% pulbere de aluminiu de la moara cu bile), cu
un debit de 19 kg/min. Debitul de argon, pentru transport, a fost de 780 NI/min.

In faza a lll-a, insuflarea de substanta solidd Mg-50 a fost mentinuta, si, imediat
dupa intreruperea insuflarii fluxului de Mg-50, s-a preluat, dintr-un al patrulea recipient
de transport, care, de asemenea, a fost montat in serie, pulbere de calciu- aluminiu ,
cu o granulatie mai micd de 0,3 mm. Aceasta pulbere este formata din aproximativ
50% Ca0, 44% Al,0, iar restul a fost format din MgO+Si0,.In total s-au insuflat, in
aceasta fazd, 120 kg de CaC5 si 80 kg de aluminat de calciu. Viteza fulxului de argon
a fost marita in scopul cresterii randamentului de agitare pana ce acesta a atins valoare
de 1200 NI/min, unde s-a mentinut constant. Proba de fontd bruta, dupa tratament a
avut un continut de sulf de 0,0034% si un echivalent in mangan de 0,52kg/t.

Tn cazul sarjei cu nr. 17, cantitatea de fontd, inainte de aplicarea tratamentului,
a fost de 226 t, iar continutul de sulf a fost de 0,038% . Si in cazul acestei sarje s-au
aplicat aceleasi etape de tratament ca in cazul sarjei cu nr. 16, cu mici abateri in ceea
ce priveste cantitatea si timpul. Spre deosebire de tratamentul aplicat la sarja 16, au
fost maodificate, liniar, sistematic, si in timpul celei de a Il- faze, randamentele de trans-
port in timp. La inceput s-au introdus 24 kg/min CaC>b, iar la sarsit 48 kg/min. Can-
titatea introdusa de Mg 50KMS, la inceput, a fost de 27 kg/min, iar la sarsit a fost de
12 kg/min.Cantitatea de gaz purtator a fost variata in mod corespunzator, intre 680
si 800 NI/min. La acelasi echivalent in magneziu, continutul de sulf a fost de 0,0022%.
Datele celorlalte tratamente, precum si alte date, sunt trecute in tabelele 2...5. In con-
tinuare sunt prezentate numai aspectele caracteristice ale tratamentelor aplicate urma-
toarelor sarje.
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Sarja cu nr. 18 a avut 0 mare cantitate de zgurd incipienta. Zgura a fost sepa-
rata/oxidatd cu dolomita si aluminiu metalic granulat. Randamentele de transport au
avut variatii liniare in faza a Il-a, analog tratamentului aplicat sarjei cu nr. 17.

in cazul sarjei 19, zgura oxidatd a fost in mare masurd indepartata inaintea
nceperii tratamentului, formandu-se, prin insuflarea unui amestec de var-spat de rau,o
zgura bazici dezoxidatd. Ca substantd de agitare si dezoxidare s-a folosit carbunele cu
flacars lunga. Au fost utilizate cinci recipiente de transport, inseriate, in care caz, in a
ll-a faza au fost insuflate trei componente, in mod variabil si cu echivalent In Mg n
scadere, prin utilizarea unei cote marite de carbid si carbune la o cantitate identica de
gaz de transport. Fluxul ultimelor doua substante nu a fost intrerupt la trecerea n faza
a lll-a.

In cazul sarjei a 20-a, zgura a fost in mare parte retrasa inaintea tratamentului.n
faza finala, topitura metalica a fost purificatd cu aluminat de calciu pretopit, energia de
agitare a fost realizatd prin introducerea unei cantitdti mai mari de gaz purtator.

La sarja cu nr 21, in toate cele trei faze, s-a insuflat var fin in coinjectie cu
carbune cu flacara lunga (faza 1), magneziu si carbune cu flacéra lunga (faza a li-a) si spat
de rau impreund cu carbune cu flacédra lungé (faza a lil-a). Ratele de transport au fost
mentinute constant.

In cazul sarjei cu nr. 22 s-a insuflat continuu, in toate cele trei faze, CaC3.

Sarja cu nr. 23, care a avut o zgurd acida, oxidata, a fost in mare masura eva-
cuatd de pe suprafata topiturii metalice, dupa care pe aceasta s-au depus 200 kg var
fin, ambalat in saci. Dupéd aceasta faza s-a pornit etapa de insuflare prin lance si topitura
metalica s-a agitat cu argon cu un debit de 1800 NI/min, timp de 2,5 min. In timpul
fazelor a ll-a si a lil-a s-a insuflat var fin macinat la care s-a addugat magneziu cu depu-
nere superficiald de sare, apoi spat de rdu, caz in care la aceasta faza, cantitatea de gaz
a fost din nou marita, in scopul intensificarii efectelor de agitare. Randamentul de
transport al magneziului a fost diminuat liniar, iar rata de alimentarea varului a fost
mentinutd constanta.

in cazul sarjei cu nr. 24 s-a insuflat continuu, la toate cele trei faze, pulbere de
aluminiu de la moara cu bile, pentru dezoxidare, in calitate de substanta insotitoare si
pentru conditionarea zgurei. S-a mai adaugat piatra de var in faza | si Mg cu depunere
superficiald de sare in faza a ll-a. In faza a lll-a s-a lucrat cu o cantitate marita de gaze.

Pentru sarja 25, pentru desulfurare, s-a utilizat substanta cunoscuta sub denu-
mirea de Ca D7525 (75% carbura de calciu sl 25% var diamidic). Aceasta substanta
de desulfurare nu este atat de avantajoasa ca de exemplu CaC5 cu magneziu (in co-
injectie), deoarece necesitd durate mari de tratament si apare o pierdere mare de fier
in zgura finala, datoritd cantitatii mari de zgura si a proportiei mari de granule de fier din
aceasta. Scopul urmarit este, in special, diminuarea pierderilor de fier. In acest caz este
cunoscut efectul favorabil al spatului de rau; prin adaugarea de CaD, efectul de desul-
furare este insa nrautatit. Asa cum reise din rezultatele trecute in tabelele care
urmeaza, substanta respectivd nu a intervenit in cazul acestei sarje, iar zgura a fost
usoara si putin friabild, continand putin fier. In tabelele de la 2 la 5 sunt trecute rezul-
tatele tratarii sarjelor de la nr. 15 la 25, in conformitate cu procedeul prezentei inventir.
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Tabelul 2
Sarja nr. 15 16 17
Greutatea topiturii,in t 232 227 226
Continutu! initial de §,% 0,042 0,036 0,038
Faza initiala
Substantele de ados 1 90% Ca0, 75% KMS 75% KSM
10%FK 25% Piatra de var | 25% Piatra de var
Randament de transport, 58/510
kg/min;NIl/min 83/450 63/520
Cantitatea transportata,
kg 48 200 201
Durata,min 4,2 3,2 3.4
Faza mijlocie
Substantele de adaos 2 CaM 20 CaCb CaCh
20% 85% Carbid 95% Carbid,
Mg,76% 5% FK 5% FK
Carbid, 4%FK
Randament de transport
kg/min, NI/min 36/800 38/780 24...48/680...800
Cantitatea transportata,
kg 328 258 255
Durata, min 9.1 6.8 6.6
Substanta de adaos 3 Mg50KMS Mg50KMS
Randament de transport,
kg/min; NI/min 18 27..12
Cantitatea transportata,
kg 128 127
Durata, min 6.8 6.6
Faza finala
Substantete de adaos 4 80% CaF,, CaCb CaC5
20% FK
Randament de
transport,kg/min;NIl/min 31/500 32/1200 33/1200
Cantitatea transportata,
kg 80 120 126
Durata, min 2.6 3,8 3.8

Substante de adaus 5

Aluminat de calciu

Aluminat de calciu

Randament de transport,
kg/min; NI/min
Cantitatea transportata,
kg

Durata, min
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Tabelul 2 {continuare]

Durata, min

Continutul final de S, % 0.0048 0,0034 0,0022
Consumurile totale
Subst.de adaos 1, kg/t 1,50 0,88 0,89
Subst. de adaos 2" 1,41 1,67 1,69
Subst. de adaos 3" 0,56 0,56
Subst. de adaos 4" * 0,34
Subst.de adaos 5" * 0,35 0,35
Echivalentul in Mg, kg/t 0,44 0,52 0,52

KMS-pulbere de la moara cu bile;

FK-carbune cu flacara lunga

Tabelul 3
Sarja nr. 18 19 20
Greutatea topiturii, t 233 230 234
Continutul initial de S, % 47 36 40
Faza initiala
Substantele de adaos 1 90% Dolomita 80% Var 85% Piatra de var
10% Al 20% CaF, 10% CaF,, 5% Al
Randament de transport,
kg/min; NI/min 72/480 83/330 83/400
Cantitatea transportata,
kg 250 300 350
Durata, min 3.5 3.6 4,2
Faza mijlocie
Substantele de adaos 2 CaC5 Carbura de calciu CaM20
Randament de transport,
kg/min; NI/min 28-62/650-850 | 22-56/780 37/800
Cantitatea transportata,
kg 244 276 408
Durata, min 54 7.7 11,0
Substantele de adaos 3 MgBOKMS Mg (94%)acoperit
superficial cu sare

Randament de transport, 23-12 14-5
kg/min; NI/min
Cantitatea transportatd,kg | 92 63
Durata, min 5.4 7.7
Substanta de adaos 5 FK
Randamentul de transport, 4-7,5
kg/min; NI/min
Cantitatea transportata, 48
kg 7,7
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Tabelul 3 [continuare)
Faza finald
Substantele de adaos 2 CaC5 Carbura de calciu
Randamentul de transport, | 45/750 43/780
kg/mi; Ni/min
Cantitatea transportata, 96 68
kg 2,1 1.8
Durata, min
Substantele de adaos 4 CaF, CaF, Aluminat de Ca
Randamentul de transport, | 36 36 31/1600
kg/min; NI/min
Cantitatea transportata, 77 58 120
kg 2,1 1.6 3.9
Durata, min
Substantele de adaos 5 FK
Randamentul de transport, 9,5
kg/min; NI/min
Cantitatea transpartatg, 15
kg 1,6
Durata, min
Continutul final de sulf, % 51 38 36
Consumurile totale
Subst. de adaos 1, kg/t 1,07 1.30 1.49
Subst. de adaos 2" ” 1,46 1,50 1,47
Subst. de adaos 3" 0,39 0,30
Subst. de adaos 4" 0,33 0,25 0.51
Subst. de adaos 5" 0,14
Echivalent in Mg, kg/t 0,44 0,51 0,55

Tabelul 4

Sarja nr. 21 22 23
Greutatea topiturii, t 229 236 225
Continutul initial de S, % 42 36 46
Faza initiala
Substantile de adsos 1 Ca0 CaCb Ca0
Randamentul de transport,
kg/min; NI/min 82/380 25/420 -/1800
Cantitatea transportata,
kg 230 82 200
Durata, min 2,8 3.3 2,9
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Tabelul 4 {continuare)

Substantele de adaos 2 FK Piatra de var

Randamentul de transport,

kg/min; NI/min 9,6 22

Cantitatea transportat,

kg 27 73

Durata, min 2,8 3,3

Faza de mijloc

Materialele de adaos 1 Ca0l CaC5h Ca0

Randamentul de transport,

kg/min; NI/min 38/650 27/650 38/720

Cantitatea transportata,

kg 485 273 521

Durata, min 12,6 10,1 13.7

Substantele de adaos 3 Mg (94%) Mg (94%) acoperit Mg (94%)
acaperit superficial cu sare* acoperit superficial

superficial cu
sare*

Cu sare*

Randamentul de transport, | 11.0 8,2 16-5,5
kg/min; NI/min

Cantitatea transportata, 139 83 144
kg

Durata, min 12,6 10,1 13,7
Substantele de adaos 2 FK

Randamentul de transport, | 4,7

kg/min; NI/min

Cantitatea transportata, 59

kg

Durata, min 12,6

Faza finald

Substantele de adaos 1 Ca0 CaCS Ca0
Randamentul de transport, | 59,/420 38/800 38/1400
kg/min; NI/min

Cantitatea transportata, 130 72 76
kg

Durta, min 2.2 1.9 2.0
Substantele de adaos 3 FK

Randamentul de transport, | 13,2

kg/min;NI/min

Cantitatea transportata, 23

kg

Durata, min 2,2

Substantele de adaos 4 CaF, Aluminat de Ca CaF,
Randamentul de transport, | 27,3 a4 36
kg/min; NI/min

Cantitatea transportata, 60 103 72
kg

Durata, min 2,2 1.9 2,0
Continutul fianal de S, % 00,0043 0,0038 0,0022
Consumurile totale

Subst. de adaos 1, kg/t 3,69 1,81 3,54
Subst. de adaos 2" " 0,50 0,31

Subst. de adaos 3" " 0,61 0.35 0,64
Subst. de adaos 4“ * 0,26 0,41 0.32
Echivalent in Mg, kg/t 0,57 0,58 0,60

* Magneziu cu peliculd superficiald de sare
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Tabelul 5
Sarja nr. 24 29
Greutatea topiturii, t 227 233
Continutul initial de sulf, % 38 41 520
Faza initiala
Substantele de adaos 1 KMS 50% KMS,50% piatra
de var

Randamentul de transport,kg/min; | 36/900 32/360
NI/min 525
Cantitatea transportata, kg 126 120
Durata, min 3.0 3,7
Substantele de adaos 2 Piatra de var
Randamentul de transport, 25
kg/min; NI/min 530
Cantitatea transportata, kg 88
Durata, min 3.5
Faza mijlocie
Substantele de adaos 1 KMS
Randamentul de transport, 42/720 935
kg/min; NI/min
Cantitatea transportata, kg 580
Durata, min 14,0
Substantele de adaos 3 Mg (94%) cu pelicula CaD7525

superficiald de sare 540
Randamentul de transport, 17/5 61,/380
kg/min; NI/min
Cantitatea transportata, kg 185 1110
Durata, min 14,0 18,7
Faza finald 945
Subsatantele de adaos 1 KMS
Randamentul de transport, 32/1400
kg/min; NI/min
Cantitatea transportata, Kg 100
Durata; min 3.1 550
Substanta de adaos 3 CaD 7525
Randamentul de transport, 61/360
kg/min; NI/min
Cantitatea transportata. Kg 195
Durata, min 3.2 555
Substantele de adaos 4 CaF,
Randamentul de transport, 20,3
kg/min; Ni/min
Cantitatea transportata, kg 65
Durata, min 3,2 560
Continutul final de sulf, % 0,0018 00,0021
Consumuri totale
Substantele de adaos 1, kg/t 3,88 0,51
Substantele de adaos 2" * 0,39
Substantele de adaos 3" " 0,68 5,60 565
Substantele de adaos 4° * 0,28
Echivalentul in Mg, kg/t 0,64 63
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Tn cazul acestui procedeu, in prima etapa, se realizeaza insuflarea unor substante
solide care permit o dezoxidare a zgurei initiale, i mareste gradul de bazicitate si deter-
mina si o omogenizare a bdii respective. In urmatoarea faza, cea de mijloc, se insufla una
sau mai multe substante de desulfurare, in scopul desulfurarii principale si care deter-
mind ca, in faza finala, sa fie insuflate substante solide care purifica topitura si determind
procesul de desulfurare finala. Totodata, se produce o influentare a zgurei de desulfurare
formate incat continutul de granule de fier ale acesteia sa fie reduse.

De asemenea, ca o variantd a acestui procedeu, zgura, cu caracter acid, dupa
oxidare, este indepartatd dupa suprafata baii metalice, inainte ca aceasta sd fie supusa
procesului tehnologic de tratare. n cazul acestei variante se insufid, in faza incipienta,
asemenea substante solide care formeaza o zgura cu caracter bazic, dezoxidata, si care
determin3 o actiune de omogenizare a topiturii. In continuare, se aplica insuflarea de una
sau mai multe substante de desulfurare principald si substante solide care purifica
topitura si determina desulfurarea finala.

Spre deosebire de procedeele de desulfurare cunoscute, la care, de la inceputul
tratamentului, se insufld substante de desulfurare in topitura de fonta bruta, in cazul
procedeului conform inventiei se adauga, inainte si dupa faza de desulfurare propriu-zise,
cate o faza, acestea devenind faza initiald si faza finala. In acest fel se pot evita deza-
vantajele procedeelor cunoscute si poate fi obtinuta o desulfurare imbunatatita a topiturii
metalice de fonta bruta.

De preferinta, se insufld, in faza initiala, substante solide dezoxidante si/sau cu
continut de var si/sau care degaja gaze. in faza de mijloc a tratarii, in calitate de sub-
stante de desulfurare, se utilizeaza purtétori de magneziu si/sau compusi ai calciului. In
cazul de fatd se utilizeaza substante solide de fluidificare care degaja gaze.Substantele
solide pot fi alese din grupa varului, a pietrei de var si a dolomitei. Substantele solide care
degaja gaze, destinate primei faze, sunt alese din grupa carbunelui cu flacara lunga, a
carbunelui de gaze cu flac&ra lunga, a cdrbunelui brun, a pietrei de var si a dolomitei, n
timp ce substantele solide care degaja gaze, destinate celorlalte doua faze, fac parte din
grupa carbunelui cu flacara lungd, a carbunelui de gaze cu flacara lungd, a carbunelui
brun si a varului diamidic.

Substantele solide dezoxidante, care se insufla in topitura de fonta bruta, in timpul
primei faze sunt selectate din grupa aluminiului si a polietilenei. Palietilena actioneaza
direct in domeniul zgurii si reduce activitatea oxigenului; in general este marita capa-
citatea de absortie pentru sulfuri a zgurelor incipiente.

Compusii de calciu, care sunt insuflati in timpul celei de-a doua faze si in timpul
fazei finale, ca substante de desulfurare, in topitura de fontd bruta, sunt alese din grupa
varului fluidizabil, reactiv, si a carburii de calciu tehnice. Purtatorii de magneziu care sunt
insuflati, in timpul celei de- a doua faze in topitura de fonta bruta sunt selectati din grupa
magneziului metalic, cu sau fard depuneri superficiale sau in amestec cu var, CaC,, alu-
minati de calciu pulbere cu continut de aluminiu rezultata de la morile cu bile, oxid de
aluminiu si oxid de magneziu.

intr-o alti variantd de aplicare, substantele solide cu continut de var pot fi
amestecate cu o substantd cu continut de aluminiu. Conditii corespunzatoare sunt
valabile pentru substantele purtitoare de carbura de calciu. Substantele solide cu
continut de aluminiu sunt selectate din grupa aluminiului, aluminiului brut si pulberii cu
continut de aluminiu de la marile cu bile.

fn cazul procedeului conform inventiei, de preferintd, in faza incipientd a
tratamentului, se insufla substante solide cu continut de var si substante solide care
separa gaze pentru a dezoxida zgura incipientd si pentru a efectua o miscare de
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omogenizare a topiturii. Prin addugarea de substante solide cu continut de var, cum ar
fi varul ca purtdtor de baze, bazicitatea zgurei creste, realizandu-se o neutralizare a
acesteia. Topitura este pusa in miscare cu ajutorul substantelor solide care degaja gaze
impreund cu gazul purttor insuflat. Siliciul si oxidul de fier (FeQ] ale topiturii sunt
transformate, prin miscarea de omogenizare, in sensul unei dezoxidari, in acid silicic
(Si0,) si fier (Fe).

in faza mijlocie a tratamentului se insufld, ca substante de desulfurare, de
preferintd, magneziu si carburd de calciu, in care caz zgura pretratatd in modul descris
anterior poate absorbi sulfurile de magneziu formate. Insuflarea de substante solide care
separa gaze in aceastd faza este, de asemenea, un avantaj.

in faza finald a procedeului, se insufla in topiturd, de preferinta, purtatori de
carbura de calciu si substante solide care separa gaze. In acest caz, gazele separate
contribuie, impreund cu gazul purtator, la separarea sulfurilor de magneziu care plutesc
in topiturd, transformandu-le in magneziu dizolvat in topitura si sulf. Pentru conditionarea
zgurei se insufld fluidifianti, in caz de necesitate. Zgura de desulfurare este intr-o
asemenea masurd influentatd de aceste substante incat continutul acesteiain granule de
fonta este redus.

in conformitate cu procedeul conform inventiei, se insufld in topitura de fonta
bruta,spre deosebire de pracedeele cunoscute, independent unul de celalalt, in cantitati
dozate optim, in timp, un numar mare de substante solide, cum ar fi, purtatori de
substante cu caracter bazic, substante dezoxidante, substante de desulfurare, substante
care emana gaze si substante de conditionare a zgurei. In acest caz, este posibil ca
substantele solide s3 fie insuflate, in timpul diferitelor faze de tratare, simultan sau
succesiv, iar cantititile sa fie adaptate pe unitate de timp, la continutul de sulf.

Substantele solide, fin granulate, sunt preluate separat din recipiente separate de
transport sub presiune si sunt insuflate in topitura, trecand printr-o instalatie de
transport comuna, prevazutd cu lance de insuflare atasata. In acest mod poate fi
realizata o dozare optimé a diferitelor substante solide. De asemenea, se pot preleva si
cate doud sau trei substante solide cu granulatie find sub form& de amestec, ca si
substante solide separate din recipiente de transport sub presiune, care se insufla in
topiturd prin intermediul unei instalati de transport comuna cu lance de insuflare
atasata. Daca, pentru prima variantd a acestui procedeu, trebuie sa fie pentru fiecare
substanta solida cu granulatie find un recipient separat pentru transport sub presiune,
la cea de- a doua variantd a procedeului se utilizeaza un singur recipient de transport,
simplificandu-se, in acest fel, instalatia de realizare a procedeului. Pe baza altei carac-
teristici a inventiei, cantitatea de gaz purtator insuflat, in functie de cantitatea de sub-
stanta solidd insuflats si cantitatea totald de gaz de agitare Vg, este astfel dirijatd, incat
rezultd in topiturd o energie de agitare disipatd, EDdiss, de cel putin 100 wat/t fonta

brutd, calculatd cu ajutorul urmatoarei formule;
x gx H
82x V,x TyxIn[1+ 22 I% 0
) 10° x Py
EDdiss =
G‘schm

in care; Vgsuma dintre cantitatea de gaz de transport insuflat si cantitatea de gaz
rezultatd din evaporarea magneziului metalic din purtatorii de magneziu; 7,- temperatura
topiturii, n °K; gforta gravitationald, in m/s®; p, -densitatea topiturii, in kg/ m°; Hb-nivelul
topiturii care este patrunsa de bule de gaz, in m; Po-presiunea topiturii tratate, n bar;
Gschm-greutatea topiturii, in t.
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Densitatea energiei disipate este reglatd, de preferinta, la valari cuprinse intre
200 si 100 watt/t de fonta brutd. Densitatea energiei, in faza incipientd a procesului
este reglat3 la valori cuprinse intre 600 si 1000 watt/t de fontd bruta si in faza mijlocie
si finald la valori cuprinse intre 200 si 700 watt/t de fontd bruta.

Se preferd reducerea purtdtorului de magneziu insuflat, odatd cu reducerea
continutului de sulf si cresterea cantitdtii de compusi de calciu si de substante solide cu
degajarea de gaze insuflate, precum si a cantitatii de gaz purtator insuflat. Procedeul
conform inventiei permite o adaptare a procesului metalurgic cu mijloacele tehnologice
aferente, la conditile de folosire a componentelor de desulfurare adaptate la diferite
etape ale procedeului. Totodatd, procedeul conform inventiei permite o diminuare a con-
sumului de substante de desulfurare scumpe, odata cu avantajele economice corespun-
s4toare. Utilizarea acestor substante nu este optimizata numai prin evitarea oxidarii si
a resulfurarii, ci si prin aceea ca prin stabilirea corecta a unor parametri, importanti din
punct de vedere cinetic, ca, de exemplu, a turbulentei si al ofertei de substante de
desulfurare pe unitate de timp, pot fi stabilite cele mai bune conditii de desfasurare a
procesului. Consumurile mult reduse de substante de desulfurare se reflectd pozitiv atat
global, cét si indirect, asupra costurilor, prin utilizarea unor cantitdti mai reduse de
zgurd, durate scurte de tratare si pierderi mai mici de caldura.

Revendicari

1. Procedeu pentru tratarea metalurgica a fontelor lichide in agregate metalurgice
cu transvazare, fonte care prezint o zgurd incipientd acida, oxidata, prin insuflare in
topitura, cu ajutorul unei l&nci, a unor substante solide, fin divizate, antrenate de un gaz
purtitor, caracterizat prin aceea cd, in prima faza, se insufla substante solide dezoxi-
dante si/sau cu continut de var si/sau care separa gaze, producand o miscare recir-
culant3 a topiturii, in a doua faza se insufla, in calitate de substante desulfurante, sub-
stante purtdtoare de magneziu si/sau de calciu cu substante salide care separa gaze
pentru a realiza desulfurarea principald, iar in ultima faza se insuflda compusi de calciu cu
substante care separa gaze impreund cu fluidifianti, care purifica topitura, realizeaza
desulfurarea totald si actioneaza in asa fel asupra zgurei de desulfurare incat continutul
acesteia In granule de fier este redus.

9 Procedeu coform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, in fazele indi-
viduale ale procedeului, substantele salide se insufld concomitent sau sucesiv in topitura,
iar cantitatea pe unitate de timp este adaptata la continutul de sulf.

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, substantele
solide, fin divizate, se preiau din vase sub presiune separate si se insufla in topitura
printr-o conductd terminata cu o lance de insuflare.

4. Procedeu conform revendicarilor de la 1 la 3, caracterizat prin aceea ca, se
preiau din vase separate cate doud sau trei substante salide, fin divizate, sub forma de
amestec, ca si substantele solide individuale, si se insufla n topitura printr-o conducta
de alimentare comuna, terminata cu o lance.

5. Procedeu conform revendicarilor 1...4, caracterizat prin aceea ca, valoarea
cantititii de gaz purtétor insuflat este reglatd in functie de cantitatea de substante salide
insuflate, si cantitatea totald de gaz de amestecare Vg se regleaza astfel incatsa rezulte
in topiturd o energie de amestecare disipata £0,,, data de formula;
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care trebuie s3 fie de cel putin 100 watt/t

6. Procedeu conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca, densitatea de
energie disipatd ED,,, se regleaza la valori de la 200 péana la 1000 watt/t fonta.

7 Procedeu conform revendicarilor 1...6, caracterizat prin aceea ca, 720
densitatea de energie disipatd ED,., in faza initiala a tratamentului, se regleaza la valori
de la 00 pana la 1000 watt/t fontd, iar in fazele intermediara si finala ale tratamentului
se regleaza la valori de la 200 pana la 700 watt/t fonta.

8 Procedeu conformrevendicarilor 1...7, caracterizat prin aceea ca, odata cu
scaderea continutului de sulf, cantitatea de substanta purtatoare de magneziu se reduce, 725
iar cantitatea de compus de calciu si de substante solide care separd gaze si/sau
cantitatea de gaz purtatorinsuflate se mareste.

9 Procedeu conform revendicarilor 1...8, caracterizat prin aceea ca,
substantele solide cu continut de var sunt alese din grupul format din: var nestins {CaQ),
piatré de var (CayCQO,), dolomita. 730

10 Procedeu conform revendicarilor 1...9 , caracterizat prin aceea ca, sub-
stantele solide care separa gaze, pentru faza initiald, sunt din grupul format din: carbune
cu flacara lunga, carbune de gaze cu flacara lunga, carbune brun, piatra de var, dolo-
mlita.

11 .Procedeu conform revendicarilor 1...10, caraterizat prin aceea ca, sub- 735
stantele solide care separa gaze, pentru a doua si a treia faza, sunt alese din grupul
format din : carbune cu flacira lungd, carbune de gaze cu flacara lunga, carbune brun,
var dolomitic.

192 Procedeu conform revendicarilor 1...11, caracterizat prin aceea ca,
substantele solide dezoxidante sunt alese din grupulformat din: aluminiu, polietilena. 740

13. Procedeu conform revendicarilor 1...12, caracterizat prin aceea ca, din
grupa compusilor de calciu sunt alesi: varul relativ fluidificat, carbura de calciu tehnica.

14 Procedeu conform revendicarilor 1...13, caracterizat prin aceea ca,
purtatorii de magneziu sunt alesi din grupul format din: magneziu metalic, cu sau fara
depuneri superficiale, singur sau in amestec cu var, CaC,, aluminati de calciu, pulbere 745
de la moara cu bile cu continut de aluminiu,argild, oxid de magneziu.

15. Procedeu conform revendicarilor 1...14, caracterizat prin aceea ca,
substantele fluidifiante sunt selectare din grupul format din: spat de rau, soda (carbonat
de sodiu).

16. Procedeu conform revendicdrilor 1...15, caracterizat prin aceea ca, /50
substantele solide cu continut de var sunt amestecate cu 0 substantd solida care contine
aluminiu.

17. Procedeu conform revendicarilor 1...16, caracterizat prin aceea ca,
purtatorii de carburd de calciu sunt amestecati cu o substantd solidd cu continut de
aluminiu. 755

18. Procedeu conform revendicarilor 1...17, caracterizat prin aceea ca,
substantele solide cu continut de aluminiu sunt selectate din grupul format din: aluminiu,
aliminiu brut, pulbere de la moara cu bile cu continut de aluminiu.

760
Presedintele comisiei de inventii: ing. Zamfir Nicolae
Examinator; ing. Kleininger Liliana
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