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Przedmiotem wynalazku jest uklad sekwencyjny do
sterowania przelaczania Swiatel grupy sygnalizacyjnej
sygnalizacji ulicznej. -

Znane jest z opisu patentowego PRL nr 45763
urzgdzenie clektroniczne, ktére ma wspdlny nadajnik
impulséw czasowych zliczanych w liczniku binarnym
polaczonym z rozdzielaczem, przy czym jego wyjscia sg
polaczone z wejéciami wiaczania i wylaczania rejestrow
grupowych przynaleznych do kazdej grupy sygnalizacyj-
nej. Wadg tego urzadzenia jest koniecznos$¢ znacznej
rozbudowy rejestréw grupowych przez przyporzadko-
wanie elementéw pamigciowych kazdej lampie poszcze-
g6lnego koloru w grupie sygnalizacyjnej. Urzadzenie to
‘pozwala tylko na regulacj¢ stalookresow3.

Znany jest inny uklad wedlug opisu patentowego RFN -

or 1278298, w ktérym podstawowym zespolem jest jed-
nostka sterujaca grupg sygnalizacyjng realizujacg cykl
przelaczania Swiate! danej grupy sygnalizacyjncj. W
ukiadzie tym realizowany jest jedynie jeden cykl $wiatel:
zclony — 26ity — czerwony, natomiast czas trwania
poszczeg6lnych $wiatel moze byé romy i w kazdej chwili
zmieniany przez nadrzedng jednostke sterujaca. Kazda
jednostka grupy sygnalizacyjnej ma rejestry, w ktorych
wpisanc sg dlugodci czas6w trwania poszczegblnych
$wiatel, realizowanych przez licznik, do ktérego kazdo-
razowo przesyla si¢ zawarto$¢ odpowiedniego rejestru i
impulsy taktujgce. Wymaga to uzycia znacznej liczby
clementéw pamigciowych przy jednym cyklu Swiatel.

Istota rozwigzania wéd!ug wynalazku polega na tym,
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ze wyjécie bramki AND-OR-NOT ukladu wejsciowego
polaczone jest z licznikiem czasu, to jest z wejSciami R
pierwszego i drugiego przerzutnika D oraz z wejsciem S
trzeciego przerzutnika D i réwnoczeénie z jednym z wejé¢
bramki NAND ukladu wyjéciowego. W liczniku czasu
wyjscia Q drugiego i trzeciego przerzutnika D polaczone
s3 z wejéciami bramki NAND dekodera, za$ wyjicic Q
pierwszego przerzutnika D polgczone jest z jednym wejé-
ciem bramki AND-OR-NOT dekodera, réwnoczeénie
wyjécia Q drugiego i trzeciego przerzutnika D sg pola-
czone poprzez klucz z drugim wejSciem bramki
AND-OR-NOT dekodera. Wejécie ckspandujace bram-
ki AND-OR-NOT ukiadu wejéciowego poprzez tranzy-
stor i szeregowy rezystor potaczone jest ze zwartymi ze
sobg wejéciami drugiej bramki AND-OR-NOT deko-
dera, ktéra potaczona jest z przewodem sterujgcym, na
ktéry podawany jest zewngtrzny sygnal ustawiajacy
$wiatlo czerwone, z tym samym przewodem sterujacym
polaczone jest wejéciec T przerzutnika D stanowiacego
komorke pamigci. Wyjécie bramki NAND dekodera
potaczone jest z wyjéciem S przerzutnika D komérki
pamigci, za§ wyjécie bramki AND-OR-NOT deckodera
polaczone jest z wyjSciem R tego samego przerzutnika D,
natomiast jego wyjscie jest zarazem wyjéciem dla Swiatet
czerwonych i policzone jest z jednym z wej$é pierwszej
bramki AND-OR-NOT ukiadu wejéciowego. Wyjscie Q
przerzutnika D komérki pamigci potaczone jest z jednym
z wejéé drugiej bramki AND-OR-NOT ukiadu wejécio-
wego i réwnoczesnie z jednym z wejs¢ bramki NAND
ukiadu wyjsciowego, przy czym wejécie T trzeciego prze-
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rzutnika D w liczniku czasu polgczone jest z przewodem
doprowadzajacym sygnat zegarowy, z ktérym réwniez
polaczone jest drugie wejfcic bramki NAND poprzez
klucz. Wyjécie bramki NAND ukladu wyjsciowego jest
polaczone z drugim wejéciem bramki NAND i stanowi
réwnoczednie wyjdcic dla Swiatel 26kych.

Ukiad wedlug wynalazku umozliwia realizacj¢ roz-
nych cykli przelaczania swiatet dla réznych grup sygnali-
zacyjnych przykladowo samochodowych, tramwajow
oraz pieszych, bez dodatkowej rozbudowy. Cechuje go
prostota budowy oraz minimalizacja liczby elementéw, z
ktoérych jest skonstruowany. Umozliwia zwlaszcza stoso-
wanie w systemach wielopoziomowych sterowania
ruchem ulicznym, gdyz zalaczanie dowolnej grupy sygna-
lizacyjnej w dowolnym momencie czasowym wymaga
uwzglednienia tylko momentu rozpoczecia cyklu przels-
czania $wiatel, ktory dalej juz odbywa si¢ samoczynnie w
ukiadzie wedlug wynalazku. Mozliwos$¢ programowania
dekodera zapewnia wymagany czas trwania sekwencji
swiatet przefaczajgcych grupy sygnalizacyjnej.

Wynalazek w przykladowym wykonaniu uwido-
czniono na rysunku, ktdry przedstawia schemat ideowy.

Uklad skiada si¢ z: uktadu wejSciowego 1 zbudowa-
nego na bramce 2 AND—OR—NOT i bramce 3NAND,
licznika czasu 4 zbudowanego z przerzutnikow D §, 6, 7,
dekodera 8 stanéw licznika zbudowanego na bramce 9
AND—OR—NOT i bramce 10 NAND oraz komérki
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pamigci stanéw grupy sygnalizacyjnej stanowigcej prze-

rzutnik D 11 oraz ponadto uktadu wyjsciowego 12 zbu-
dowanego na bramkach 13i 14 NAND. Przerzutniki D §,
6, 7 potaczone sa w uklad licznika binarnego. Wyjscie
bramki 2 AND—OR—NOT uktadu wejsciowego 1 pota-
czone jest z wejsSciami R przerzutnikéw D §i 6 oraz z
wejsciem S przerzutnika D 7stanowigcych licznik czasu 4
oraz rownoczesnie z jednym z wejs¢ bramki 14 NAND
ukiadu wyjsciowego 12. Wyjscia Q przerzutnikéw D 6i 7
polaczone s3 z wejsciami bramki 10 NAND dekodera 8,
za$ wyjscie Q przerzutnika D 5 pofgczone jest z jednym
wejSciem bramki 9 AND—OR—NOT, réownoczesnie
wyjscia Q przerzutnikéw D 6 i 7 polaczone s3 poprzez
klucz 15z drugim wejsciem bramki 9 AND—OR—NOT.
Zwarte ze soba wejécia drugiej bramki 9 AND—OR—
NOT poflaczone s3 poprzez rezystor 16 i tranzystor 17 z
wejSciami ekspandujacymi bramki 2 AND—OR—NOT,
réwnocze$nie ze zwartymi wejSciami bramki 9 AND—
OR—NOT polaczony jest przewdd sterujacy 18, na ktéry
podawany ‘jest zewngtrzny sygnal ustawiajgcy Swiatlo
czerwone, z tym samym przewodem sterujgcym 18 pola-
czone jest wejscie T przerzutnika D 11. Wyjscie bramki 10
NAND dekodera 8 polgczone jest z wyjsciem S przerzut-
nika D 11, zas wyj$cie bramki 9 AND—OR—NOT deko-
dera polaczone jest z wyjsciem R tego samego
przerzutnika D 11. Wyjscie Q przerzutnika D 11 jest
wyjsciem dla sygnalu Swiatel czerwonych, a zarazem
polaczone jest z jednym z wej§¢ pierwszej bramki 2
AND—OR—NOT ukiadu wejsciowego 1. Wyjécie prze-
rzutnika D 11 potaczone jest z masa ukladu. Wyjscie Q
przerzutnika D 11 polaczone jest z jednym z wej$é drugiej
bramki 2 AND—OR—NOT ukiadu wejsciowego 1iréw-
noczesnie z jednym z wejs¢ bramki 13 NAND ukiadu
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wyjsciowego 12, przy czym wyjscie tej bramki 13 NAND
Jjest wyjéciem sygnatu Swiatet zielonych G. Wejscie T
przerzutnika D 7 potaczone jest z przewodem 19 dopro-
wadzajacym sygnal zegarowy. z ktérym réwniez poia-
czone jest drugie wejscie bramki 14 NAND poprzez klucz
20. Wyjscie bramki 14 NAND ukladu wyjsciowego 12
jest polaczone z drugim wejsciem bramki 13 NAND i
stanowi rownoczesnie wyjscie sygnahu swiatet zo6ttych Y.

W momencie rozpoczgcia pracy ukladu na przewodzie
18 pojawia si¢ wejsciowy sygnat ustawiajgcy odpowiada-
jacy .1 logicznej, ktory powoduje pojawienie si¢ 0
logicznego na wyjsciach bramek AND—OR—NOT 2i9.
Dzi¢ki temu przerzutnik D 11 ustawia si¢ w stanie odpo-
wiadajagcym swieceniu Swiatla czerwonego, ,.0“ na wy)s-
ciu Q przerzutnika D 11, a przerzutniki D 5, 6 1 7 zostaja
ustawione w stan poczatkowy, ,.0* logiczne na wyjsciach
Q przerzutnikow 51i 6 oraz ,.1* logiczne na wyjsciu prze-
rzutnika D 7. Nalezy rozpatrzy¢ teraz dwa przypadki.
Jezeli po zdjgciu impulsu ustawiajacego, ,,0“ logiczne na
przewodzie 18, na przewodzie 21znajduje si¢ ,.0" logiczne
to stan ukiadu nie ulega zmianie. Natomiast gdy na prze-
wodzie 21 znajduje si¢ ,,1“ logiczne, co odpowiada wymu-
szeniu $wiatla zielonego, na wyjsciu bramki 3 NAND
pojawia si¢ ,0“ logiczne, na wyjsciu bramki AND—
OR—NOT ..1“ logiczna. Licznik czasu 4 zaczyna wtedy
2liczaé impulsy taktujace, a na wyjsciu bramki 14 NAND
pojawia si¢ ,.0* logiczne co odpowiada $wieceniu $wiatia
76ttego. Po odliczeniu dwéch sekund na wyjsciach Q
przerzutnikéw D 6i 7 pojawia si¢ .. 1“ logiczne co spowo-
duje pojawienie si¢ ,,0“ logicznego na wyjsciu bramki 10
NAND, a w konsekwencji ustawienie przerzutnika D 11
w stan odpowiadajacy Swieceniu Swiatla zielonego, ,.0"
logiczne na wyjsciu Q przerzutnika D 11i,,1“ logiczna na
wyjsciu Q przerzutnika D 11. Powoduje to pojawienie si¢
.0 logicznego na wyjsciu bramek 2 AND—OR—NOT
oraz pojawienie si¢ ,,1“ logicznej na wyjsciu bramki 14
NAND jak rowniez pojawienie si¢ “0“ logicznego na
wyjéciu bramki 13 NAND, co odpowiada $wieceniu
swiatla ziclonego. Uktad pozostaje w tym stanie tak
dtugo, jak dlugo na przewodzie 21 znajduje si¢ ,.1“ logi-
czna. W momencie gdy nastapi tam zmiana na ,,0 logi-
czne na wyjsciu bramki 2 AND—OR—NOT pojawi si¢
.1“ logiczna, a licznik czasu 4 zaczyna liczy¢, natomiast
na wyjsciu bramki 14 NAND pojawia si¢ ,,0“ logiczne, co
odpowiada zapaleniu $wiatta z6ltego. Na wyjsciu bramki
13 NAND pojawia si¢ ,,1“ logiczna,co odpowiada zgasze-
niu $wiatla zielonego. Jesli w kluczu 15 punkt P1 pola-
czony jest z punktem P3, to swiecenie $wiatla z6ltego
trwa 4 sekundy. Jezeli punkt P1 jest potaczony z punktem
P2 to $wiatlo zolte swieci przez 5 sekund. Jesli punkt P1
nie jest polgczony z punktem P2 ani z punktem P3topo 3
sekundach. pojawi si¢ ,,0“ logiczne na wyjiciu bramek 9
AND—OR—NOT, co spowoduje ustawienie przerzut-
nika D 11 w stan odpowiadajacy Swieceniu Swiatta czer-
wonego, co konczy proces przelaczania Swiatel

W przypadku gdy uktad ma sterowa¢ grupg sygnaliza-
cyjng samochodowa w kluczu 20 punktu P4 nie nalezy
laczyé z punktami PS5 i P6. Daje to nast¢pujacg sckwencj¢
swiatel grupy: czerwone, czerwono-zolte, zielone, zéite,
czerwone. Gdy uklad ma sterowac grupg sygnalizacyjna
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dla pieszych w kluczu 20 punkt P4 nalezy polaczyé z
punktem P6. Wowczas Swiatto zielone blokowane jest
okresowo impulsami taktujgcymi, co daje nastepujgca
sekwencje¢ swiatel przelaczajacych: czerwone, zielone,
ziclone migajace, czerwone. Za$ potaczenie punktu P4 z
punktem PS w kluczu 20 daje nast¢pujgca sekwencje
Swiatel: czerwone-zielone-czerwone.

Zastrzezenie patentowe

Uklad sekwencyjny do sterowania przelaczaniem Swia-
tet grupy sygnalizacyjnej sygnalizacji ulicznej posiada-
jacy uklad wejéciowy zbudowany z bramki NAND i
bramki AND—OR—NOT, na kt6ry podawany jest syg-
nat sterujgcy wymuszajacy swiatlo czerwone lub zielone,
licznik czasu zbudowany z trzech przerzutnikéw typu
(D), dekoder stanéw licznika zbudowany z bramki
NAND i bramki AND—OR—NOT oraz komoérkeg
pamigci stanu grupy sygnalizacyjnej, kt6rg stanowi prze-
rzutnik typu (D) i ukiad wyjsciowy sktadajacy si¢ zdwdch
bramek NAND, znamienny tym, ze wyjscie bramki (2)
AND—OR—NOT ukiadu wejsciowego potaczone jest z
wyjéciami (R) przerzutnikéw (D §, 6) oraz wejsciem (S)
przerzutnika (D 7) stanowiacych licznik czasu (4) oraz
rownoczesnie z jednym z wej§é bramki (14) NAND
ukiadu wyjsciowego (12), natomiast wyjscia (Q) prze-
rzutnikéw (D 6i 7) polaczone sa z wejéciem bramki (10)
NAND dekodera (8), zas wyjscie (Q) przerzutnika (D 5)
polaczone jest z jednym wejSciem bramki (99 AND—
OR—NOT dekodera (8), rownoczes$nie wyjscia (Q) prze-
rzutnikow (D 6 1 7) s3 polaczone poprzez klucz (15) z
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drugim wejsciem bramki (9) AND—OR—NOT deko-
dera (8), zas wejscie ekspandujgce bramki (2) AND—
OR—NOT ukladu wejsciowego (1) poprzez rezystor (16)
i tranzystor (17) pokaczone jest ze zwartymi ze soby wejs-
ciami drugiej bramki (99 AND—OR—NOT dekodera
(8), ktérapolyczona jest z przewodem sterujagcym (18). na
ktory podawany jest zewngtrzny sygnal ustawiajacy
$wiatlo czerwone, réwnoczesnie z tym samym przewo-
dem sterujacym @8) polaczone jest wejscie (T) przerzut-
nika (D 11) komoérki pamigci, a wyjscie bramki (10)
NAND dekodera (8) potaczone jest z wyjsciem ( S) prze-
rzutnika (D 11), za$ wyjscie bramki (9) AND—OR—
NOT dekodera (8) potaczone jest z wyjsciem (R) tego
samego przerzutnika (D 11), natomiast wyjscie (Q) prze-
rzutnika (D 11) jest wyjsciem dla sygnatu $wiatet czerwo-
nych (R) a zarazem polaczone jest z jednym z wejsé
pierwszej bramki ( 2) AND—OR—NOT ukiadu wejscio-
wego (1), zas wyjscie (Q) przerzutnika (D 11) potaczone
jest z jednym z wej$¢ drugiej bramki (2) AND—OR—
NOT uktadu wejsciowego (1) i rownoczesnie z jednym z
wej$¢ bramki (13) NAND uk}adu wyjsciowego (12), przy
czym wyjscie tej bramki (13) NAND jest wyjsciem syg-
natu Swiatet zielonych (G), przy czym wejscie (T) prze-
rzutnika (D 7) licznika czasu (4) polaczone jest z
przewodem (19) doprowadzajacym sygnat zegarowy. z.
ktérym réwniez polgczone jest drugie wejécie bramki (14)
NAND poprzez klucz (20), natomiast wyjscie bramki
(14) NAND uktadu wyjsciowego (12) jest polaczone z
drugim wejsciem bramki (13) NAND i stanowi réwno-
czesnie wyjscie sygnatu $wiatet z6hych (Y).
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