JP 5155397 B2 2013.3.6

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
55 EES1553975
(P5155397)
(45) #1TH ER25EIAGH (2013.3.6) (24) 2B FEE24F12H148 (2012.12.14)
(51) Int.Cl. F1
BO1J 37/00  (2006.01) BO1J 37/00 z
BO1J 37/04  (2006.01) BO1J 3704 102
BO1J 27/057 (2006.01) BO1J 27/057 Z
BO1J 37/08  (2006.01) BO1J 37/08
EREOE T (£ 9 H)
(2l HEES $RE2010-521779 (P2010-521779) |[(73) ssFEpiE®E 500239823
(86) (22) B EEH SERR204E8H 208 (2008. 8. 20) INY— - h-)IiFw |
G LRES $F3R2010-536552 (P2010-5365524) FBEE - VoL 150-721 %y
43 AEH ER22EI2H 2H (2010. 12.9) FFEO YA E— S AL K- FYZ - 20
(86) B HEES PCT/KR2008/004817
87 EELHEE w02009/025486 (74 fREE A 100110364

87 EFELEB ERR21EE2A 268 (2009. 2. 26) HFEL FEL B®
FERERE ER22E2A 198 (2010.2.19) (74) I A 100122161
@) HEEEERES 10-2007-0084398 #EL BR £
(32) &% B EELI94EBA 228 (2007.8.22) (T RAE F=a>—3r- -F
@) E|EEEXRE BEK) RERE - 302775 -F¥av- Y

—F-Far¥ry-2-Fr- (BHREL
) AVay a0y - Ti)—h 18-
1502

BARRIZA

64) [READEN] REMER—NINENRTS 72 ) VEEERBROBERIE

(570
O

OO0 oDooooooooooogdg
oo ooooooooooQgg
OO0 Do oDoogogoooooogd

OO0 oDooDoooooooogogog
OO0 oDooooooooooggo-g
oo oooooooooooogogo-g

O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O

O

O

O

ugbodaao
gbooooboboboboooobooboobobobobooobonn
oooooooooboon

Oooooooooooooooooooooooooon
gboooobooboobobao

O
O
O
O
O
O

goobOooooobooooooobooooooobooooooao
oooooooooboooooooboooono

gooboooooobOooooooooooobooooobooocooooao
o, 000000o0obboogooboo0oooobooooboooooDoon

ugbobooooobooboboboooooboobobobooonbog

gboooad

10



gooao

e e e e e sy e e e R e e e [ o

I e R ey e [ B |

O 0Ooo0ooo

(k%X 1]
Mo 1.0VaTehNbc0n

OOvMoODOOOODODVOOODODOOTeDODOOONODOOOODDODOOO

Ooo0oo0ogao
Ooo0oo0oogao

Oooooo0oooooooooooooooooogoogoog
OoooOooooooooooooooooooooogoano

O

O

OOo0o0oooogdg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O 0Ooo0ooao

O O
O O

oboobooooooobaonb
oobobobdooooad
oooboooooboooao
gboooooooboobonb

Ooooooo0ooooooooDoooogogoooao
Ooo0ooooooooooooooooooQgogoao

O

I [ o [

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooogodg
s R |
I R |
O Ooogodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O Oooo

O
O

O 0o oo

O
O

MoVTeNbOO
obood
ugboood

O

O O
O O

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O o0Oood

O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0ooOoo
O Ooooo

aond

O

O

0

O Oooo

O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

goad

O

O

O

O O oo

O

O Oooo

O

O

O

[ |

.0

O Oooo
O Oooo

O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O

O
O
O
(]

gooao
gooado
oooao

oooao
ooono

(2)

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
[ I R |

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O

O
O
O

a
O
O
t
u

aono

gono
uono
oogdd

oogd
ood

O

O O 0o oo

O

O
O
O

O

g
u
O

O
O

O Ooogo
O Oooo

O O ogo
O Oooo

OJ
O

O
O

O
O

uo

g

uo
g
o

oo
oo

U
O
0

O 0Oooo

]
|

O 0o oo
OJ

[
|

O
O

O
|

oo

ano

oo
uno
o

00
00O

JP 5155397 B2 2013.3.6

gboooooobooboba

ouobooooooobod

O

gbobooooooobgnon

O
O

O
O

O

O

t
u
O

O
O

oo
uono
ooo

goo
ao
ooo

[

uooao.g

oogod

OO

OO

oogao

O
O
O

O
O
O

MoVTeNbOO O
oooooooooboods,380,933
.Jooooooobooooboo

gbobooooboobobobooobonn
uboooobooboboobooobonn
co-catalystD 0D 00O DODOOO0OO0O0OOOOOOODODDODOOOODODOOOODOODOODO

oobooboooooooboboboooooboboboboooobobobo
gbooooao

uono

oon
uood
ogod

oood
oood

uond

aood
uod
oogao

ooao
ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

gbooooao

gbooooao

gbooooao
ugboogoodo
oooooao

oooooao
oooooo

10

20

30

40

50



OoOoOooooo0ooDooo oo oDoooooDooogooao
OooOoooo0ooDooooooDooooooDooogooao
e ) e e
Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0ooooooooooooooooooooood

|
|

O d
O
O

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao

[ o R |
[ I R |
[ I R |

O Ooooo
O oOoooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

1]
Mo1.0VaTebNbOn

OoooooMod OO
oooooooooo
O.0ooooooo.
oooooooooao
oooooooooo
oooooaog
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooo
ooooooogooao
oooooao
oooooooooao
OONODOOOoOnoaad
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
00o00oo0oooTedOd
OO0O0oOoOoONbOOD
oooooooooo
ammoniu

OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OOooooogd
Ooo0oooQoogoao
Oooooooogogoao
Oooooogogao

O

m paramolybdatel

(3) JP 5155397 B2 2013.3.6

5,380,9330

gono

O

O oOooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

vooOooOoOooOTeOOOoOOQONODODDOOOOOOOOO
goobOooooboocoooboooboooooboooooao
gbob.obobooooboboboboooboooboao

uobooboooobooboobobobooobooboboobooao
ooobOoooobooocooobooooooobooooooan
ooobOooooboocoooobooooboooooao
gboboooooobooboboboboooogonn

MoOOO OOO0OOCOOvVOOOOOODODTeoOOoOOOO
gbobooooobooboboboooobooboboboo
ugboobooobooboobobobooobooboboobooao
ooobOooooobooocooooobooooobooooooao
gboobooooooboobdovMo0 00 DOOOODOVOOO
uobooboooobooboobobobooobooboboobooao
ugbooboooboobobobooouobooboboobooo
MmoOOOOOODOOOODODOOOOODODOOOODOODOO
gboobooooboobobobobooobooboboboo

10

20

30

40

50



gbobooooooboobobobovobotbooooooboobobobooooboobooboba

4) JP 5155397 B2 2013.3.6

mmonium metavanadateD O 00000 O0O0O00COCOOOOOOOvVCIL, 0000000

goooao
gboobooooooao
ugboooobooooobgood
ooobooooobooooan
gbobooooooobooboao
gboobooobooooobooad
oooooao
gboboooboooooobgooao
gbooboooboooooboooao
ugboooobooooobgood
goobooooobooooan
gbooboooboooooboobao
gboobooobooooobood
ooobooooobooooan
gboboooboooooobogooao
gbooboooboooooboooag
ooooooooboooonn
gooboooooboooonn
gbooooboooooboooao
ugbdogbpbo0oooboobOd
ooobooooobooooan
gbooboooboooooboobao
gboobooobooooobooad
oooooo
gboboooboooooobogooao
gbooboooboooooboooao
ugboooooooobogood
gooboooooboooonn
gboooaog
gbooboooboooooboobod
goaoaao

[{bF1]
MOI.OVaTebNchn

ooooboooOovmOOOOoOooOon
ooooooooboooonn
goo.oocooooogo.oo
ooooboooooboooonon
oooooo

goobooooobooooan
ooooboooooboogoono
ooooboooooobooooonn
gooboooooboooonn
oooDoo

ooooboooooboogoonon
ooooooooboooonn
gooboooooboooonn

O Oooo
O OO
O OO

Ooooooooooooogogoao

O oOooo

O

Oooooooooooooogogogoo

O o0Oooo

0

OO0 ooDoogog4gogoooogogogao

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo

Oooooooooooogogoao

O oOooo

Oooooooooooooogogoo

O o0Ooo

O ammonium niobium oxalatel
oooopopooooooooao
oodoooooooooooao
oooooooooooooao

oo
ao
uno

O
O

Mol

Ooo0ooooooooooogogoo
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OO0 o0ooDoogg4ogoooogogogao
Oooooooooooogogoao
Oooooooooooogogoo
Ooo0oooooooooooogoogoao
OO0 ooDooog4ogoooogogoao
Oooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogogoao

OoooooooQgooao

Oooooooooooogogoao
OOoooooggooao

Ooo0oooooooooooogoogooao

O
O
O

O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O O

O

O

O

O Oood
O 0o d

Ooooooooooogooogoo

Oooooooooooogogoao

O

O
g
a

O o0Oooo

O0ogo.

oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogogogoo-g

Oo0DDO0OO0O0O0O0OogovoC,Hy) ;0 OO0 0000000 ooOD0OTeDO0O0OO
telluric acid0 DO 0O 00D0OD0OOO0OO0OOOOOOOOONODOOO

good
oooano
good
g

good
good
good
oooao

O
O
O
O

voooOooOOoOOTeDOOOOONOODDOOOOOOO
ooobOooooobooocooooobooooobooooooao
gooobooo.oobooooboobooooooooonon

O

O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
O

O

O
O
O

oooooOocooboooooao
gbooon oo
gboooobooboobaobad

O
O
O
O
O
O
O
O

oooooboooooooooo
ooooao OO
oooooboocoooooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O

]
O
O

oooao
oo
good

O
O

oooo
OO
oooao

O
O

10

20

30

40

50



oo oooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

OoooooOoogao
OO0 ooodgogaog
Ooooogogao

OO0 ooooo0o0 oo ooo o0 o oD oo Qoo oDoooggg
oo oooogogo

O

O

O

oooo
xalatel

O

Oooooooooooogogoooodg
Ooooocooooooogogoooao
OO0 o0DoDoo4dodooooogogooao

O

Oooooooooooogogooood

O

Ooooooo0ooooooooooQgdg
OOoooocoooooooogooooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Ooooooooogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo

O
O
(]

O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

000000000 .0oogooan
anadated0 0 0 .00 0Og0O 00O OOO telluric
0 O O ammonium paramolybdatel O .0 O 0O gOd
oo0o0D0.0000g0oomno
oo0o0o0o0oDoODOoOooooooo

O
O

O

O
O

O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O ogo
O
O

O
(]

o0 .0gb0oboooon
gbobg.bghboon

oooooooooon
gbobooobooonn
gboobooooooonn
uboobodoaoboado

JP 5155397 B2 2013.3.6

oooooooooooo
goo
ooooooooo,oon

O
O
]
O
O
O
O
O
O

OoooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OO0 ooogoQgogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oo

O0O00O0O0O0000000ammonium metav
acidD O OOooOOoDOoOoDODoDOoOOoOOoOODoOaO
0dooooooooDooDobobooooaag
000000000 dammonium niobium o
ooooooooao

OCOoOO0OO0Omol/kgD OO OOOOOODDOO
oooooOoooooboooooao

oooboooooboocoooooboooao
g.0obooboboboboobooboao
gbobooooobooboboboobooao

g oooobooboboboooooboobobobooboonboag

goooocooooooao
ooooooooobood

oooooooooboooo
goooocoooboooo
oooooooooboooog
ooooooobooooo

eD00O00DOOOOODODOOO

ooobOooooboocooboooooao
oood

oooboooooboocoooooboooao
oooboooooboocoooooboooao
gboboooooooboboboobooo
ugbobooooobobobobdddagat

10

20

40

50



OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

O O oo

O Oooo

O

O

g
a
O
g

O
t
u

g
a
O
O

(6) JP 5155397 B2 2013.3.6

gboooooOoOoO0oOooooOoooboobOoOoooobobObooooDbonn
gbobooboobooooobooboboboboooogobobobao
gbobdobooooobooboboodd

gboboobobooooooboobobobobooooobobobo
gbobobooboooooboobobdoboooooobobobao
goooOooooooboocoooboooooooooobooooooao
gbobobobooooooboboboboboobogobOobOagat

eb000O0OO0oDOO0OOOO0OnO

oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
Oo0oooooogogooQg
oo oooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo

O Oooo

O 0Oooo

O

O

O
O
O
O

g
u
O

O
O
O
O

g 0oooobOobobobooooobobobobooobDoDbo
gbobdoboooboooouoboobobdobooooooboboabaa
goooOocooobooooooobooooooao

gbooboboooboooooboobobdobooooooobobobao
goooOooooooboocoooboooooooooobooooooao
goooooooboooobooooooooooboooooao
gbobooboobooooobobobobobooobogobgbdagat

ebb0uoboobobooobognn

Ooooooo0oooooo0oooooogQgoo
Ooooooo0ooooooooooogogQgoo
OO0 Oo0oooo0odooDooog4doooooggogo
Oooooo4o0ooooo4o0ooooooggoao
Oooooo4o0oooooo0ooooogQgoo
OoooooooooooooooooogoQgoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O ogo
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O
O

O
O

O
O

gooooooboobobobooooobouobobobooboonboaa
ooooOoooooobooooobooooooboooooobooooooao
gboboobooooobogobobobobood

gbobdooboooboooouobouobobdoboooobouobuoboabao
goooooooboooobooooooooooboooooao
gbobobooboooooboboboboooooobobobao
gboboboobooooobuobobdobobooobdbdhhagate
gooon

gboooooOoOO0oOooooOoooooooOoobobObooooOoDbOon
gboobooboboooooobogobooboboboooogoboobobao
gboobobooooobooboobood

goooooooboooobooooooboooooobooooooao
gbobobooboooooboboboboooooobobobao
gbobobooboooooboobobdoboooooobobobao
goooOocoooboooooobObooooboo0oO0obDbObOdagat

e 00000 DOOOODOODO

OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo

O
OO

bdobghbO0ooobOOOooobobObO0oobobooOooOoobobboOoooDbonn
gboooooobobobooooobobobo,bo0bobooooooboo
uboooobooboboboooooouoboboboooo

O

20

30

40

50



OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O

O
O
O
O

g
a
O

) JP 5155397 B2 2013.3.6

ooooDooooobooooobooooooooooobooooooao
goooooooboocooobooooooboooooobooooooao
goooooooboooobooooooooooboooooao
gbdbU0agateD DO O0OO0OO0OODOODOO

g 0ooooobOoboboboooooboboboboooDoDbDo
gbobobooboooooboobobdoboooooobobobao
goooocoooobooooobood

gbooboooooooobooboboboboooboboboboboobooboobob

O

oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog

O Ooo0oooao
O Ooooo

goooooooobooooooboobooboooobooooboooooooboboooooao
goobOoooobooocoooboboogooboooobooooooobooooooao

iICcPOODOO0DO0OO0OO0OO0OO0OODOODbOO0ODbDOOOOOO0ODODO0ODODO0obODOoDbDOoObOOn0nDn

O

O
O

O

agatel U OO0 O4ooO4abOOooOOOan

ooobghbOooobOOoOooobboboooobboboooobDboooooDon
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
oooobOooooooooooboooooao

O

gbobodooooooboobobobobooobuoboboboboobobobonn

O

Ooo0Ooogooodao

O Oooo

OO0 oooooggogo
Oo0oooooggoao
OooooooogoQgoao

Ooooooo0oooooo0oooooogQgoo
Ooooooo0ooooooooooogogQgoo
OooooogooooOoao

O

O

O 0Oooo

-0 gO
.0o00a0.

O

O 0Oooo

ooobDoo
oooooao
oooooao

O Oooo

O Ooogooao
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao

O
O

goooOooooboooooobooboooobooooobooooooobooboooooao
gboboooooobobobobobooobooboboboobooooooboonn
gicro0Ooooooboooooboooooobobooooboooooooooonn
agateU 0D 0O OOOO0OOOOOOO

gbooouobouoboboboouoouobuoboboboooboobad
goooooooboooobooooooooooboooooao
gbobobooboooooboboboboooooobobobao

g ooooboobobobooooobouobobobooboonboaa
goooOooooooboocoooboooooooooobooooooao
gboobooboboooooobogobooboboboooogoboobobao

gboboooooobooboboobooboooooboboboobooo

goobOooooobooocooooooooboooooobooooano
000 . 00000000 0DOooooooooooo®®000
gbobooooobooboobobooooooobooboboobooao
ooooocooobooooonn

10

20

30

40



C))

JP 5155397 B2 2013.3.6

goood
. TR FoILE
by =
=g R Rib &R BRI IREE)
kb5 1 - 383 65.7 26.3
e I 1 X 359 69.5 27.8
DI 2 A=) 351 7.8 27.1
FER 3 1-ZFa/8/—0 355 69.0 27.6
MmHEP 4 -7 /— L 352 68.4 274
KHEH) 5 TR/—0N 357 69.1 276
P 6 1,2-TR T4 =)L 373 69.9 28.0
g 2 ~TERY 357 441 176
EEm 3 AFH 358 46.5 186
&l 4 7K 380 65.2 26.1
& 5 2-Fos/—)L 382 66.0 26.4
OoOoogogaod
gooooogoogooogobgogygogoogpbDUogoU oDy Dby ogooog
gooooogoocodpoogobuogooot ooy b0 oDy poDooooo oo
gooooooocopoogogobuotooottooo b0 oo Do oo oobD oo
Oo0o0o0oooooooooooooooooooooooooooooooooOaoaon
gooooogoogoooggbuooygogooyg by oDy ooy oo
goooouooocodpoboocoobouotooottooo Do oo oo Doy poboDooooobD oo
Oooooooooao
Oo0oooooogDoao
Ooooogood
0000000000000 ooooooooooooooooooooooaon
Oo0oo0ooooooooooooooooooooooooooooooooo0Oaoaon
Oo0oooooocooooognoao
ooogood
0000000000000 oo oooooooooooooooooaoaon
gooooogoogoooggbuooygogooyg by oDy ooy oo
gooooogoocofoboocooobouotootddfoog oo oo oo Doy oo ooo oo
OO00oo0ooooooooooooooooao

O0Ooo0oo0ooao

O

10

20

30

40



9) JP 5155397 B2 2013.3.6

gbooooogooan

(72000 0000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000

(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000O00o00o0o0ooo

(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00o00o0o0o0oo

goo ooooo

(6) 0000 DOOoOooooooooooobooood
ooooooboobooooooooo
gbooboboboobobobobobo
gbobooboboobobobobooa
ooooooboooooooooobog
oooooobooooooobooobog
gbobobobooboboboboboo

(58)000000(Int.cl.0000)
B01J21/00-38/74
C07B31/00-61/00, 63/00-63/04
C07C1/00-409/44



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	overflow

