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Verfahren zum Betrieb einer Filteranlage mit mindestens einer Umwilzpumpe.

@ Die mindestens eine Umwilzpumpe der Filteranlage

wird durch einen in der Drehzahl verdnderbaren Mo-
tor angetrieben. Die Regelimpulse fiir die Anderung der
Drehzahl werden durch Vergleich der Soliférdermenge
mit der Istférdermenge gewonnen, um hierdurch eine je
nach Benutzungsgrad vorgeschriebene Mindestumwilz-
menge einzuhalten. Durch eine solche Regelung des Be-
triebes der Filteranlage wird der Energieverbrauchauf ein
Minimum herabgesetzt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Betrieb einer Filteranlage mit minde-
stens einer Umwélzpumpe, wobei die Filteranlage bei Errei-
chen eines vorbestimmten Verschmutzungsgrades riickge-
spiilt wird und wobei eine vorbestimmte Mindestumwalz-
menge garantiert sein muss, dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Umwélzpumpe durch einen in der Dreh-
zahl verinderbaren Motor angetrieben wird, wobei die Re-
gelimpulse fiir die Anderung der Drehzahl durch Vergleich
der Soliférdermenge mit der Istférdermenge gewonnen wer-
den, um hierdurch die vorbestimmte Mindestumwélzmenge
einzuhalten.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Riickspiilvorgang der Filteranlage dann eingeleitet
wird, sobald die mindestens eine Umwélzpumpe zum Halten
der Sollférdermenge mit maximaler Drehzahl féhrt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehzahl des Motors fiir den Antrieb der minde-
stens einen Umwiélzpumpe stufenlos verdndert wird.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer
Filteranlage mit mindestens einer Umwélzpumpe. Das erfin-
dungsgemisse Verfahren kann insbesondere zum Betrieb ei-
ner Filteranlage eines Schwimmbades verwendet werden.

Filteranlagen in Schwimmbaédern erfiillen die Aufgabe,
das Badewasser in einwandfreiem Zustand zu erhalten. Zu
diesem Zweck wird das Wasser aus dem Becken angesaugt
bzw. wird es durch natiirliches Gefélle mindestens einer Um-
wiélzpumpe zugefiihrt, von der es zur mechanischen Reini-
gung durch ein Filtersystem gedriickt wird, worauf es iiber
eine Entkeimungsanlage in das Becken zuriickgefiihrt wird.

Vor allem bei offentlichen Schwimmbédern ist dem Be-
treiber eine Mindestumwilzmenge fiir die Filteranlage in Re-
lation zum Beckeninhalt und eventuell auch in Relation zur
Auslastung des Bades gesetzlich vorgeschrieben. Diese Um-
wilzmenge bestimmt die Nennférdermenge der Umwilz-
pumpe.

Das Filtersystem zur mechanischen Reinigung weist ei-
nen Durchflusswiderstand auf, der vom Verschmutzungs-
grad des Filters abhéngt. Bei Erreichen eines bestimmten
Widerstandes wird iblicherweise der Filtervorgang kurz un-
terbrochen und wird das Filtersystem, z. B. durch Riickspii-
len mit Ableitung in den Kanal, gereinigt. Dabei stellt sich
beim Filter-Riickspiilen ein Arbeitszyklus ein, der eine Peri-
odendauer von einigen Stunden aufweist.

Der maximale Wert des Durchflusswiderstandes be-
stimmt im Zusammenhang mit den Widerstinden in den
Rohrleitungen des Systems die Nennférderh6he der Um-
wilzpumpe. Weiters bestimmen die Nennférdermenge und
die Nennforderhohe die Leistung des Antriebsmotors der
Umwilzpumpe. Da Kreiselpumpen, die iiblicherweise hier-
fiir verwendet werden, in ihrer Charakteristik einen festen
Zusammenhang zwischen Fordermenge und Forderhdhe
aufweisen, steigt bei nicht voll verschmutzter Filteranlage
und damit geringerem Durchflusswiderstand die Forder-
menge sehr stark an.

Dieser Anstieg der Fordermenge ist meist mit zusétzli-
chem Energieverbrauch verbunden, bringt nichts in Bezug
auf Erfiillung der vorgeschriebenen Umwélzmenge, kann bei
mengenabhingiger Regelung zu Uberdosierungen bei der
Chemikalienzugabe fithren und kann schliesslich auch eine
schlechtere Wirkungsweise bei UV-Entkeimungsantagen be-
dingen, da die Verweilzeit des Wassers im Brennerbereich
absinkt.
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die ge-
nannten Nachteile der bekannten Filteranlagen durch eine
besondere Regelung der Umwilzpumpe bzw. der Umwalz-
pumpen zu verhindern und gleichzeitig den Energiever-
brauch auf ein Minimum herabzusetzen.

Dies wird erfindungsgemaéss dadurch erreicht, dass die
mindestens eine Umwélzpumpe durch einen in der Drehzahl
verdnderbaren Motor angetrieben wird, wobei die Regelim-
pulse fiir die Anderung der Drehzahl durch Vergleich der
Sollf6rdermenge mit der Istférdermenge gewonnen werden,
um hierdurch die vorbestimmte Mindestumwélzmenge ein-
zuhalten.

Beim erfindungsgeméssen Verfahren wird die Sollforder-
menge mit jenem Wert festgelegt, der die gesetzlichen Be-
stimmungen auf eine Mindestumwalzmenge erfiillt und wird
er konstant gehalten, wogegen die Drehzahl der mindestens
einen Umwilzpumpe und iiber die Charakteristik der Krei-
selpumpe damit auch die Férderhohe dem Durchflusswider-
stand der Filteranlage angepasst wird. Da das Produkt For-
dermenge mal Forderhohe die aufgenommene Leistung der
Umwilzpumpe und von deren Antriebsmotor bestimmt,
wird die sich aus Nennférdermenge und Nennférderhéhe er-
gebende Leistung nur ganz kurz vor dem Riickspiilen er-
reicht, wogegen in der Hauptbetriebszeit die Umwélzpumpe
mit wesentlich geringerer Leistungsaufnahme l4uft.

Neben diesem derzeit sehr aktuellen Aspekt der Ener-
gieeinsparung ergeben sich noch Vorteile fiir den Betrieb der
gesamten Filteranlage. Da die Umwilzmenge konstant ge-
halten wird, werden z. B. die eingangs erwihnten Probleme
bei Chemikalienzugabe und UV-Entkeimung beseitigt.

In vielen Fallen wird sich eine komplizierte Steuerung,
z.B. der Chemikalienzugabe nach pH-Wert, durch eine zeit-
proportionale Dosierung ersetzen lassen.

Der Riickspiilvorgang des Filtersystems kann dann ein-
geleitet werden, sobald die mindestens eine Umwélzpumpe
zum Halten der Sollfordermenge mit maximaler méglicher
Drehzahl fiahrt. Somit ist ein getrenntes Erfassen des Ver-
schmutzungsgrades nicht mehr notwendig.

Anhand der Zeichnungen wird die Funktion des erfin-
dungsgemissen Verfahrens anhand von Diagrammen nach-
stehend beispielsweise ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 den Zusammenhang zwischen Kreiselpumpencha-
rakteristik und Widerstandskennlinie bei konstanter Dreh-
zahl und

Fig. 2 die gleichen Grossen bei drehzahlgeregeltem An-
trieb.

Dabei sind:

Q  die Fordermenge und zwar die Umwélzmenge in m3/h,

H  dieForderhohe der Pumpeinm bei einer Drehzahl von
beispielsweise 2900 U/min,

H’  die Forderhohe bei einer reduzierten Drehzahl von bei-
spielsweise 2000 U/min,

H,; die Widerstandskennlinie bei verschmutztem Filter,

H., dic Widerstandskennlinie bei reinem Filter,

P  die Leistungsaufnahme der Pumpe in kW bei beispiels-
weise 2900 U/min,

P’ die Leistungsaufnahme bei reduzierter Drehzahl in kW

bei beispielsweise 2000 U/min.

Der Betriebspunkt 1 zeigt die Verhaltnisse bei ver-
schmutztem Filter sowohl bei starrem Antrieb als auch bei
geregeltem Antrieb. Die Pumpe lduft mit Nenndrehzahl, die
Fordermenge entspricht der gesetzlich vorgeschriebenen
Nennumwélzmenge und die Férderhdhe ergibt sich aus dem
Filterwiderstand. Punkt 3 zeigt die Leistungsaufnahme fiir
diesen Betriebspunkt. Bei ungeregeltem Betrieb stellt sich bei
reinem Filter der Betriebspunkt 2 mit der wesentlich grosse-
ren Fordermenge und dem erhohten Leistungsbedarf gemaéss



Punkt 4 ein. Bei zunehmender Verschmutzung liegen die Be-
triebspunkte im Bereich zwischen den Punkten 2 und 1.

Bei nach dem erfindungsgeméssen Verfahren geregeltem
Betrieb stellt sich bei reinem Filter der Betriebspunkt 2’ ein,
wobei die Pumpe mit geringerer Drehzahl lduft, da sie bei
der konstanten Fordermenge nur eine geringere Forderh6he
erbringen muss. Dementsprechend stellt sich mit Punkt 4’
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auch eine geringere Leistungsaufnahme ein. Mit steigendem
Verschmutzungsgrad des Filters wandern die Betriebspunkte
bei konstanter Menge Q von 2’ nach 1 bzw. von 4’ nach 3,
wobei damit der gleiche Zustand wie bei ungeregeltem Be-
trieb erreicht wird. Dieser Zustand ist aber, wie vorher schon
erwihnt wurde, nur bei einem geringen Teil der Betriebszeit
gegeben.
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