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Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine
Anordnung zur Herstellung von Holz- Beton-
Verbundelementen (10), wobei das Holz-Beton-
Verbundelement (10) ein Plattenelement (1) aus Holz
oder einem Holzverbundwerkstoff und eine an dem
Plattenelement (1) anliegende Betonstruktur (2)
umfasst. Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass eine
Anzahl von Plattenelementen (1a, 1b, ..1n) zu
Paketen zusammengefasst werden, wobei die
Plattenelemente (1a, 1b, ...1n) in einem gegenseitigen

Abstand, insbesondere parallel, zueinander
positioniert werden und zwischen den
Plattenelementen (1a, 1b, ..., 1n) jeweils einen

Zwischenhohlraum (3a, 3b, ...3n-1) fir Beton bilden,
wobei eine Anzahl von Schichtfolgen bestehend aus
Plattenelement (1a) und Zwischenhohlraum (3a)
gebildet wird,

- dass im Abstand zum letzten Plattenelement (1n)
der Schichtfolge eine Endschalung (5) angeordnet
wird, wobei die Endschalung (5) und das letzte
Plattenelement (1n) einen letzten Zwischenhohlraum
(3n) ausbilden,

- dass die Zwischenhohlrdume (3a, 3b, ...3n-1)
und/oder die Plattenelemente (1a, 1b, ..) an
zumindest einer Stirnseite mit einer Auf3enschalung
(9) gegen die Umgebung abgegrenzt werden und

- dass die Zwischenholraume (3a, 3b, ... 3n) mit Beton
ausgeflllt werden und dadurch eine Anzahl von Holz-
Beton-Verbundelementen (10) erzeugt wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Holz-Beton-
Verbundelementen, insbesondere fiir den Hochbau gemaft dem Oberbegriff des Anspruches 1
und eine Anordnung gemaf Anspruch 12.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Verfahren bekannt, mit denen Holz-Beton-
Verbundelemente in unterschiedlichem Aufbau hergestellt werden. Dabei wird meist in einem
Firmenstandort eine Holzplatte mit einer Schalung versehen und ein in der Schalung ausge-
sparter Zwischenhohlraum mit Beton an dem Erzeugungsstandort vergossen. Nach Ausharten
des Betons wird die Schalung entfernt und die hergestellten Holz-Beton-Verbundelemente an
den Aufstellungsort, beispielsweise eine Baustelle, verbracht. Beim Weitertransport mittels LKW
schrinkt das Gewicht des Betons (ca. 2 bis 2,5 t/m®) die Menge der Elemente, die am LKW
bzw. dem Transportmittel Platz haben erheblich ein, wodurch der logistische Aufwand und
damit die Transportkosten hoch sind.

[0003] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren der eingangs genannten
Art zu schaffen, das einerseits den Transport vereinfacht und die damit verbundenen Kosten flr
Holz-Beton-Verbundelemente reduziert und gleichzeitig deren Handhabung vereinfacht.

[0004] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 geldst.
Dabei ist vorgesehen, dass eine Anzahl von Plattenelementen zu Paketen zusammengefasst
werden, wobei die Plattenelemente in einem gegenseitigen Abstand, insbesondere parallel,
zueinander positioniert werden und zwischen den jeweiligen Plattenelementen jeweils einen
Zwischenhohlraum fiir Beton ausbilden, wobei eine Anzahl von Schichtfolgen bestehend, aus
Plattenelement und Zwischenhohlraum, gebildet wird,

- dass im Abstand zum letzten Plattenelement der Schichtfolge eine Endschalung angeordnet
wird, wobei die Endschalung und das letzte Plattenelement einen letzten Zwischenhohlraum
ausbilden,

- dass die Zwischenhohlrdume und/oder die Plattenelemente an zumindest einer Stirnseite mit
einer Au3enschalung gegen die Umgebung abgegrenzt werden und

- dass die Zwischenholrdume mit Beton ausgeflllt werden und dadurch eine Anzahl von Holz-
Beton-Verbundelementen erzeugt wird.

[0005] Durch die paketweise Anordnung der Plattenelemente mit den montierten Schalungen
wird die Handhabung der Rohstruktur bzw. der mit Beton zu hinterflillenden Gussform erleich-
tert und weiters eine geringere Anzahl von Schalungen benétigt.

[0006] Besonders vorteilhafte Ausfiihrungsformen des Verfahrens werden durch die Merkmale
der abhangigen Anspriiche naher definiert:

[0007] Werden die Plattenelemente stehend auf einer Bodenschalung aufgestellt, wird die
Breite der paketweise angeordneten Plattenelemente vorteilhaft genutzt und kann so beliebig,
beispielsweise an die Breite eines LKWs, angepasst werden. Als stehende Aufstellung wird
dabei die Anordnung der Plattenelemente senkrecht zur Bodenschalung bzw. dem Boden des
Herstellungsortes bzw. in Schwerkraftrichtung verstanden.

[0008] Der Transport an den Aufstellungsort wird weiter vereinfacht, die Pakete, umfassend die
im Abstand zueinander angeordneten Plattenelemente, vor dem Ausgielden mit Beton an den
Aufstellungsort, insbesondere eine Baustelle, transportiert werden. Durch die noch nicht mit
Beton ausgeflllten Zwischenhohlraume der paketweise angeordneten Plattenelemente wird das
Gesamtgewicht der zu transportierenden Ladung reduziert und somit kann eine héhere Anzahl
an vorgefertigten Gussformen flir die Holz-Beton-Verbundelemente an die Baustelle verbracht
werden und anschliefend dort mit Beton verfiillt werden.

[0009] Um den Abstand zwischen den Plattenelementen einfach herzustellen und den Abstand
wahrend der Anordnung und dem Transport konstant zu halten, ist vorgesehen, dass in zumin-
dest einem Zwischenhohlraum zwischen den benachbarten Plattenelementen zumindest ein
Abstandhalter angeordnet wird, der den Abstand der Plattenelemente zueinander vorgibt, wobei
gegebenenfalls der Abstandhalter mit einem der Plattenelemente verbunden ist.
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[0010] Die Steifigkeit der hergestellten Holz-Beton-Verbundelemente bzw. die Verbindung mit
den Plattenelementen kann verbessert werden, indem in zumindest einem Zwischenhohlraum
eine Anzahl von Bewehrungen und/oder zumindest ein Verbindungselement angeordnet ist,
wobei insbesondere das Verbindungselement und/oder die Bewehrungen jeweils mit einem der
beiden den jeweiligen Zwischenhohlraum begrenzenden Plattenelemente verbunden sind. Die
Verbindungselemente kdnnen dabei eine Relativbewegung zu den Plattenelementen in fertigem
Zustand unterbinden und die Verbindung bzw. Kraftlbertragung innerhalb der Holz-Beton-
Verbundelemente verbessern. Die Bewahrung bewirkt eine Verbesserung der Festigkeitseigen-
schaften des Betons, wobei die Bewdhrung entsprechend der Belastung des Holz-Beton-
Verbundelementes entsprechend angeordnet werden kann.

[0011] Um die Oberflache der Plattenelemente zu schiitzen und deren Verschmutzung zu
verhindern ist vorgesehen, dass an einer der Oberflachen der Plattenelemente und oder um
einen Teil zumindest eines Zwischenholraums herum eine, insbesondere reissfeste, Folie vor
dem Ausgiellen der Zwischenholrdume mit Beton angebracht wird, wobei insbesondere an
allen Plattenelementen an der dem ersten Plattenelement zugewandten Bildseite eine Folie
angebracht wird. Weiters bewirkt die Anbringung der Folie eine einfachere Trennung der aus-
gegossenen Holz-Beton-Verbundelemente untereinander.

[0012] Vorteilhaft ist vorgesehen, dass die Plattenelemente Massivholzplatten, USB, Press-
spanplatten oder Kreuzlagenholzplatten sind.

[0013] Die Anzahl der erforderlichen Schalungen kann weiter reduziert werden, indem die
Endschalung als duf3eres Plattenelement, insbesondere gleich den Plattenelementen, ausge-
bildet ist, wobei im letzten Zwischenhohlraum, insbesondere im halben Abstand zwischen dem
aulieren Plattenelement und dem letzten Plattenelement, eine Trennfolie parallel zum auf3eren
Plattenelement angebracht wird, wobei die Trennfolie den letzten Zwischenhohlraum in zwei,
insbesondere gleich grol3e Teilholrdaume, trennt.

[0014] Eine Anzahl immer gleicher Holz-Beton-Verbundelemente kann hergestellt werden, in-
dem der gegenseitige Abstand zwischen den einzelnen Plattenelementen und/oder der Teilhol-
raume und/oder die Breite der einzelnen Zwischenholrdume gleich ausgebildet wird.

[0015] Vorteilhaft ist vorgesehen dass, nach dem Ausgiefden der Zwischenholrdume mit Beton
und dem Austrocknen der Betonstruktur die Auf3enschalungen und die Endschalung entfernt
werden und die erzeugten Holz-Beton-Verbundelemente voneinander getrennt werden.

[0016] Zur Sicherung der Pakete ist vorgesehen, dass die Plattenelementen vor dem Ausgie-
3en mit Beton, insbesondere die Pakete umfassend die im Abstand zueinander angeordneten
Plattenelemente, vor dem Transport, mit Spannelementen, vorzugsweise Klammern oder
Spanngurten, zusammengespannt werden. Durch die Verspannung der Plattenelemente zuei-
nander wird auch ein Auseinanderfallen bzw. eine Abstandsdnderung der Plattenelemente
zueinander wahrend dem Ausgiefden mit Beton verhindert.

[0017] Ein weiterer Aspekt der Erfindung sieht vor eine vorteilhafte Anordnung von Plattenele-
menten zur Herstellung von Holz-Beton-Verbundelementen bereitzustellen, dabei ist vorgese-
henen, dass die Anordnung eine Anzahl zu einem Paket zusammengefasster in einem gegen-
seitigen Abstand, insbesondere parallel, zueinander positionierter Plattenelemente umfasst,
wobei zwischen den Plattenelementen jeweils ein Zwischenhohlraum fiir Beton ausgebildet ist,
wobei eine Anzahl von Schichtfolgen bestehend aus Plattenelement und Zwischenhohlraum
ausgebildet ist,

- dass im Abstand zum letzten Plattenelement der Schichtfolge eine Endschalung angeordnet
ist, wobei die Endschalung und das letzte Plattenelement einen letzten Zwischenhohlraum
ausbilden und

dass die Zwischenhohlraume und/oder die Plattenelemente an zumindest einer Stirnseite mit
einer Aul3enschalung gegen die Umgebung abgegrenzt sind.

[0018] Eine besonders platzsparende Anordnung wird bereitgestellt, wenn die Plattenelemente
auf einer der Stirnseiten stehend auf einer Bodenschalung angeordnet sind.
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[0019] Vorteilhaft ist vorgesehen, dass in zumindest einem Zwischenhohlraum zumindest eine
Bewehrung und/oder zumindest ein Verbindungselement angeordnet ist, wobei insbesondere
das Verbindungselement und/oder die Bewehrungen jeweils mit einem der beiden, den jeweili-
gen Zwischenhohlraum begrenzenden Plattenelemente verbunden sind.

[0020] Zum Schutz der Oberflachen der Plattenelemente ist vorgesehen, dass an einer der
Oberflachen der Plattenelemente und oder um einen Teil zumindest eines Zwischenholraums
herum eine, insbesondere reissfeste, Folie angeordnet ist, wobei insbesondere an allen Plat-
tenelementen an der dem ersten Plattenelement zugewandten Bildseite eine Folie angeordnet
ist.

[0021] Eine vorteilhafte Anordnung wird bereitgestellt, wenn die Plattenelemente Massivholz-
platten, USB, Pressspanplatten oder Kreuzlagenholzplatten sind.

[0022] Die Stabilitat der Anordnung wird erhéht indem die Pakete umfassend die im Abstand
zueinander angeordneten Plattenelemente mit Spannelementen, vorzugsweise Klammern oder
Spanngurte, zusammengespannt sind.

[0023] Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung
und den beiliegenden Zeichnungen.

[0024] Die Erfindung ist im Folgenden anhand von besonders vorteilhaften, aber nicht ein-
schrankend zu verstehenden Ausflihrungsbeispielen in den Zeichnungen schematisch darge-
stellt und wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beispielhaft beschrieben:

[0025] Fig. 1 zeigt eine im erfindungsgemaflen Verfahren hergestellte paketweise Anord-
nung Plattenelemente,

[0026] Fig. 2 zeigt die angeordneten Plattenelemente in Draufsicht,
[0027] Fig. 2a  zeigt eine alternative Anordnung der Plattenelemente,

[0028] Fig. 3 zeigt eine schematische Detailansicht eines noch nicht mit Beton hinterfillten
Holz-Verbundelementes,

[0029] Fig. 4 zeigt eine Frontansicht der paketweise angeordneten und hergestellten Holz-
Verbundelemente ohne Schalung,

[0030] Fig. 5 zeigt eine alternative Ausfilhrungsform, und

[0031] Fig. 6 zeigt einen Querschnitt eines mit dem erfindungsgemaflen Verfahren herge-
stellten Holz-Verbundelementes.

[0032] Fig. 1 und Fig. 2 zeigen jeweils einen Zwischenschritt des erfindungsgemafien Verfah-
rens in einer Frontansicht (Fig. 1) und einer Draufsicht (Fig. 2). Auf dem Boden 17 einer Monta-
ge- oder Fabrikhalle sind funf Unterlagshdlzer 15 aufgelegt, auf denen eine ebene Bodenscha-
lung 13 eben aufliegt. Auf der Bodenschalung 13 sind eine Anzahl von Plattenelementen 1a,
1b,...1n stehend, senkrecht zum Boden 17 der Montagehalle aufgestellt. Bei dieser Ausfiih-
rungsform sind funf Plattenelemente 1a, 1b, 1¢, 1d, 1e (Fig. 2), die gleich grof3 ausgebildet sind,
zueinander parallel in einem Abstand angeordnet. Jeweils zwischen zwei Plattenelementen 1a,
1b,...1n ist ein Zwischenhohlraum 3a bis 3e ausgebildet, wobei der erste Zwischenhohlraum 3a
zwischen den Plattenelementen 1a und 1b angeordnet ist, der zweite Zwischenhohlraum 3b
zwischen den Plattenelementen 1b und 1¢ usw. An den zwei seitlich angeordneten Stirnseiten
der Plattenelemente 1a bis 1e und der Zwischenhohlrdume 1a bis 1n sind jeweils eine Aulen-
schalung 9a und 9b an den Stirnseiten der Plattenelemente 1a bis 1e anliegend angeordnet.
Die Anordnung der Plattenelemente 1a bis 1n bewirkt eine schichtweise Abfolge von Platten-
elementen 1a bis 1e mit Zwischenhohlrdumen 3a bis 3e. Der letzte Zwischenhohlraum 3e wird
an der der letzten Platte 1e gegenuberliegenden Seite des Zwischenhohlraums 3e durch eine
Endschalung 5 begrenzt. Die Endschalung 5 schliel3t die paketweise zusammengefassten
Plattenelemente 1a bis 1e und Zwischenhohlraume 3a bis 3e ab, wodurch diese gemeinsam
bzw. paketweise transportiert bzw. manipuliert werden kénnen.
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[0033] Das erfindungsgemafle Verfahren sieht weiter vor, dass nach der paketweisen Anord-
nung, wie in Fig. 1 bzw. Fig. 2 beschrieben, die Zwischenhohlraume 3a bis 3n mit Beton ausge-
gossen werden, wodurch eine Anzahl von Holz-Beton-Verbundelementen 10 umfassend jeweils
ein Plattenelement 1a bis 1n und eine Betonstruktur 2 hergestellt wird.

[0034] In Fig. 2a ist eine bevorzugte Ausflihrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens
dargestellt. Die Plattenelemente 1a bis 1n sind, wie auch in der Ausflhrungsform von Fig. 1,
parallel zueinander angeordnet und bilden eine Anzahl von Zwischenhohlraumen 3a bis 3n
zwischen den jeweiligen Plattenelementen 1a bis 1n aus. Die Plattenelemente 1a, ... 1n stehen
senkrecht zur Bodenschalung 13 und sind an den Stirnseiten mit zwei Aufdenschalungen 9a, 9b
begrenzt. Die Endschalung 5 ist bei dieser bevorzugten Ausfiihrungsform als duf3eres Platten-
element 11 ausgebildet und am Ende des letzten Zwischenhohlraums 1n angeordnet. Das
aulkere Plattenelement 11 begrenzt den letzten Zwischenhohlraum 1n gegen die Umgebung ab
und schlief’t die paketweise Anordnung ab. Parallel zum aufieren Plattenelement 11 ist im
letzten Zwischenhohlraum 3n eine Trennfolie 12 angeordnet. Die Trennfolie 12 verlauft parallel
zum letzten Plattenelement 11 bzw. zu den Plattenelementen 1a bis 1n und ist im halben Ab-
stand zwischen dem duferen Plattenelement 11 und dem letzten Plattenelement 1n angeord-
net. Die Trennfolie 12 umspannt dabei eine gleiche Flache wie die Plattenelemente 1a bis 1n
bzw. das aulere Plattenelement 11 und teilt den letzten Zwischenhohlraum 3n in zwei gleich
grofde Teilhohlraume 14a, 14b. Die Zwischenhohlraume 3a bis 3n bzw. die durch die Trennfolie
12 abgegrenzten Teilhohlraume 14a, 14b werden dann mit Beton ausgefiillt und so eine Anzahl
von Holz-Beton-Verbundelementen 10 hergestellt. Das letzte Holz-Beton-Verbundelement
umfassend das auflere Plattenelement 11 und den im Teilhohlraum 14b eingeflllten Beton
erlaubt die Herstellung eines zusatzlichen Holz-Beton-Verbundelementes 10 im Gegensatz zu
der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform.

[0035] Wie in Fig. 2a dargestellt kbnnen die Plattenelemente 1a bis 1n bzw. die Schalungen 9a,
9b mit den Plattenelementen 1a bis 1n mittels Spannelementen 16 zusammengehalten werden
bzw. durch diese verbunden werden. Die Spannelemente 16 verhindern bei der Ausflllung der
Zwischenhohlrdume 3a bis 3n mit Beton ein Zerfallen der paketweisen Struktur und halt die
hergestellten Holz-Beton-Verbundelemente 10 nach der Trocknung des Betons weiter zusam-
men, sodass diese nach Austrocknen des Betons platzsparend weiter gelagert werden kdnnen
bzw. Stlck fur Stlick nacheinander entnommen werden kdnnen.

[0036] Wie in Fig. 4 bzw. 1 dargestellt kbnnen die Spannelemente 16 die paketweise zusam-
mengefassten Plattenelemente 1a bis 1n an dem der Bodenschalung 13 nahen Ende umspan-
nen oder wie in Fig. 4 dargestellt auch an der Oberseite angebracht sein. Die Spannelemente
16 kdnnen dabei als Zangen oder Gurte oder dhnliche aus dem Stand der Technik bekannte
Spannelemente ausgebildet sein.

[0037] Fig. 3 zeigt eine Detailansicht eines Plattenelementes 1, das zur einfachen Darstellung
ohne die weiteren Plattenelemente 1b bis 1n dargestellt ist. In dem Zwischenhohlraum 3 ist eine
Anzahl von Abstandhaltern 4 angeordnet, die liber die gesamte Flache des Plattenelementes 1
verteilt sind und einen gleichmafRigen Abstand zu dem hier nicht dargestellten benachbarten
Plattenelement herstellen. Die Abstandhalter 4 werden beispielsweise nach Auflegen bzw.
Aufstellen des Plattenelementes 1 eingebracht und anschliel3end das benachbarte Plattenele-
ment daraufgelegt. Bei der Hinterflllung des Zwischenhohlraums 3 mit Beton kdénnen die Ab-
standhalter 4 im Zwischenhohlraum 3 verbleiben und werden dann in die erzeugte Betonstruk-
tur 2 eingegossen.

[0038] Fig. 3 zeigt weiters eine Anzahl von in dem Zwischenhohlraum 3 angeordneten Bewah-
rungen 7, die die Struktur bzw. Festigkeit des Betons bzw. des Holz-Betonverbundelementes 10
verbessern. Die Bewahrungen 7 bzw. Armierungen kénnen unterschiedliche Formen aufweisen
und den Zwischenhohlraum 3 je nach Festigkeitsanforderungen unterschiedlich umspannen
oder in diesem, beispielsweise in einer Netzstruktur, angeordnet sein.

[0039] In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist die Oberflache der Plattenelemente
1a bis 1n mit einer Folie 8 beschichtet. Die Folie 8 wird dabei derart angeordnet, dass die Plat-

4/ 11



patertami

@ T AT 517 350 B1 2017-01-15

tenelemente 1a bis 1n an der der Umgebung zugewandten Seite mit der Folie 8 beschichtet
sind, um eine Verschmutzung der Plattenelemente 1a bis 1n zu verhindern. Weiters kann die
Folie 8 auch an den Oberflachen der Plattenelemente 1a bis 1n eines benachbarten Zwischen-
hohlraums 3a bis 3n, beispielsweise an der Oberflache des Plattenelements 1b (Fig. 2a), die
dem Zwischenhohlraum 3a zugewandt ist, aufgebracht sein. Nach dem Ausfiilllen der Zwi-
schenhohlrdume 3a bis 3n mit Beton erleichtert die an den Plattenelementen 1a bis 1n ange-
ordneten Folien 8b bis 8n eine Trennung der einzelnen, hergestellten Holz-Beton-Verbund-
elemente 10.

[0040] Alternativ kdnnen auch die, wie in Fig. 3 dargestellt, mit Armierungen 7 versehenen
Zwischenhohlrdaume durch die Folie 8 abgegrenzt werden und so den Zwischenhohlraum 3
gegentiber der Umgebung bzw. benachbarten Plattenelemente abtrennen.

[0041] Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfihrungsform von mdglichen Anordnungen eines Platten-
elementes 1 mit einer Aussparung 20 fiir ein Bauelement oder ein anderes Holz-Beton-
Verbundelement 10. Zur Herstellung derartiger Holz-Verbundelemente 10 wird das Plattenele-
ment 1 an der Aussparung 20 mit Schalungsteilen 19 abgegrenzt, wodurch die Aussparung 20
durch Eindringen von Beton geschitzt wird. Fig. 5 zeigt weiters die Detailansicht eines auf dem
Plattenelement 1 angeordneten Abstandhalter 4 und eine in dem Zwischenhohlraum 3 positio-
nierte Bewahrung 7, die als Gitterstruktur ausgebildet ist. Bei Ausflllung des Zwischenhohlrau-
mes 3 mit Beton werden die Armierung bzw. Bewahrung 7 und der Abstandhalter 4 in den
Beton eingegossen, wobei die Aussparung 20 durch die Teilschalung 19 gegen Eindringen von
Beton geschiitzt ist.

[0042] Fig. 6 zeigt eine Ausfilhrungsform eines mit dem erfindungsgemalfen Verfahren herge-
stellten Holz-Beton-Verbundelementes 10. Neben den Bewahrungen 7 und/oder den Abstand-
haltern 4 kénnen in den Zwischenhohlrdumen 3a bis 3n vor Ausgielden des Betons auch eine
Anzahl von Verbindungselementen 6 angeordnet sein. Die Verbindungselemente 6 sind dabei
vorteilhaft, wie in Fig. 6 dargestellt, in dem Plattenelement 1 eingebracht und mit diesem ver-
bunden und bewirken nach Ausflllen des Zwischenhohlraumes 3 mit Beton eine vorteilhafte
Verbindung des Plattenelementes 1 mit der Betonstruktur 2 des Holz-Beton-Verbundelementes
10. Fig. 6 zeigt weiters die an den Oberflaichen des gefertigten Holz-Beton-Verbundelementes
10 angeordneten Folien 8, die jeweils an der Aulenseite der gefertigten Betonstruktur 2 bzw.
des Plattenelementes 1 aufgebracht ist.

[0043] Im Folgenden wird das erfindungsgemafe Verfahren beispielhaft in einer Ausfilhrungs-
form weiter erlautert:

[0044] In einem ersten Schritt wird auf dem Boden 17 einer Montagehalle bzw. eines Herstel-
lungsortes eine Anzahl von Unterleghdlzern 15 positioniert (Fig. 1). Auf dem positionierten
Unterleghdlzern 15 wird die Bodenschalung 13 aufgelegt, worauf dann im Anschluss eine An-
zahl von Plattenelementen 1a bis 1n, bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform lotrecht zum
Boden 17 auf der Bodenschalung 13 angeordnet. Die Plattenelemente 1a bis 1n und das au-
Rerste Plattenelement 11 werden dann mit den Schalungen 9a und 9b an deren Stirnseiten
begrenzt und mittels Spannelemente 16 (Fig. 2a) verspannt. Die Folien 8a bis 8n kénnen dabei
vor der Positionierung der Plattenelemente 1a bis 1n bzw. dem aulieren Plattenelement 11 an
den Oberflachen der Plattenelemente 1a bis 1n bzw. des dufieren Plattenelements 11 aufge-
bracht werden.

[0045] Weiters kdnnen, wie in Fig. 3 dargestellt, Armierungen bzw. Bewadhrungen 7 und Ab-
standhalter 4 in den Zwischenhohlrdumen 3a bis 3n angeordnet bzw. positioniert werden
und/oder des weiteren Verbindungselemente 6 in den Plattenelementen 1a eingebracht bzw. im
Zwischenhohlraum 3a bis 3n positioniert werden. Nach dem paketweisen Zusammenbau der
Plattenelemente 1a bis 1n bzw. des duflReren Plattenelementes 11 wird die Paketstruktur vor-
teilhaft mit einem LKW auf eine Baustelle bzw. an den Verwendungsort der Holz-Beton-
Verbundelemente 10 transportiert und dort mit Beton in den Zwischenhohlraumen 3a bis 3n
aufgeflillt. Nach einer Trocknungszeit werden die Spannelemente 16 entfernt und die Schalung
von den Plattenelementen abgenommen. Nach der Herstellung der Holz-Beton-Verbundele-
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mente 10 kénnen diese Stlick fir Stiick nach Bedarf entnommen werden und beispielsweise in
einem Haus bzw. der Fassade eines Gebaudes oder der Decke eines Gebaudes oder anderen
Strukturen verbaut werden.

Einzelne Schritte des Herstellungsverfahrens konnen bei der Herstellung entfallen oder durch
andere ersetz werden.

[0046] Die Plattenelemente sind in den oben genannten Ausflhrungsformen des Verfahrens
bzw. der durch das Verfahren hergestellten Holz-Beton-Verbundelemente 10 aus Holz oder
einem Holzverbundwerkstoff und kdnnen dabei ganzlich aus Holz bestehen, Massivholzplatten
oder USB, oder Pressspanplatten sein oder aus einer Anzahl schichtweise angeordneten Holz-
lagen, Holzplatten oder Kreuzlagenholz gefertigt sein.

6/ 11



patertami

@ T AT 517 350 B1 2017-01-15

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Holz-Beton-Verbundelementen (10), insbesondere fiir den
Hochbau, wobei das Holz-Beton-Verbundelement (10) ein Plattenelement (1) aus Holz
oder einem Holzverbundwerkstoff und eine an dem Plattenelement (1) anliegende Beton-
struktur (2) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzahl von Plattenelementen
(1a, 1b, ...1n) zu Paketen zusammengefasst werden, wobei die Plattenelemente (1a, 1b,
...1n) in einem gegenseitigen Abstand, insbesondere parallel, zueinander positioniert wer-
den und zwischen den jeweiligen Plattenelementen (1a, 1b, ..., 1n) jeweils einen Zwi-
schenhohlraum (3a, 3b, ...3n-1) fir Beton ausbilden, wobei eine Anzahl von Schichtfolgen
bestehend aus Plattenelement (1a) und Zwischenhohlraum (3a) gebildet wird,

-dass im Abstand zum letzten Plattenelement (1n) der Schichtfolge eine Endschalung (5)
angeordnet wird, wobei die Endschalung (5) und das letzte Plattenelement (1n) einen letz-
ten Zwischenhohlraum (3n) ausbilden,

- dass die Zwischenhohlraume (3a, 3b, ...3n-1) und/oder die Plattenelemente (1a, 1b, ...) an
zumindest einer Stirnseite mit einer Auf3enschalung (9) gegen die Umgebung abgegrenzt
werden und

- dass die Zwischenholraume (3a, 3b, ... 3n) mit Beton ausgeflillt werden und dadurch eine
Anzahl von Holz-Beton-Verbundelementen (10) erzeugt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Plattenelemente (1a, 1b,
..., 1n) auf einer ihrer Stirnseiten stehend auf eine Bodenschalung (13) aufgestellt werden.

3. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pakete, umfassend die im Abstand zueinander angeordneten Plattenelemente (1a, 1b, ...
1n), vor dem Ausgieflen mit Beton an den Aufstellungsort, insbesondere eine Baustelle,
transportiert werden.

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in
zumindest einem Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) zwischen den benachbarten Platten-
elementen (1a, 1b, ... 1n) zumindest ein Abstandhalter (4) angeordnet wird, der den Ab-
stand der Plattenelemente (1a, 1b, ... 1n) zueinander vorgibt, wobei gegebenenfalls der
Abstandhalter (4) mit einem der Plattenelemente (1a, 1b, ... 1n) verbunden ist.

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in
zumindest einem Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) eine Anzahl von Bewehrungen (7)
und/oder zumindest ein Verbindungselement (6) angeordnet ist, wobei insbesondere das
Verbindungselement (6) und/oder die Bewehrungen (7) jeweils mit einem der beiden den
jeweiligen Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) begrenzenden Plattenelemente (1a, 1b, ... 1n)
verbunden sind.

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei an einer der Oberflachen der
Plattenelemente (1a, 1b, ... 1n) und oder um einen Teil zumindest eines Zwischenholraums
(3a, 3b, ... 3n) herum eine, insbesondere reil¥feste, Folie (8) vor dem Ausgiel3en der Zwi-
schenholraume (3a, 3b, ... 3n) mit Beton angebracht wird, wobei insbesondere an allen
Plattenelementen (1a, 1b, ... 1n) an der dem ersten Plattenelement (1a) zugewandten Bild-
seite eine Folie (8) angebracht wird.

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Plattenelemente (1a, 1b,
...1n) Massivholzplatten USB, Pressspanplatten oder Kreuzlagenholzplatten sind.

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Endschalung (5) als auleres Plattenelement (11), insbesondere gleich den Plattenelemen-
ten (1a, 1b, ... 1n), ausgebildet ist, wobei im letzten Zwischenhohlraum (3n), insbesondere
im halben Abstand zwischen dem aufteren Plattenelement (11) und dem letzten Platten-
element (1n), eine Trennfolie (12) parallel zum duf3eren Plattenelement (11) angebracht
wird, wobei die Trennfolie (12) den letzten Zwischenhohlraum (3n) in zwei, insbesondere
gleich grof3e, Teilholrdume (14a, 14b) trennt.
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Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der gegenseitige Abstand zwischen den einzelnen Plattenelementen (1a, 1b, ... 1n)
und/oder der Teilhohlraume (14a, 14b) und/oder die Breite der einzelnen Zwischenholrau-
me (3a, 3b, ... 3n) gleich ausgebildet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
nach dem Ausgief3en der Zwischenholrdume (3a, 3b, ... 3n) mit Beton und dem Austrock-
nen der Betonstruktur (2) die Au3enschalungen (9) und die Endschalung (5) entfernt wer-
den und die erzeugten Holz-Beton-Verbundelemente (10) voneinander getrennt werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Plattenelemente (1a, 1b, ..., 1n) vor dem Ausgiefden mit Beton, insbesondere die Pakete
umfassend die im Abstand zueinander angeordneten Plattenelemente (1a, 1b, ... 1n), vor
dem Transport, mit Spannelementen (16), vorzugsweise Klammern oder Spanngurten, zu-
sammengespannt werden.

Anordnung umfassend eine Anzahl zu einem Paket zusammengefasster in einem gegen-
seitigen Abstand, insbesondere parallel, zueinander positionierter Plattenelemente (1a, 1b,
... 1n),

wobei zwischen den Plattenelementen (1a, 1b, ..., 1n) jeweils ein Zwischenhohlraum (3a,
3b, ...3n-1) fiir Beton ausgebildet ist, wobei eine Anzahl von Schichtfolgen bestehend aus
Plattenelement (1a) und Zwischenhohlraum (3a) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass im Abstand zum letzten Plattenelement (1n) der Schichtfolge eine Endschalung (5)
angeordnet ist, wobei die Endschalung (5) und das letzte Plattenelement (1n) einen letzten
Zwischenhohlraum (1n) ausbilden und

- dass die Zwischenhohlrdume (3a, 3b, ...3n-1) und/oder die Plattenelemente (1a, 1b, ...) an
zumindest einer Stirnseite mit einer Aufdenschalung (9) gegen die Umgebung abgegrenzt
sind.

Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Plattenelemente (1a,
1b, ..., 1n) auf einer der Stirnseiten stehend auf einer Bodenschalung (13) angeordnet sind

Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass in zumindest
einem Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) zumindest eine Bewehrung (7) und/oder zumin-
dest ein Verbindungselement (6) angeordnet ist, wobei insbesondere das Verbindungs-
element (6) und/oder die Bewehrungen (7) jeweils mit einem der beiden, den jeweiligen
Zwischenhohlraum (3a, 3b, ... 3n) begrenzenden Plattenelemente (1a, 1b, ... 1n) verbun-
den sind.

Anordnung nach einem Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass an einer der
Oberflachen der Plattenelemente (1a, 1b, ... 1n) und oder um einen Teil zumindest eines
Zwischenholraums (3a, 3b, ... 3n) herum eine, insbesondere reil3feste, Folie (8) angeordnet
ist, wobei insbesondere an allen Plattenelementen (1a, 1b, ... 1n) an der dem ersten Plat-
tenelement (1a) zugewandten Bildseite eine Folie (8) angeordnet ist.

Anordnung nach einem Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Platten-
elemente (1a, 1b, ...1n) Massivholzplatten, USB, Pressspanplatten oder Kreuzlagenholz-
platten sind.

Anordnung nach einem Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Pakete
umfassend die im Abstand zueinander angeordneten Plattenelemente (1a, 1b, ... 1n) mit
Spannelementen (16), vorzugsweise Klammern oder Spanngurte, zusammengespannt
sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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