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"MATERIAL ESTRUTURAL PARA ESTRUTURA, TANQUE DE
COMBUSTIVEL, ASA PRINCIPAL, E AERONAVE"
CAMPO DA TECNICA

[001]A presente invencao refere-se a uma estrutura material para estrutu-
ras que usam plastico reforcado de fibras de carbono, um tanque de combustivel,
uma asa principal, e uma aeronave.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002]A asa principal de uma aeronave pode ser usada como um tanque de
combustivel capaz de armazenar combustivel. Um tanque de combustivel que forma
uma parte integrante da asa principal, a estrutura da asa tendo uma estrutura imper-
meavel a liquidos que evita o vazamento de combustivel € chamado de um tanque in-
tegral. Materiais comp@ésitos tais como plastico reforgado de fibras de carbono (CFRP)
tendem a ser usados para tanques integrais com a meta de reducdo de peso. Em
CFRP, fibras de carbono sdo usadas como um material de reforgo, e uma resina sintéti-
ca € usada como a matriz.

[003]Documento de Patente 1 revela uma invengdao de um material de resina
composita tridimensional reforcada com fibras em que linhas de selvage sdo formadas
de um material eletricamente condutivo tendo um nivel superior de condutividade elé-
trica do que linhas no plano direcional para conferir condutividade elétrica ao material
de resina compdsita reforcada com fibras sem reduzir produtividade. Documento de
Patente 2 revela uma invencao de um prepreg e um material de fibra de carbono refo-
rcada composita em que fibras ou particulas eletricamente condutivas sdo incluidas
para fornecer tanto resisténcia a impacto superior como condutividade elétrica supe-
rior. Documento de Patente 3 revela uma invencdao de um material compdésito aprimo-
rado que contém particulas eletricamente condutivas dispersas dentro de uma resina
de polimero para conferir condutividade elétrica enquanto substancialmente ou com-

pletamente evitar o aumento de peso ao longo de um material compdésito padrao.
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LISTA DE REFERENCIAS

Literaturas de patentes

[004]Documento de Patente 1: Publicacdo de Aplicacao de Patente N&o-
examinada Japonesa n°2007-301838A

[005]Documento de Patente 2: Publicacdo de Aplicacao de Patente N&o-
examinada Japonesa n°2010-280904A

[006]Documento de Patente 3: Publicacdo de Aplicacao de Patente N&o-
examinada Japonesa n°2011-168792A

RESUMO DA INVENCAO

Problema técnico

[007]Entretanto, quando CFRP é usado em um tanque de combustivel de
uma aeronave, as extremidades microscépias das fibras de carbono sao expostas
ao interior do tanque de combustivel em superficies do artigo de CFRP, especifi-
camente, superficies cortadas formadas por corte.

[008]Em tais casos, ha um risco de descarga elétrica entre as fibras de
carbono que estdo nas extremidades das fibras de carbono quando a asa principal
é atingida por um raio e corrente elétrica flui através das superficies ou superficies
cortadas do artigo de CFRP. Um método de combater tal descarga é aplicar um
selante ou similares para as superficies ou superficies cortadas do artigo de CFRP,
selando faiscas geradas pelas descargas elétricas dentro do interior. Entretanto, o
selante precisa ser adequadamente grosso para poder vedar faiscas geradas por
descarga elétrica, aumentando o tempo e custo de trabalho do processo de manu-
faturacdo do tanque de combustivel. Além disso, o selante grosso aplicado aumen-
ta o peso da asa principal.

[009]Além disso, em métodos envolvendo a aplicacdo de selante, controle
rigoroso da espessura do selante de qualidade é necessario uma vez que a espes-

sura predeterminada do selante tiver sido obtida a fim de se obter o desempenho
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de vedacdo de ignicao. Isso pode aumentar consideravelmente tanto o tempo
quanto o custo da inspec¢ao de qualidade.

[010]A presente invencao foi concebida tendo em vista as circunstancias
descritas acima, e tem como objeto de fornecer uma estrutura material para estru-
turas que é capaz de reducao no tempo e custo de trabalho durante o processo de
fabricagdo e prevenindo aumento de peso; um tanque de combustivel; uma asa
principal; e uma aeronave.

Solucdo do problema

[011]A fim de resolver os problemas descritos acima, o material estrutural
para estruturas, tanque de combustivel, asa principal, e aeronaves da presente
invencao utilizam os seguintes meios.

[012]0u seja, uma estrutura material para estruturas de acordo com a pre-
sente invengdo inclui plastico reforcado de fibras de carbono onde um material de
reforco inclui fibras de carbono € uma matriz inclui um plastico, sendo que um ma-
terial de protecdo de superficie de baixa viscosidade fornecida com condutividade
elétrica é aplicado a superficie do plastico reforgado de fibras de carbono.

[013]De acordo com essa invengdo, um material de reforco do plastico refo-
rcado de fibras de carbono inclui fibras de carbono e uma matriz do mesmo inclui um
plastico, e um material de protecao de superficie aplicado a superficie de plastico refo-
rcado de fibras de carbono é conferida com condutividade elétrica e tem baixa viscosi-
dade. Porque o material de protecéo a superficie eletricamente condutiva é aplicada a
superficie, a conducao elétrica entre as extremidades das fibras de carbono presentes
na superficie é assegurada, mesmo quando a corrente elétrica flui através do mesmo
ao ser atingida por um raio, permitindo a prevencao de descarga elétrica entre as ex-
tremidades das fibras de carbono. Além disso, porque o material de protecao de super-
ficie é baixo em viscosidade, é de facil aplicacao e exibe uma elevada ligagao de super-

ficie. Além disso, porque o material de protecao de superficie necessita somente asse-
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gurar conducdo elétrica entre as extremidades das fibras de carbono, ao contrario de
um selante ou similares usados para vedar faiscas, a espessura pode ser menor que
quando um selante é usado, e o controle de qualidade da expessura do revestimento
pode ser facilitado.

[014]Na invencao descrita acima, a matriz pode ser conferida de condutivi-
dade elétrica.

[015]De acordo com essa invengao, a matriz do plastico reforgado de fibras de
carbono é conferida de condutividade elétrica, assegurando conducgao elétrica entre
os materiais de reforgo constituido por fibras de carbono, e permitindo a prevencao de
descarga elétrica nas extremidades do membro estrutural.

[016]Na invencao descrita acima, a resistividade volumétrica pode ser 0,5
Q cm ou menos.

[017]De acordo com essa invengao, porque a resistividade volumétrica do
material estrutural para estruturas € 0,5 Q cm ou menos, valor da corrente de ge-
racdo de faisca é mais alto que em casos em que a resistividade volumétrica é ele-
vada, inibindo a geracao de faisca.

[018]Tanque de combustivel de acordo com a presente invencdo inclui o
material estrutural para estruturas descrito acima, e uma superficie revestida criada
por meio de aplicacdo do material de protecao de superficie a superficie do mesmo
voltado para o interior, onde combustivel € armazenado.

[019]De acordo com essa invengdo, no material estrutural para estruturas
do tanque de combustivel, mesmo quando a superficie revestida do material de
protecao de superficie fica voltado para o interior, onde 0 combustivel é armazena-
do, porque o material de protecédo de superficie foi conferido de condutividade elé-
trica, conducéo elétrica é assegurada entre as extremidades das fibras de carbono,
permitindo a prevengdo de descarga elétrica nas extremidades do plastico refo-

rcado de fibras de carbono.
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[020]Em uma asa principal de acordo com a presente invencao, o tanque
de combustivel descrito acima constitui a estrutura do mesmo.

[021]De acordo com essa invengédo, o tanque de combustivel constitui a es-
trutura da asa principal, e a estrutura material para estruturas do tanque de combus-
tivel é plastico reforgado de fibras de carbono. Porque o material de protecdo a su-
perficie eletricamente condutiva é aplicado a superficie do plastico reforcado de fi-
bras de carbono, a condugao elétrica entre as extremidades das fibras de carbono
presentes na superficie é assegurada, mesmo quando a corrente elétrica flui atravées
do mesmo ao ser atingida por um raio, permitindo a preveng¢ao de descarga elétrica
entre as extremidades das fibras de carbono.

[022]Uma aeronave de acordo com a presente invengéo inclui a asa princi-
pal descrita acima.

[023]De acordo com essa invengéo, o tanque de combustivel constitui a estru-
tura da asa principal da aeronave, e a estrutura material para estruturas do tanque de
combustivel € plastico reforcado de fibras de carbono. Porque o material de protecdo a
superficie eletricamente condutiva é aplicado a superficie do plastico reforcado de fibras
de carbono, a condugao elétrica entre as extremidades das fibras de carbono presentes
na superficie é assegurada, mesmo quando a corrente elétrica flui através do mesmo
ao ser atingida por um raio, permitindo a prevencao de descarga elétrica entre as ex-
tremidades das fibras de carbono.

Efeitos vantajosos da invencio

[024]De acordo com a presente invengdo, o material de protecao de super-
ficie aplicado a superficie do plastico reforcado de fibras de carbono foi conferido
de condutividade elétrica, assegurando assim condug¢ao elétrica entre os materiais
de reforco constituidos pelas fibras de carbono sobre a superficie do plastico refo-
rcado de fibras de carbono, permitindo a prevencdo de descarga elétrica entre os

materiais de reforgo na extremidade do membro estrutural, reduzindo o tempo e
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custo de trabalho durante o processo de fabricacao, e permitindo a prevencao de
aumento de peso.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[025]Figura 1 € uma vista em perspectiva parcialmente cortada ilustrando
uma asa principal de acordo com uma modalidade da presente invengao.

[026]Figura 2 é uma vista em secdo transversal longitudinal da asa princi-
pal de acordo com a mesma modalidade.

[027]Figura 3 € uma vista da extremidade de uma flange de uma nervura de
acordo com a mesma modalidade que dizem respeito as setas IlI-Ill na Figura 5.

[028]Figura 4 é uma vista parcial em sec¢éo transversal longitudinal de uma
cobertura superior € uma nervura de acordo com a mesma modalidade cortada ao
longo da linhagem V-1V na Figura 2.

[029]Figura 5 € uma vista superior ilustrando a flange da nervura de acordo
com a mesma modalidade.

[030]Figura 6 é uma vista superior de uma flange de uma nervura conven-
cional.

[031]Figura 7 é um grafico mostrando o relacionamento entre corrente de
geracao relativa de faisca (%) e a resistividade volumétrica (Q-cm) de uma peca de
teste.

DESCRICAO DE MODALIDADES

[032]Uma modalidade da presente invengdo sera agora descrita com re-
feréncia aos desenhos.

[033]Primeiro, a configuracdo de uma asa principal 1 de uma aeronave de
acordo com a modalidade sera descrita.

[034]Conforme ilustrado nas Figuras 1 € 2, a asa principal 1 inclui uma co-
bertura superior 3, uma cobertura inferior 5, uma longarina frontal 7, uma longarina

traseira 9, e uma pluralidade de nervuras 11, e similares.
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[035]A cobertura superior 3 e a cobertura inferior 5 constituem o exterior da
asa principal 1, e sdo placas finas que também atuam como superficies aerodinami-
cas. A cobertura superior 3 e a cobertura inferior 5, juntamente com a longarina fron-
tal 7, a longarina traseira 9, e longerons (n&o ilustrados) suportam parcialmente car-
gas de tracao e cargas de compressao na asa principal 1.

[036]Conforme ilustrado na Figura 1, a longarina frontal 7 e a longarina tra-
seira 9 s40 membros estruturais que se extendem na direcédo longitudinal da asa
principal 1, e s&o dispostas entre a cobertura superior 3 € a cobertura inferior 5.
Uma pluralidade de longerons sdo membros auxiliares que se extendem na diregéo
longitudinal da asa principal 1 na superficie interna da cobertura superior 3 ou da
cobertura inferior 5 e s&o dispostas entre a longarina frontal 7 € a longarina trazeira
9.

[037]Conforme ilustrado na Figura 1, as nervuras 11 sd0 membros estruturais
fornecidas no sentido da largura da asa principal 1, e sdo dispostas entre a cobertura
superior 3 e a cobertura inferior 5. Especificamente, as nervuras 11 sdo membros es-
truturais que se extendem em uma direcdo aproximadamente ortogonal a uma longa-
rina frontal 7 e a longarina traseira 9, e sdo membros em forma de placa formados no
formato da secao transversal longitudinal da asa principal 1. Conforme ilustrado nas
Figuras 1 e 2, uma pluralidade de aberturas 14 sdo formadas nas nervuras 11 na di-
recdo longitudinal.

[038]Na asa principal 1, a sec¢do circundada pela longarina frontal 7, a lon-
garina traseira 9, a cobertura superior 3, e a cobertura inferior 5 é usada como um
tanque de combustivel 13 onde combustivel é armazenado. O tanque de combusti-
vel 13 é p que é conhecido como um tanque integral, onde a estrutura da aeronave
em si é usada como um recipiente. A longarina frontal 7, a longarina traseira 9, a
cobertura superior 3, a cobertura inferior 5, e as nervuras 11 também sdo membros

estruturais do tanque de combustivel 13. O tanque de combustivel 13 tem uma es-
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trutura impermeavel a liquidos que impede que combustivel vaze para o exterior.

[039]Uma tubulagdo de combustivel (ndo ilustrada) para suprir combustivel
ao tanque de combustivel 13, uma pluralidade de medidores de combustivel (ndo
ilustrados) para detectar nivel de combustivel, fiacao (nao ilustrado) para os medi-
dores de combustivel, e similares sdo dispostos dentro do tanque de combustivel
13.

[040]Posteriormente, os membros estruturais do tanque de combustivel 13
serao descritos.

[041]Plastico reforcado de fibras de carbono (CFRP) é usado para os mem-
bros estruturais do tanque de combustivel 13, isto é, a longarina frontal 7, a longari-
na traseira 9, a cobertura superior 3, a cobertura inferior 5, e as nervuras 11. Con-
forme ilustrado na Figura 3, um material de reforgco 15 do CFRP de acordo com a
modalidade usada para o tanque de combustivel 13 inclui fibras de carbono, € uma
matriz 17 do mesmo inclui um pléstico. Uma nervura 11 € ilustrada na Figura 3, mas
0 mesmo é verdade para os outros membros.

[042]No tanque de combustivel 13, a longarina frontal 7, a longarina trasei-
ra 9, a cobertura superior 3, a cobertura inferior 5, e as nervuras 11 podem néo ser
formadas inteiramente de CFRP, ou podem ser parcialmente formadas de um me-
tal como uma liga de aluminio.

[043]A matriz 17 inclui um plastico como uma resina termorrigida, como um
poliéster insaturado ou resina epoxi.

[044]0s membros estruturais do CFRP do tanque de combustivel 13 tém
cortes na superficie e similares formados por cortes dentro do tanque de combusti-
vel 13, onde combustivel é armazenado, e uma superficie de material protetor 18
(vide Figura 5) € aplicado as superficies cortadas e similares. Se, por exemplo, as
nervuras 11 sdo, cada um, constituidas por uma flange 11A, uma manta 11B, e

similares, conforme ilustrado na Figura 4, o material de protecao de superficie 18 é
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aplicado a uma superficie cortada 11a em uma extremidade da flange 11A. A su-
perficie onde o material de protecao de superficie 18 é aplicado fica voltado para o
interior do tanque de combustivel 13. Além de superficies cortadas formadas por
cortes, o material de protecao de superficie 18 é aplicado a outras superficies do
artigo de CFRP, tal como superficies escavadas, e superficies usinadas de jatos de
agua.

[045]0O material de protecao de superficie 18 € um selante eletricamente
condutivo, iniciador, material de revestimento, ou similares. Varias técnicas para
conferir condutividade elétrica ao selante, iniciador, material de revestimento, ou
similares pode ser aplicada como o método de conferir o material de protecédo de
superficie 18 com condutividade elétrica, cuja descricao detalhada sera omitida no
presente relatério descritivo. Um método de conferir o material de protecao de su-
perficie 18 com condutividade elétrica €, por exemplo, usar niquel como um enchi-
mento.

[046]0 material de protecao de superficie 18 tem baixa viscosidade. Como re-
sultado, o material de protecdo de superficie 18 é de facil aplicagao, e aplicado com
elevada ligagéo a superficie do artigo de CFRP. Em outras palavras, descolamento a
partir do material de protecéo de superficie 18 a partir da superficie do artigo de CFRP
pode ser evitado. Para impedir descontinuidade no material de protecdo de superficie
18 e assegurar aplicagao confiavel, o material de protegdo de superficie 18 pode ser
conferido de uma cor (como laranja) que é diferente do artigo de CFRP. Isso permite a
presenca de revestimento do material de protecdo de superficie 18 de ser confirmada
visualmente. Depois da aplicacdo ap artigo de CFRP, o material de protecéo de superfi-
cie 18 € deixado para secar a temperatura ambiente durante cerca de uma semana,
completando o processo de aplicacao.

[047]Porque a superficie do artigo de CFRP é conferida de condutividade

elétrica pelo material de protecao de superficie 18, conducédo elétrica entre os ma-
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teriais de reforgco 15 é assegurada mesmo se a superficie ou a superficie cortada
11a fica voltado para o interior do tanque de combustivel 13, permitindo a pre-
vencao de descarga elétrica entre os materiais de reforco 15 na superficie cortada
11a do membro estrutural.

[048]Na modalidade, conducgédo elétrica € assegurada na superficie do
membro estrutural de CFRP, suprimindo a geracdo de faiscas entre as extremida-
des dos materiais de reforco que contém fibras de carbono 15 via condugéo elétri-
ca quando uma corrente grande flui através do CFRP (como quando atingido por
um raio), em oposicdo a técnicas em que um material de revestimento anti-estatico
é aplicado a uma superficie de um material estrutural de CFRP como um iniciador,
assim prevenindo corroséo induzida por eletricidade e ao mesmo tempo previnindo
estatica.

[049]Conforme ilustrado na Figura 6, quando um raio atinge uma nervura
11 da asa principal 1, hd um risco de descarga elétrica D que ocorre entre os mate-
riais de reforco 15 nas extremidades dos materiais de reforgo 15 quando a corrente
de um raio C flui de um ponto de impacto P através de uma superficie ou um corte
de superficie 11a do artigo de CFRP.

[050]Um método convencional de combater essa descarga é aplicar um selan-
te 12 ou similares a uma superficie ou a uma superficie cortada 11a do artigo de
CFRP, vedando faiscas geradas por descarga elétrica dentro do interior, conforme
ilustrado na Figura 6. Entretanto, o selante 12 precisa ser suficientemente grosso para
vedar faiscas geradas por descarga elétrica, aumentando o tempo e custo de trabalho
do processo de manufaturagéo do tanque de combustivel 13. Além disso, o selante
grosso aplicado 12 aumenta o peso da asa principal 1. Além disso, em métodos en-
volvendo a aplicagc&o de selante 12, controle rigoroso de qualidade da espessura do
selante 12 é necessaria uma vez que a espessura predeterminada do selante tiver

sido obtida a fim de se obter o desempenho de vedacado de ignicao. Isso pode aumen-
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tar consideravelmente tanto o tempo quanto o custo da inspecgéo de qualidade.

[051]De acordo com a modalidade, em contraste, o material de protecédo de
superficie 18 aplicado a superficie ou a superficie cortada 11a do artigo de CFRP
tem sido conferida de condutividade elétrica e é baixo em viscosidade. Porque o ma-
terial de protecao de superficie eletricamente condutiva 18 é aplicado a superficie ou
a superficie cortada 11a, conducgéao elétrica é assegurada entre as extremidades dos
materiais de reforco 15 presentes sobre a superficie ou na superficie cortada 11a do
artigo de CFRP, assim permitindo a prevencdo de descarga elétrica entre as extre-
midades dos materiais de reforco 15 mesmo se corrente de raio C fluir de um ponto
de impacto P através de uma superficie uma superficie cortada 11a do artigo de
CFRP. Além disso, porque o material de protecao de superficie 18 é baixo em visco-
sidade, ele é de facil aplicacao, e é aplicado com elevada ligagao a superficie ou a
superficie cortada 11a. Além disso, porque o material de protecdo de superficie 18
necessita somente assegurar condugao elétrica entre as extremidades dos materiais
de reforgo 15, ao contrario de um selante 12 usado para vedar faiscas, a espessura
pode ser menor que quando um selante 12 é aplicado, e controle de qualidade da
expessura do revestimento pode ser facilitado. Como resultado, o tempo de trabalho
para uma aplicacdo pode ser diminuido, o peso pode ser reduzido, e tempo de ins-
pecdo de qualidade pode também ser significantemente diminuido. Todos esses be-
neficios também permitem a reducado de custos.

[052]Os inventores conduziram um teste de avaliagdo do brilho da borda do
material de protecao de superficie 18 com o uso de um material de protegao de super-
ficie A que tem uma taxa de condutividade elétrica de 0,36 Q-cm e um tempo de cura
de cinco horas e um material de protecao de superficie B que foi conferida de conduti-
vidade elétrica (embora a taxa de condutividade elétrica seja incerta) € um tempo de
cura de 36 horas. No teste de avaliacdo do brilho da borda, uma tensao foi aplicada a

pecas de teste onde os materiais de protecao de superficie A, B foram aplicadas, € 0
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valor da corrente quando faiscas comecaram a ser geradas(valor da corrente de ge-
racao de faisca) foi medida. Quanto maior o valor da corrente de geragao de faisca for,
mais geragéo de faisca pode ser inibida. Quanto menor o tempo de cura dos materiais
de protecao de superficie A, B forem, menor sera sua viscosidade. O valor da corrente
de geracéo de faisca foi 5 kA para o material de protegéo de superficie A e 30 kA para
o material de protecao de superficie B. O valor da corrente de geragao de faisca foi
elevado em ambos 0s casos, in both cases, obtendo-se o efeito de geracao de faisca
inibida.

[053]Depois, os resultados de um teste de resisténcia a raios conduzido
nas pecas de teste de acordo com a modalidade sera descrita com referéncia a
Figura 7. O método do teste utilizado para o método de resisténcia a raios foi de
aplicar uma corrente componente A em formato de ondas que se conformam a
SAE Internacional ARP5412A (Aircraft Lightning Environment and Related Test
Waveforms) as pecas de teste via uma entrada conduzida que se conforma a
ARP5416 (Aircraft Lightning Test Methods). Faiscas foram confirmadas usando
uma camara que se conforma a ARP5416.

[054]Figura 7 mostra o relacionamento entre corrente de geracao relativa
de faisca (%) e a resistividade volumétrica (Q-cm) de uma peca de teste. Os resul-
tados mostrados na Figura 7 foram obtidos pelo resultado de executar o teste de
resisténcia a raios sobre uma pluralidade de pecgas de teste de diferentes resistivi-
dades volumétricas. Na Figura 7, as correntes de geracdo de faiscas das outras
pecas de teste sdo mostrados como proporgdes onde 100% indica a o valor da co-
rrente de geracdo de faisca da peca de teste fora da pluralidade de pecas de teste
contendo a maior resistividade volumétrica.

[055]Como é aparente dos resultados dos testes, se a resistividade volu-
métrica for 0,5 Q-cm ou menos, a peca de teste de acordo com a modalidade tem

uma corrente de geragao de faisca aproximadamente duas vezes ou mais que a de
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uma pecga de teste que tem uma resistividade volumétrica de aproximadamente 3
Q-cm.

[056]Em outras palavras, foi confirmado que a peca de teste de acordo com
a modalidade, que possui uma resistividade volumétrica de 0,5 Q-cm ou menos,
inibi a geracao de faisca melhor que uma peca de teste que tem uma maior resisti-
vidade volumétrica.

[057]Na modalidade descrita acima, a matriz 17 do CFRP pode ter baixa
condutividade elétrica, mas também & aceitavel para conferir a CFRP usada nos
membros estruturais do tanque de combustivel 13 com condutividade elétrica por
meio de conferir a matriz 17 com condutividade elétrica.

[058]Vérias téctnicas de conferir condutividade elétrica a um plastico como
uma resina termorrigida ou similares pode ser aplicada como o método de conferir
a matriz 17 com condutividade elétrica, descricdo detalhada que sera omitida no
presente relatério descritivo. Métodos de conferir a matriz 17 com condutividade
elétrica incluem, por exemplo, incluindo particulas eletricamente condutivas ou fibras
no plastico, ou conferir o plastico em si com condutividade elétrica. A resistividade da
matriz 17 é, por exemplo, varios Q-cm.

[059]Porque a matriz 17 foi conferida de condutividade elétrica, quando raios
atingem uma nervura 11 da asa principal 1, eletricidade é conduzida entre os materiais
de reforgo 15 quando uma corrente de raio C flui de um ponto de impacto P através de
uma superficie ou uma superficie cortada 11a do artigo de CFRP, conforme ilustrado na
Figura 5. Como resultado, a ocorréncia de descarga elétrica entre os materiais de refo-
rco 15 na superficie cortada 11a do CFRP ¢ inhibida.

[060]Os membros estruturais do tanque de combustivel 13 € CFRP em que o
material de reforgo 15 inclui fibras de carbono e a matriz 17 inclui um plastico, e onde
condutividade elétrica foi conferida. Porque a matriz 17 foi conferida de condutividade

elétrica, mesmo se descontinuidades se formam no material de protecao de superficie
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18 descrito acima e a superficie cortada 11a é exposta pro interior do tanque de com-
bustivel 13, condugéo elétrica entre os materiais de reforgo 15 é assegurada, permi-
tindo a prevengao de descarga elétrica entre os materiais de reforgco 15 na superficie
cortada 11a do membro estrutural.

[061]Na modalidade descrita acima, o material estrutural para estruturas é
aplicado, por exemplo, a uma aeronave, mas a presente invencado nao se limita a
esse exemplo; por exemplo, o material pode ser aplicado a uma turbina de vento
marinha, ou a estrutura de um automovel, vagao ferroviario, ou similares.

LISTA DE SINAIS DE REFERENCIA

1 Asa principal

3 Cobertura superior

5 Cobertura inferior

7 Longarina frontal

9 Longarina traseira

11 Nervura(s)

11a Superficie de corte
11A Flange

11B Manta

12 Selante

13 Tanque de combustivel
15 Material de reforgo
17 Matriz

18 Material de protecao de superficie
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REIVINDICACOES

1.Material estrutural para estruturas, CARACTERIZADO pelo fato de com-
preender:

plastico reforcado de fibras de carbono em que um material de reforgo in-
clui fibras de carbono e a matriz inclui um plastico,

um material de protecao de superficie de baixa viscosidade conferida com
condutividade elétrica sendo aplicada a uma superficie do plastico reforcado de
fibras de carbono.

2.Material estrutural para estruturas de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a matriz € conferida com condutividade elétrica.

3.Material estrutural para estruturas de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que tem uma resistividade volumétrica de 0,5
Q-cm ou menos.

4. Tanque de combustivel CARACTERIZADO pelo fato de que compreende
um material estrutural para estruturas descrito em qualquer uma das reivindicagdes 1 a
3, uma superficie revestida criada por meio da aplicacdo do material de protecao de
superficie a superficie voltada para um interior onde combustivel € armazenado.

5. Asa principal, CARACTERIZADO pelo fato de compreender um tanque
de combustivel descrito na reivindicagdo 4 que constitui uma estrutura.

6.Aeronave, CARACTERIZADA pelo fato de compreender uma asa princi-

pal descrita na reivindicagéo 5.
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RESUMO

"MATERIAL ESTRUTURAL PARA ESTRUTURA, TANQUE DE
COMBUSTIVEL, ASA PRINCIPAL, E AERONAVE"

O propésito da presente invencdo é fornecer: um material estrutural para
estruturas que é capaz de reducdo em tempo e custo de trabalho em etapas de
producdo e de evitar um aumento no peso; um tanque de combustivel; uma asa
principal; e uma aeronave. Uma nervura (11) como o material estrutural para estru-
turas é caracterizada por compreender um plastico reforgcado de fibras de carbono
em que o reforgo compreende fibras de carbono e a matriz compreende um plasti-
co, € a superficie do plastico reforcado de fibras de carbono foi revestido com um
material de protecdo de superficie de baixa viscosidade (18) tendo condutividade

conferida a isso.
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REIVINDICACOES
EMENDADAS (ARTIGO DE TRATADO 19)
[RECEBIDO PELA AGENCIA INTERNACIONAL EM 7 DE MARCO DE
2014 (07/03/2014)]

1. Material estrutural para estruturas, CARACTERIZADO pelo fato de com-
preender:

plastico reforcado de fibras de carbono em que um material de reforgo in-
clui fibras de carbono e a matriz inclui um plastico,

um material de protecdo de superficie de baixa viscosidade dotada de condu-
tividade elétrica sendo aplicado a uma superficie do plastico reforcado de fibras de
carbono nas extremidades em que as fibras de carbono sdo expostas.

2. Material estrutural para estruturas de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a matriz € dotada de condutividade elétrica.

3. Material estrutural para estruturas de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a resistividade volumétrica € 0,5 Q-cm ou me-
nos.

4. Tanque de combustivel CARACTERIZADO pelo fato de que compreen-
de um material estrutural para estruturas conforme descrito em qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 3, uma superficie revestida criada por meio da aplicacdo do ma-
terial de protecdo de superficie a superficie voltada para um interior onde combus-
tivel é armazenado.

5. Asa principal, CARACTERIZADA pelo fato de compreender um tanque
de combustivel conforme descrito na reivindicagao 4 que constitui uma estrutura.

6. Aeronave, CARACTERIZADA pelo fato de compreender uma asa princi-

pal conforme descrita na reivindicagao 5.
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