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DESCRIPCION

Dispositivo de control externo para la caja de cambios de un vehiculo, especialmente para su uso en un vehiculo
comercial.

Esta invencion se refiere a un dispositivo de control externo para una caja de cambios de un vehiculo, especialmente
para su uso en un vehiculo comercial.

Los sistemas de caja de cambios con un dispositivo externo servo-controlado para controlar el cambio de marchas
y mecanismos de seleccion son bien conocidos en la técnica anterior. El dispositivo se acciona por medio de la palanca
de cambios, operada por el conductor del vehiculo y unida al dispositivo por medio de las conexiones adecuadas, por
ejemplo, un cable Bowden, o mecanismos de unién o varillas de refuerzo.

Este tipo de dispositivo debe ser tan recto como sea posible. Debe ser robusto, duradero, tan pequefio como sea
posible y permitir un cambio y una seleccion de las marchas rdpidos y precisos. Ademds, debe ser de mdxima ayuda
al conductor, facilitindole los movimientos manuales necesarios para operar la palanca de cambios de modo que el
conductor tenga que ejercer la minima fuerza en la palanca.

La patente EP-B-1108166 describe un dispositivo de control externo con un servo-mecanismo, en el que el drbol de
cambio servo-controlado comprende una pestafia de acoplamiento con una varilla, que es controlada directamente por
la palanca de cambios, por ejemplo, por medio de un cable Bowden o una varilla de refuerzo. La varilla estd situada
dentro de una carcasa suplementaria unida al servo-mecanismo, lo que hace que la construccion sea mas compleja y
aumenta las dimensiones generales.

El documento US-A-4742724 constituye la técnica anterior mas proxima y muestra todas las caracteristicas del
predmbulo de la reivindicacién 1 independiente.

Esta invencidn pretende satisfacer los requisitos expuestos anteriormente y superar los inconvenientes de otras
soluciones conocidas con un dispositivo de control externo para una caja de cambios de un vehiculo, especialmente
disefiada para el uso en vehiculos comerciales.

Esta invencién se refiere a un dispositivo de control externo para una caja de cambios de un vehiculo que se
caracteriza porque incluye un 4rbol de cambio y un arbol de seleccion, que se operan, respectivamente, por medio de
una primera y una segunda palanca externa que transforman el movimiento de un accionador, operado por una palanca
de cambios, en el movimiento giratorio de un primer y un segundo arbol de caja de cambios relativos, y la posterior
conversion de dicho movimiento giratorio en el movimiento de traslacién axial de dichos drbol de cambio y arbol de
seleccion por medio de una primera y una segunda palancas internas relativas, estando dispuesta entre dicho arbol de
seleccion y dicho arbol de cambio una palanca oscilante, con una punta en el extremo situado fuera del dispositivo,
que controla directamente los mecanismos de cambio y seleccion en la caja de cambios.

La invencion se refiere en particular a un dispositivo de control externo para una caja de cambios de un vehiculo
tal como se describe de forma mds completa en las reivindicaciones, que forman parte integrada de esta descripcion.

Los objetivos y ventajas de esta invencién quedaran claros a partir de la siguiente descripcién detallada de una
realizacion preferida y los dibujos adjuntos, que son simplemente ilustrativos y no, restrictivos, de los cuales:

la fig. 1 ilustra una vista superior del dispositivo segiin esta invencion;

las figs. 2, 3, 4 y 5 ilustran vistas en seccion transversal del dispositivo, respectivamente, en los planos A-A, B-B,
C-C, D-D.

Segin esta invencion, el arbol de cambio (con servo-mecanismo) y el drbol de seleccion se accionan por medio de
una primera palanca relativa, que transforma el movimiento de empuje/traccién del accionador operado por la palanca
de cambios en el movimiento giratorio de un drbol, y, después, una segunda palanca, que convierte este movimiento
giratorio en un movimiento de traslacién axial de los arboles relativos.

De esta manera, el mecanismo de seleccidn sin servo-control estd totalmente separado del mecanismo de cambio
servo-controlado, que es ortogonal al mecanismo de seleccion.

Entre los drboles de cambio y seleccién hay una palanca oscilante. En el extremo de la palanca oscilante que estd
fuera del dispositivo, hay una punta que controla directamente los mecanismos de cambio y seleccién en la caja de
cambios.

Ahora se describird el dispositivo haciendo referencia a los dibujos, en los que se utilizan los mismos niimeros y
caracteres de referencia para identificar elementos iguales.

Mas concretamente, la vista externa del dispositivo (fig. 1) ilustra una primera estructura COP, que comprende un
servo-mecanismo SM, y una segunda estructura COS, que esta dispuesta de forma ortogonal a la primera estructura e
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interseca con ésta. En una realizacién posible, el dispositivo estd situado en un soporte adecuado de la caja de cambios
que no se ilustra en el dibujo.

En las figuras 2 y 3 pueden verse los drboles Al y AS principales. Estos estdn dispuestos ortogonales entre si y
transmiten el movimiento de traslaciéon que controla los mecanismos de cambio y seleccién correspondientes. Los
arboles Al 'y AS se introducen, respectivamente, en la primera y la segunda estructura, y se sujetan mediante soportes
SUP dotados de sellos adecuados. Entre estos drboles existe una palanca BIL oscilante, en el punto en el que intersecan
los dos cuerpos, que puede moverse ortogonalmente en relacién con el eje del arbol AS en una direccién I de cambio
de marchas longitudinal, y se desplaza en la direccion del drbol AS segiin una direccién S de seleccién de marchas
transversal (en dngulos rectos respecto a I).

En una posicién intermedia de la palanca BIL oscilante, hay un orificio cilindrico en el que se introduce el arbol
AS, sujeto a la palanca oscilante mediante una clavija SEI eldstica. Un extremo de la palanca BIL oscilante se acopla
con una ranura adecuada en el eje Al, mientras que el otro extremo comprende una punta NA que sobresale fuera del
dispositivo en el punto de interseccion entre la primera y la segunda estructura. La punta NA consiste en dos partes
laterales con bordes redondeados y una ranura central en la direccién I. EI movimiento de la punta NA ocasiona el
cambio de marchas en la direccion I, o la seleccién de marchas en la direccion S de la caja de cambios, que no se
ilustra en el dibujo.

LI1 y LS1 (figura 1) representan palancas situadas fuera del dispositivo, que controlan el movimiento de giro de
los arboles ACI y ACS de caja de cambios correspondientes. Los extremos de éstos se caracterizan por uniones que
reciben y ejecutan los comandos enviados por la palanca de cambios operada por el conductor. Estos comandos pueden
transmitirse, por ejemplo, por medio de cables Bowden del tipo conocido, no mostrados en el dibujo. Las palancas
LI1 y LS1 externas y los drboles ACI y ACS de transmision relativos estdn dispuestos en un extremo de la segunda
estructura COS.

Un extremo de una palanca LI2 interna estd conectado al arbol ACI de transmisién y sujeto por medio de una
clavija SE2 elastica. El otro extremo de LI2 estd introducido en una carcasa adecuada en el drbol Al principal.

Cuando el drbol ACI (figura 3) gira, controla el movimiento de la palanca LI2 interna, que, a su vez, produce
el movimiento de traslacion del arbol Al a través del servo-mecanismo SM de tipo conocido que comprende un
piston STP que se desliza dentro de la ranura del servo-mecanismo SM. El pistén STP estd conectado al arbol Al
y también constituye un soporte adicional para el drbol real. Mds concretamente, la palanca LI2 desplaza un carrete
SPL introducido coaxialmente en el arbol Al, el cual activa el servo-mecanismo que desplaza el pistén STP. El servo-
mecanismo SM amplifica la fuerza de cambio producida por el conductor, haciendo que la operacién sea mds sencilla.

La posicién correcta del arbol Al se define mediante dos rodillos RP1, RP2 de posicionamiento (figura 4), que se
mantienen en contacto con el drbol Al por medio de resortes ML1, ML2 con un extremo redondeado que se acopla
con las ranuras SCI adecuadas en la superficie del drbol AI. Cuando se activa el servo-mecanismo SM, éste desplaza el
arbol Al a una posicién que se corresponde con una de las ranuras SCI. Normalmente hay tres posiciones secuenciales
del arbol AI: una posicién central, que corresponde a la posicién de punto muerto de la palanca de cambios, y dos
posiciones laterales, que se corresponden con los movimientos de cambio opuestos, hacia delante y hacia atrds, en
relacién con la posicién de punto muerto. El movimiento de traslacion del drbol Al produce el giro de la palanca BIL
oscilante y, con esto, de la punta NA en la direccién I longitudinal. El drbol AS gira la palanca oscilante.

Un extremo de una palanca LS2 interna estd conectado con el drbol ACS (figura 4) y sujeto por medio de una
clavija SE3 elastica. El otro extremo de LS2 estd introducido en una carcasa adecuada en un extremo del arbol AS que
comprende un trinquete NT (figuras 3 y 5). El otro extremo del drbol AS termina con un sistema MLS de resorte de
retorno, que, si no se envia ninglin comando de seleccién, mueve el eje AS y, con ello, la punta NA, a la posicién que
corresponde a punto muerto.

Cuando el arbol ACS (figura 3) gira, controla el movimiento de la palanca LI2 interna, que, a su vez, produce el
movimiento de traslacién del arbol AS. Este tipo de movimiento de traslacién del arbol AS no esta servo-controlado,
y hace que la punta NA se traslade a lo largo del eje S transversal, como resultado de la seleccion, en la posicién de
cambio en punto muerto, efectuando movimientos laterales en relacién con ésta, y con un desplazamiento acorde con
el ndmero de posiciones correspondientes a los movimientos de cambio de marchas efectuados a dngulos rectos.

Las ventajas relacionadas con el uso de esta invencion son claras. El dispositivo es sencillo de construir, robusto,
duradero, pequefio, y permite cambios y selecciones de las marchas rapidos y precisos.

La descripcién expuesta anteriormente permitird a un experto en la técnica implementar la invencién sin introducir
detalles constructivos adicionales.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de control externo para una caja de cambios de un vehiculo, especialmente para su uso en un vehiculo
comercial, que comprende un arbol (AI) de cambio y un arbol (AS) de seleccién, accionados respectivamente por
medio de una primera y una segunda palanca (LI1, LS1) externa, que transforman el movimiento de un accionador
operado por una palanca de cambios en el movimiento giratorio de un primer y un segundo arbol (ACI, ACS) relativo
de la caja de cambios, y la posterior conversién de dicho movimiento giratorio en el movimiento de traslacion axial de
dicho arbol de cambio y dicho arbol de seleccién por medio de una primera y una segunda palanca (LLI2, LS2) interna
relativa, caracterizado porque entre dicho arbol (AI) de cambio y dicho arbol (AS) de seleccién hay una palanca (BIL)
oscilante, que transforma el movimiento de traslacion axial de dichos drboles de cambio y seleccién en movimientos
de cambio y seleccidn de la caja de cambios.

2. Dispositivo segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque el drbol (AI) de cambio y el arbol (AS) de seleccion
estdn dispuestos perpendiculares entre si; la primera palanca (LI1) externa estd conectada con el primer drbol (ACI)
de caja de cambios, al que estd conectada la primera palanca (LI2) interna y que, a su vez, estd conectada al 4rbol
(AI) de cambio; la segunda palanca (LS1) externa estd conectada al segundo drbol (ACS) de caja de cambios, al que
estd conectada la segunda palanca (LS2) interna, y que, a su vez, estd conectada al arbol (AS) de seleccion; la palanca
(BIL) oscilante estd acoplada, en el extremo que estd dentro del dispositivo, con el drbol (AI) de cambio y, en un punto
intermedio, con el drbol (AS) de seleccion, y comprende una punta (NA), en el extremo situado fuera del dispositivo,
que controla dichos mecanismos de cambio y seleccién en la caja de cambios.

3. Dispositivo segtin la reivindicacion 2, caracterizado porque el arbol (AI) de cambio estd servo-controlado por
medio de un servo-mecanismo (SM), y el drbol (AS) de seleccién no estd servo-controlado.

4. Dispositivo segtn la reivindicacion 2, caracterizado porque la palanca (BIL) oscilante puede desplazarse en
angulos rectos respecto al arbol (AS) de seleccién en una direccion I de cambio de marchas longitudinal, y trasladarse
en angulos rectos respecto a (I) en la direccién del arbol de seleccién en una direccién (S) de cambio de marchas
transversal, habiendo en dicha posicién intermedia de la palanca (BIL) oscilante un orificio cilindrico en el que se
introduce el drbol de seleccidn y se sujeta en éste, estando acoplado el extremo interno de la palanca oscilante con una
ranura especifica en el arbol (AI) de cambio.

5. Dispositivo segun la reivindicacién 3, caracterizado porque la posicién correcta del arbol (AI) de cambio se
define mediante rodillos (RP1, RP2) de posicionamiento, que se mantienen en contacto con el drbol de cambio y se
acoplan con ranuras (SCI) en la superficie del drbol de cambio, y porque, cuando se activa el servo-mecanismo (SM),
éste desplaza el arbol de cambio a una posicion que se corresponde con una de dichas ranuras.

6. Dispositivo segun la reivindicacién 4, caracterizado porque el servo-mecanismo (SM) comprende un pistén
(STP), que se desliza dentro del servo-mecanismo, y porque el pistén estd conectado con el arbol (Al) de cambio y
comprende un carrete (SPL), que se introduce coaxialmente en el arbol de cambio y al que estd conectada la primera
palanca (LI2) interna, que activa el servo-mecanismo que desplaza el piston (STP).

7. Dispositivo segtn la reivindicacién 3, caracterizado porque el drbol (AS) de seleccion gira la palanca (BIL)
oscilante, y porque la segunda palanca (LI2) interna estd conectada con un extremo del arbol (AS) de seleccién por
medio de un trinquete (NT).

8. Dispositivo segun la reivindicacién 3, caracterizado porque el otro extremo del arbol (AS) de seleccién termina
con un sistema (MLS) de resorte de retorno, que, si no se envia ningtin comando de seleccidn, desplaza el arbol selector
y, con ello, la punta (NA) a la posicién de punto muerto.
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