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157) Das dicht verschlossene galvanische Element besitzt
einen Dichtungskdrper aus Kunststoff, welcher den
Gehdusebecher des galvanischen Elementes vom

Rundzelle.ityp verschlie8: und der mit einer Sollbruchstelle
bzw. Berstmembran versehen ist, um einer unkontrollierten
Explosion der Zelle bei unzuldssiger Erwérmung
vorzubeugen. Als eine Schwachstelle im Wandmaterial ist
eine solcihie Barstmembran jadoch durch
SpannungsriBkorrosion, die sich bai hoher mechanis:her
Belastung und unter der Wirkung von Elektrolytlauge
ausbreitet, besonders gefahrdet. Einen Schutz dietet die
Beschichtung der dem Zellinnern zugekehrten Oberfléche
des Dichtungskdérpers mit Bitumen, Kunstharz, Klebstoff
oder einem Lack in solchem Umfang, daB zuxindest die
Berstmembran und ihr nahes Umfeld durch einen Film
porenfrei abgedeckt sind. Der vorgesehens Berstdruck
erleidet dank dieser MaBnahme keine Minderung. Figur
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Patentanspriiche

1. Dicht verschloussenes galvanisches Element mit negativer

2,

4,

Se

Zinkelektrode und alkalischem Elektrolyten, dessen Gehéu-
se durch ein Dichtungselement aus Kunststoff verschlossen
ist, welches sine als Berstmembran oder Kerbe ausgebilde-
te Sollbruchstelle aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB

die Dichtung zumindest im Bereich der Sollbruchstelle mit
einer im wesentlichen porenfreien, filmartigen und gegen

den Elektrolyten besténdigen Deckschicht versehen ist.

Galvanisches Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich~
net, daB die Deckschicht aus Bitumen besteht,

Galvanisches Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daBl die Deckschicht aus einem Klebstoff auf Fettsaure-
Polyamid-Basis bastsht,

Galvanisches Element nach Anspruch 1, dadurch gekennr~
zeichnet, da® die Beschichtung aus einem alkalibest&ndigen
Lack besteht,

Galvanisches Element nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Dichtung aus Polyamid 66 be-
steht.

Galvanisches Element nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daf die Beschichtung auf die gesamte Ober-
fléche des Dichtungselementes ausgedehnt ist,

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen
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Dich¢{ verschlossenes galvanisches Element

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein galvanisches Element mit negativer
Zinkelektrode und alkalischem Elsktrolyten, dessen Geh&use
durch ein Dichtungselement aus Kunststoff verschlossen ist,
welches eine als Berstmembran oder Kerbe ausgebildete Soll-
bruchstelle aufweist,

Insbesondere bez:icht sich die Erfindung auf Elemente vom
Alkali-Mangan-Typ mit einem Gehéuse in Form einer Rundzelle.
Bei dieser wir< das Gehéuse im allgemeinen von einem Stahl-
becher gebildet, der die Elektrodenmaterialien aufnimmt und
durch eine Kunststoffdichtung flissigkeitsdicht verschlossen
ist, Der Stahlbecher fungiert dabei als positiver Ableiter
und Zellenpol,

Um bei unzuléssig hohen Innendrucken, wie sie durch Uberhitzung
der Zelle oder durch unbeabsichtigte Falschpolung ausgelést
werden kénnen, den Benutzer vor einer Zellenexplosion zu
schiitzen, sind die Kunststoffdichtungen oft mit Sollbruchstel-
len versehen, Diese Stellen verminderter Festigkeit halten
normalen Betriebsdrucken stand und gewéhrleisted unter Be-
schrédnkung auf ihre eigene Zerstdrung ein Entspannen der Zellw,
ehe der Innendruck unkontrollierbare AusmaRBe erreicht,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Gewdhnlich sind Sollbruchstellen bei Kunststoffdichtungen
durch weitgehendes Reduzieren der Materialstérke in dem ném-
lichen Bereich gebildet, In diesem Sinne zeigt der aus der
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US-PS 4,476,200 bekannte Dichtungskérper als Sollbruchstells
eine Berstmembran, Die Sollbruchstelle kann beispiels~

weise aber auch von einer Teilfléche des scheibenfdrmigen
Dichtungskérpers gebildet sein, die eine geringere Wand-
dicke als ihre Umgebung besitzt und dariber hinaus durch
eine umlaufende Kerbe oder Bruchlinie noch geringerer Ma-
terialstérke von dieser Umgebung abgegrenzt ist,

Durch die Anordnung einer Sollbruchstelle darf die Brauch-
barkeit der Kunststoffdichtung jedoch nicht in Frage gestellt
werden. Ihre chemische Bestindigkeit gegen Elektrolytangriff
muB gewahrt bleiben, ihre gute Formbesténdigkeit zur Auf-
rechterhaltung des PreBdrucks darf nicht nachlassen, und die
Permeationsrate fir Sauerstoff, Wasser und Elektrolyt muB
nach wie vor gering sein,

Soweit diesen grundsdtzlichen Forderungen an eine Dichtung
vom Material her Rechnung getragen werden konnte, hat sich
vor anderen thermoplastischen Kunststoffen wie Polyéthylen,
Polypropylen, Polyéthylen-Polypropylan-Copolymeren, Poly-
phenylenoxid oder einem Acrylonitril-Butgdien-Styrol—Ter-
polymer bei alkalischen Zink-Braunsteinzellen Polyamid be-
sonders bewéhrt, weil es sich durch hohe Formbestandigkeit
auszeichnet und sich auch hinsichtlich seiner chemischen Be-
sténdigkeit zufiedenstellend verh#élt, Dichtungen auf Polyamid-
Basis haben sich dieser Eigenschaften wegen auch gerade im
Rundzellenbereich weitgehend durchgesetzt,

Indessen haben Erfahrungen aus der Praxis gezeigt, daB bei
mit Berstmembranen versehenen Polyamiddichtungen der Berst-
druck auf einen Bruchteil (ca, 1/10) seines urspringlichen
Sollwertes absinkt, wenn die Dichtung der gleichzeitigen Ein-
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wirkung von Lauge und héherer Temperatur ausgesetzt war.,
Als Ursache fiir diesen Abfall, der ein vorzeitiges Anspre-
chen der Berstmembran zur Folge hat, wurde eine Spannungs-
riBkorrosion erkannt, die unter dem EinfluB des Elektrolyts
entsteht,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, diese Spannungsrifkorrosion zu
vermel.den,

Darlequng des Wasens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dichtung mit
Sollbruchstelle anzugeben, die unter allen Umgobungsbedin-
gungen einwandfrei bleibt,

Die Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch gelést, daB die
Dichtung zumindest im Bereich der Sollbruchstelle mit einer
im wesentlichen pofenfreien, filmartigen und gegen den Elek-
trolyten besténdigen Deckschicht versehen ist,

Danach bleibt die mechanische Widerstandsféhigkeit der
Sollbruchstelle bzw, der Berstmembran in einem vorgesehenen
bestimmten Umfang auch unter ungewdhnlichen Betriebsbedin-
gungen der Zelle erhalten, wenn durch Aufbringen eires Be~-
schichtungsmittels auf die dem Elektrolyten zugekehrte Un~-
terseite der Dichtung zumindest die Sollbruchstelle voll-
stédndig bedeckt ist, so daR sie von der Lauge nicht benetzt
werden kann, Gegebenenfalls ist es giinstig, z. B, aus ferti-
gungstechnischen Grinden, den Dichtungskérper allseitig zu
beschichten,
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Als Beschichtungsmittel eignen sich neben Bitumen und Pa-
raffin verschiedene Kunstharze wie Vinylverbindungen, Poly-
carbonate, Polystyrol, Acrylnitril, ferner Klebstoffe wie
Fettsédure-Polyamide, Polyisobutylen-Haftkleber, kalt aushér=
tende Cyanacrylate sowie Schmelzkleber auf der Basis von
Polyamiden und schlieBlich alkalibesténdige tacke. Auch Poly-
amid 66 ist gut geeignet.,

Indem dia Sollbruchstelle auf diese Weise dem Korrosionsan-
griff des Laugoelektrolyten entzogen ist, kann sie einer kri-
tischen Zugspannung, auch bei erhdhter Temperatur, mit un-
verminderter mechanischer Belastbarkeit widerstehen: der Berst-
druck bleibt konstant,

Die Beschichtung kann auch auf die gesamte Oberfléche des
Dichtungselementes ausgedehnt werden.

Voraussetzung fiir den Erfolg der erfindungsgemiBen MaBnahme
ist jedoch stets, daB das Beschichtungsmaterial auf dem Dich-
tungselement gut haftet, daR die Beschichtung im kritischen
Bereich fléchendeckend ist, daf die Elektrolytbesténdigkeit
des Beschichtungsmitiels zumindest fiir die Lebensdausr der
Zelle ausreichend ist und daB der ggf. von der Beschichtung
nicht erfaBte, dem Elektrolyten zugéngliche Teil des Dich~
tungselements kaine nennenswerte Beeinflussung seiner mechani-
schen Eigenschaften erfahrt,

Durch die erfindungsgemiBe Schutzschicht auf der eisktrolyt=~
seitigen Oberfléche des Dichtungselements werden die drei
bereits genanntan Forderungen, namlich chemische Besténdigkeit,
Formbesténdigkeit und geringe Parmeabilitédt, die sonst vom
Dichtungsmaterial allein erfillt werden miissen, nunmehr von
zwel Materialien, némlich demjenigen der Dichtung und dem des
Beschichtungsmittels, getragen. ‘
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Aus der Primérzellentechnik sind iibrigens Dichtungskonst ruk=
tionen bekannt, bei denen ein thermoplastischer VéréchluB-
kérper stellenwsise mit elastischen Beschichtungen, u, a,
aus Bitumen (DE~PS 1 937 605 und DE-PS 2 541 926) versshen
ist. Diese Beschichtungen sind jedoch ausschlieBlich in der
" Dichtungszone lokalisiert, wo sie den VerschluBkdérper zu-
sétzlich mit dem Geh&usebecher oder einer zentrisch einge-
fuhrten Stabelektrode verkleben und die Abdichtung auf die-
se Weise perfektionieren, Eine Abdeckung speziell der Scll-
bruchstelle, ist diesen Druckschriften nicht zu entnehmen.

Ausfihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausflihrungsbei~
spiels néher erléutert werden.

Die Figur zeigt ein Dichtungselement geméB der Erfindung.

Das geméR Teilfigur a) im Querschnitt dargestellte Dich-
tungselement 1 wird als VerschluBteil von Rundzellen bei-
splelsweise des Typs LR 14 (Babyzelle) verwendet und besteht
vorzugsweise aus Polyamid 66. Es ist mit siner zentralen Off-
nung 2 zur Durchflihrung des negativen Polableiters (nicht
dargestellt) und siner scheibenférmigen Berstmembran 3 mit
umlaufender Kerbe 4 versehen, Eine filmartige, porenfretie
Deckschicht 5 aus einem der angegebenen Stoffe, die in den
meisten Féllan aus LOsungen in organischen Losungsmitteln
aufgebracht werden kénnen, iiberzieht hier die Berstmembran
elektrolytseitig und deckt dariiber hinaus auch ihre nahere
Umgebung mit ab. Es wirde aber auch einer erfindungsgeméRen
Ausfihrung entsprechen, wenn nur die Kerbe eine schiitzende
Bedeckung, K aufweist, '
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Teilfigur b) gibt das Dichtungselement in der Draufsicht
wieder,

Der Erfolg erfindungsgeméBer Beschichtungen des Dichtungs-
kOrpers,zumindest im Sollbruchstellenbereich, konnte in ver=-
schiedenen Testserien best&dtigt werden,

Beispiel:

Rundzellen der Type LR 14 mit Dichtungen aus Polyamid wur-
den bei 70 °c gelagert.

- Nach 28 Tagen waren von dem Kollektiv mit unbeschishteten
Dichtungen 80 % geborsten. Der Rest enthieslt soviel Gas,

wis es etwa einem Binnendruck von ca, 0,6 MPa entsprach. Der
Berstdruck der Dichtungen aus den noch nicht geborstenen
Zellen betrug zwischen 1 und 4 MPa,

Ein Vergleichskollektiv mit Dichtungen =2us der gleichen
Charge hatte keine Ausfélle, Diese Dichtungen wareén im Bo-
reich der Berstkerbe mit einer Bitumenldsung beschichtet
worden, Diese Zellen enthielten vergleichbare Gasvolumina
wie das erste Kollektiv, Der Berstdruck der Dichtungen lag
nach Lagerung bei 5,4 MPa,

Im Frischzustand betrug der Berstdruck der Dichtungen ca,
6 MPa, Dieser Wert wurde durch die Beschichtung nicht meBbar
verandert,
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