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(54) Title: OIL MIST SEPARATOR
(54) Bezeichnung : OLNEBELABSCHEIDER

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to an oil mist separator (10, 11) comprising an inlet opening (12) for introducing an aerosol
into the oil mist separator (10, 11), said aerosol containing a gaseous dispersion medium, in particular blowby, and oil dispersed in
the dispersion medium, comprising a particle collecting container (13) for collecting the dispersed oil, comprising an outlet (14) for
conducting the collected oil out of the oil mist separator (10, 11), and comprising a discharge opening (15) for discharging the
dispersion medium out of the oil mist separator (10, 11), a flow path being formed between the inlet opening (12) and the discharge
opening (15). The degree of separation is improved if the oil mist separator (10, 11) comprises a device for increasing a differential
pressure between the introduced aerosol and the discharged dispersion medium, the differential pressure being increased by
connecting the tflow path to an additional pressure source. The invention further relates to a cylinder head cover (17) and an internal
combustion engine (18) with such an oil mist separator (10, 11).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft einen Olnebelabscheider (10, 11) mit einer Eintrittséffoung (12) zum Einleiten eines Aerosols in den
Olnebelabscheider (10, 11), welches ein gasformiges Dispersionsmedium, insbesondere Blowby, und ein in dem
Dispersionsmedium dispergiertes Ol enthilt, einem Partikelauffangbehilter (13) zum Auffangen des dispergierten Ols, einem
Ablauf (14) zum Abfithren des aufgefangenen Ols aus dem Olnebelabscheider (10, 11) und einer Austrittséffnung (15) zum
Ausleiten des Dispersionsmediums aus dem Olnebelabscheider (10, 11), wobei zwischen der Eintrittséffoung (12) und der
Austrittssffnung (15) ein Strémungspfad gebildet ist. Ein verbesserter Abscheidegrad ergibt sich, wenn der Olnebelabscheider
(10, 11) eine Einrichtung zur Erhéhung eines Differenzdrucks zwischen dem eingeleiteten Aerosol und dem ausgeleiteten
Dispersionsmedium umfasst, wobei die Erhéhung des Differenzdrucks durch eine Verbindung des Strémungsptades mit einer
zusétzlichen Druckquelle realisiert ist. Die Ertindung betriftt ferner eine Zylinderkopthaube (17) und einen Verbrennungsmotor
(18) mit einem derartigen Olnebelabscheider (10, 11).
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Olnebelabscheider

Die Erfindung betrifft einen Olnebelabscheider gemal dem Oberbegriff des An-
spruchs 1. Die Erfindung betrifft ferner einen entsprechenden Verbrennungsmo-

tor.

Das bei der Kompression in einem Verbrennungsmotor oder Kolbenverdichter an
den Kolbenringen vom Arbeitsraum in den Triebwerksraum vorbeistreifende Gas
ist dem Fachmann als Blow-By oder Blowby bekannt. Bei optimaler Abdichtung

nach dem Stand der Technik belauft sich der Blowby-Anteil auf ca. 0,5 % bis 2 %

des gesamten Gasvolumens.

Im Falle des Verbrennungsmotors bringt der Blowby neben einer geringfugigen
Verringerung der Kompression das Problem mit sich, dass wahrend des Verbren-
nungstaktes heildes und mit oft aggressiven Schadstoffen verunreinigtes Gas in
das Kurbelgehause gelangen kann. Zu diesem Zweck umfassen herkdmmliche
Verbrennungsmotoren eine Entlliftung des Kurbelgehauses, die typischerweise in
eine sogenannte Airbox oder einen Luftfilterkasten mindet. Von dort kann das
entwichene Gas beim nachsten Arbeitstakt des Verbrennungsmotors wieder an-
gesaugt werden, um eine unnétige Belastung der Umwelt durch Abgas zu vermei-

den.

Zusatzlich zu den fur Verbrennungsabgase typischen Schadstoffen werden bei
der Entllftung des Kurbelgehauses auch Motordlpartikel mitgerissen. Durch die
Einleitung von Blowby-Gas in den Ansaugtrakt droht somit eine starke Ver-
schmutzung von Drosselklappe, Abgasturbolader (ATL), Ventilen und anderen
Komponenten des Ansaugtrakts. Besonders ATL und Ladeluftkihler kdbnnen auf

diese Weise LeistungseinbulRen und Stérungen erleiden. Ein weiterer uner-
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wunschter Nebeneffekt des Blowbys ist im Mitreillen unverbrannter Kraftstoffreste
zu sehen, welche insbesondere beim Kaltstart eine mogliche Verdlinnung des

Motordls bewirken.

Zur Minderung der beschriebenen nachteiligen Nebenwirkungen sind in der Ab-
gasreinigungstechnik sogenannte Olabscheider oder Olnebelabscheider bekannt,
um das aus dem Kurbelgehause abgeflihrte Blowby von feinen Oltropfen und an-
deren mitgerissenen Aerosolen zu reinigen und auf diesem Wege Verschmutzun-
gen von Motorkomponenten und Betriebsstorungen zu vermeiden. Gattungsge-
maRe Olnebelabscheider sind beispielsweise als Prallabscheider oder — im Falle
erhohter Leistungsanforderungen — als Zentrifugalabscheider ausgefuhrt. So of-
fenbart etwa EP 2021592 B1 eine EntlUftung fur ein Kurbelgehause, welche ins-
besondere einen als Prallabscheider ausgefiihrten gattungsgemaien Olnebelab-

scheider umfasst.

Ein Problem dieser konventionellen Olnebelabscheider liegt in ihrem beschrénk-
ten Abscheidegrad. Den Begrifflichkeiten der Verfahrenstechnik entsprechend
wird im vorliegenden Zusammenhang als Abscheidegrad oder Trenngrad die
Wirksamkeit des angewandten Trennverfahrens bezeichnet. Als Maf3stab mag
dabei das Verhéltnis der durch den Olnebelabscheider abgeschiedenen zu der in
den Olnebelabscheider eingetretenen Flissigkeitsmenge oder -konzentration

dienen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Olnebelabscheider zur Verfl-
gung zu stellen, der — unter Beachtung geeigneter Rahmenbedingungen hinsicht-
lich seiner Baugrofle und Komplexitat — einen verbesserten Abscheidegrad auf-

weist.
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Diese Aufgabe wird durch einen Olnebelabscheider mit den Merkmalen des An-

spruchs 1 gelQst.

Die Erfindung basiert demnach auf dem Grundgedanken, den Differenzdruck zwi-
schen dem in den Olnebelabscheider eingeleiteten Aerosol aus Blowby und Ol-
partikeln einerseits und dem nach dem Abscheiden verbleibenden Dispersions-
medium andererseits zu erhohen. Auf diese Weise lasst sich — unter weitgehen-
dem Verzicht auf aktive Komponenten wie elektrostatische Abscheider oder Tel-
lerseparatoren — der Volumenstrom im Bereich des Einlasses steigern, sodass bei
dessen Durchstrémen einer im Olnebelabscheider angeordneten Olabscheide-
einheit die dispergierten Oltropfen ein grokeres Malk an Bewegungsenergie auf-
nehmen. Somit wirkt auf den einzelnen Olpartikel eine erhéhte Massenkraft, die
zum Anhaften einer vermehrten Anzahl von Teilchen am Partikelauffangbehalter
und mithin zu einem insgesamt verbesserten Abscheidegrad an der Olabscheide-
einheit fuhrt. Zur Erhéhung des Differenzdrucks ist ein, sich zwischen der Ein-
tritts6ffnung und der AustrittsGffnung erstreckender, Stromungspfad mit einer zu-
satzlichen Druckquelle verbunden. Diese Druckquelle ist, bei einer, bezogen auf
die Olabscheideeinheit abstrémseitigen Verbindung, als Unterdruckquelle ausge-
bildet. Bei einer anstrdmseitigen Verbindung ist die Druckquelle als Uberdruck-
quelle ausgebildet. Durch die Verbindung mit der zusatzlichen Druckquelle kann
der Olabscheider tber einen héheren Strémungswiderstand verfligen, als Druck-

differenz durch den Verbrennungsmotor erzeugt wird.

Typischerweise liegen die Differenzdricke in Kurbelgehauseentllftungen bei ca.
20 hPa. Dieser Wert ist insbesondere durch Druckregelventile eingestellt. Durch
die Verwendung der zusatzlichen Druckquelle kdnnen Differenzdriicke von bis zu
80hPa erzeugt werden. Der zusatzlich zur Verfugung stehende Differenzdruck,
welcher somit bis zu 60 hPa betragen kann, steht dem Olnebelabscheider fiir ein

verbessertes Abscheideergebnis zur Verfugung.
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Ein in der beschriebenen Weise angepasster Olnebelabscheider l&sst sich vor-
zugsweise als Prallabscheider ausfuhren, der eine geeignete Anzahl von Dusen
besitzt, die mit der Eintritts6ffnung in Fluidverbindung stehen. Eine derartige Aus-
fuhrung bietet den Vorteil einer geringen konstruktiven Komplexitat und Baugro-
Re, da mittels einer einfach zu realisierenden Umlenkung des Dispersionsmedi-
ums die Tragheitskraft der Olpartikel genutzt werden kann, um deren Absetzen an
einer in zweckdienlicher Weise angeordneten Prallplatte des Partikelauffangbe-

halters zu bewirken.

Im vorliegenden Szenario kann der Differenzdruck vorteilhaft durch eine Ausge-
staltung des Prallabscheiders gesteigert werden, die zwei, drei oder vier Dusen
aufweist. In diesem Fall verteilt sich das die Dusen durchstromende Gasvolumen
auf eine verringerte Gesamtquerschnittsflache der Dusen, was wiederum zu ei-
nem erhdhten Volumenstrom mit den beschriebenen positiven Effekten fihrt. Ein
vergleichbares Ergebnis lasst sich — alternativ oder zusatzlich zu der genannten
Maflnahme hinsichtlich der Anzahl der Dlsen — durch eine Reduzierung der
Querschnittsflache einzelner oder aller Disen erreichen. Ein Flachenmal’ zwi-
schen 6,3 mm? und 12,6 mm? erweist sich in diesem Zusammenhang als beson-

ders vorteilhaft.

BezUglich der relativen Positionierung der Disen eines solchen Prallabscheiders
empfiehlt sich dabei eine ringférmige Anordnung, sodass die Dusen eine grofit-
mogliche Flache der Prallplatte benetzen kdnnen. Die Ausdehnung dieser Flache
gestattet es den sich absetzenden Oltropfen, ihre Strémungsgeschwindigkeit in-
nerhalb des Partikelauffangbehalters graduell derart zu verringern, dass der An-
teil in Richtung der Austritts6ffnung mitgerissener Teilchen auf ein Mindestmal
beschrankt bleibt, was abermals dem Abscheidegrad der Gesamtvorrichtung zu-

gutekommt.
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Zur Maximierung der zum Abstréomen des abgeschiedenen Ols nutzbaren Flache
der Prallplatte dient ferner eine kreisformige Gestaltung derselben. In dieser Aus-
fihrungsform lasst sich nahe dem Mittelpunkt der Kreisform eine geeignete Off-
nung vorsehen, welche ein kontrolliertes AbflieRen des abgeschiedenen Ols in

Richtung des Ablaufs erlaubt.

Ein der beschriebenen Ausgestaltung des Prallabscheiders entsprechender Effekt
kann im Falle eines Fliehkraftabscheiders durch die geeignete Wahl des Fla-
chenverhaltnisses zwischen Einlaufzylinder, Kegel, Tauchrohr und Partikelauf-
fangbehalter — der Fachmann spricht in diesem Szenario von einem Bunker — er-

zielt werden.

Zur weiteren Optimierung mag eine Ausflihrungsform des Olnebelabscheiders
dienen, die neben den genannten Komponenten eine fremdangetriebene Stro-
mungsmaschine umfasst. Dieses Bauteil ermoglicht es, den angesichts des er-
hohten Differenzdrucks gesteigerten Energiebedarf des Olnebelabscheiders zu
decken, indem dem Dispersionsmedium zusatzliche kinetische Energie zugeflhrt
wird. Auf diesem Wege lassen sich hinsichtlich des Differenzdrucks Arbeitsberei-
che des Olnebelabscheiders erschlieRen, welche allein mittels der dem eingelei-
teten Aerosol innewohnenden Bewegungsenergie nicht ohne weiteres realisierbar

sind.

Hinsichtlich der Stromungsmaschine ist dabei an eine Ausgestaltung als Unter-
druck-, insbesondere als Strahlpumpe, zu denken. Durch die weitgehende Ver-
zichtbarkeit beweglicher Bauteile erweist sich diese Ausfihrungsform als beson-
ders einfach, robust sowie potenziell wartungs- und verschleilarm. Angesichts
der einfachen Geometrie und geringen mechanischen Beanspruchung erlaubt die

vorgeschlagene Variante zudem die Nutzung thermisch und chemisch bestandi-
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ger Spezialwerkstoffe, wie sie dem Fachmann auf dem Gebiet der Pumptechnik
vertraut sind. Als Alternative zur Erzeugung eines ausreichenden Volumenstroms
bei vergleichsweiser geringer Leistungsaufnahme lasst sich die Stromungsma-

schine in Gestalt eines Lifters realisieren.

Einen kontrollierten Abfluss der aufgefangenen Oltrépfchen begtinstigt auch eine
Ausfiihrung des Olnebelabscheiders in Form eines filternden Abscheiders mit ei-
nem Filtervlies, dessen als Auflage dienendes Filterbett fur das Ableiten abge-
schiedenen Ols optimiert ist. In Abhangigkeit vom eingesetzten Filter und dessen
Partikelfilterklasse ermdglicht diese Anordnung die Erreichung eines konstant ho-
hen, definierten Abscheidegrads des Olnebelabscheiders. Bei seiner Verwendung
zur Entlaftung eines Verbrennungsmotors bietet ein filternder Abscheider bei spe-
zifischer Auslegung ferner den Vorteil einer weitgehend vom Betriebszustand des
Motors unabhangigen und Uber die gesamte Filterstandzeit gleichmalligen Leis-

tung.

In Kombination mit einem Verbrennungsmotor lasst sich zudem eine konstruktive
Vereinfachung und kompakte Bauweise erreichen, indem der Olnebelabscheider
integral mit einer Zylinderkopfhaube des Motors ausgebildet wird. Wird dessen
Kurbelgehause mittels einer Entliiftungsleitung mit der Eintritts6ffnung des Olne-
belabscheiders verbunden, so ergibt sich eine effiziente EntllGftung des Kurbelge-

hauses mit geringem Raumbedarf.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Stromungsmaschine, insbesondere
der Lufter, in die Zylinderkopfhaube integtiert. Hierzu kann in der Zylinderkopf-
haube ein Lager vorgesehen sein, in welches die Stromungsmaschine eingesetzt

und mit einem Deckel fixiert wird.
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Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teranspruchen, aus den Zeichnungen und aus der zugehoérigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfluhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Kompo-

nenten beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch,

Figur 1 eine teilweise Ansicht einer Zylinderkopfhaube mit einem erfin-

dungsgemafRen Olnebelabscheider und

Figur 2 eine bereichsweise Schnittdarstellung der Zylinderkopfhaube geman

Figur 1.

Der in Figur 1 illustrierte Olnebelabscheider setzt sich aus einem Grobabscheider
10 und einem mit diesem in Fluidverbindung stehenden Feinabscheider 11 zu-
sammen, die an eine Zylinderkopfhaube 17 angeformt sind. Diese Zylinderkopf-
haube 17 bildet die aullere Abdeckung eines Zylinderkopfes, welcher den (nicht
dargestellten) Verbrennungsraum des als Hubkolbenmotors ausgestalteten Ver-
brennungsmotors 18 in der Bewegungsrichtung seines oszillierenden Hubkolbens

begrenzt. Etwaige weitere Bestandteile des Zylinderkopfes, die je nach Art und
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Modell des Verbrennungsmotors 18 beispielsweise Ein- und Auslasskanale sowie
Ventilsteuerung fir die Gaswechselvorgéange, Olkanéle fir die Schmierung des
Ventiltriebs, Kihimittelkanale, Zundkerzen, Einspritzventile oder -disen sowie
Gluhkerzen umfassen kénnen, sind aus Grunden der Vereinfachung nicht darge-

stellt.

Im vorliegenden Szenario bildet der Olnebelabscheider 10, 11 Teil des Entliif-
tungssystems eines zur Lagerung der Kurbelwelle des Verbrennungsmotors 18
dienenden Kurbelgehauses, welches Uber eine im Wesentlichen gasdichte EntlUf-
tungsleitung mit einer am Grobabscheider 10 vorgesehenen Eintritts6ffnung 12
fluidisch verbunden ist. Uber diese Entliiftungsleitung wird dem Olnebelabschei-
der 10, 11 Blowby zugefuhrt, welcher als Dispersionsmedium dispergierte Motor-
Oltropfchen, die durch sich drehende Bauteile im Kurbelgehause erzeugt werden,
aus dem Kurbelgehause mitreif3t. Die beschriebene Dispersion weist somit die
chemischen Eigenschaften eines Aerosols auf, dessen Motordlkonzentration stark
vom Mitteldruck, der wechselseitigen Paarung von Zylinder, Kolbenring und Lauf-
buchse und der Anschlussstelle der Entluftungsleitung am Kurbelgehause des

Verbrennungsmotors 18 abhangt.

Der Olnebelabscheider 10, 11 ist dabei als Tragheits- oder Prallabscheider aus-
geflihrt. Als solcher leitet der Olnebelabscheider 10, 11 mittels eines Kriimmers
oder einer Prallplatte das Aerosol derart um, dass dessen Phasen entsprechend
ihrer jeweiligen Massentragheit unterschiedlich stark an die Aufzenseite des
Krimmers oder die Oberflache der Prallplatte gedrickt werden. Ungeachtet der
spezielleren kraftfahrzeugtechnischen Bedeutung des Begriffs im Sinne eines An-
saug- oder Absaugkrimmers ist in diesem Zusammenhang als Krummer jeglicher
Rohrabschnitt anzusehen, der durch seine gekrimmte Form eine Richtungsande-

rung des Aerosols herbeiflhrt.
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Die hohere Dichte der Motordlpartikel im Vergleich zum als Dispergens fungie-
renden Blowby bewirkt dabei ein Abscheiden des Motordls, welches Uber einen
dem Grobabscheider 10 und Feinabscheider 11 benachbarten Partikelauffangbe-
halter 13 und mit Letzterem verbundenen Ablauf 14 getrennt vom Blowby aus
dem Kurbelgehauseentllftungssystem abgeleitet werden kann. Von dort kann das
Motordl Uber einen nicht gezeigten Rucklauf erneut einer am Kurbelgehause an-
geschraubten Olwanne des als Viertaktmotors ausgefiihrten Verbrennungsmo-
tors 18 zugeflhrt werden, wo es abermals zur Schmierung beweglicher Maschi-

nenelemente dienen mag.

In seinem weitgehend von Motordl gereinigten Zustand kann der Blowby uber ei-
ne hierzu vorgesehene Austritts6ffnung 15 sowie ein optionales Expansionsventil
etwa einer Ansaugleitung eines Abgasturboladers (ATL) des Verbrennungsmotors
18 zugefuhrt werden, wodurch die Emission verbleibender feinerer Schadstoffpar-
tikel vermieden wird. Um den Differenzdruck des eingeleiteten Aerosols im Ver-
gleich zum abgeleiteten Blowby erfindungsgemal zu erhohen, ist in Stromungs-
richtung des Blowbys zwischen dem Feinabscheider 11 und der Austrittsoffnung
15 eine fremdangetriebene Stromungsmaschine 16 in das Leitungssystem der Zy-
linderkopfhaube 17 eingebettet, also eine Fluidenergiemaschine, bei der die
Energietbertragung auf den Blowby innerhalb des Leitungssystems vorrangig
durch eine Stromung nach den Gesetzen der Fluiddynamik mittels kinetischer

Energie erfolgt.

Es versteht sich, dass die relative Anordnung des Feinabscheider 11, des Gro-
babscheiders 12 und der Stromungsmaschine 16 in anderen Ausfuhrungsformen
abgewandelt werden kann, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. So
mag die Stromungsmaschine 16 in Stromungsrichtung des Aerosols unmittelbar
auf die Eintritts6ffnung 12 folgen oder zwischen Grobabscheider 10 und Feinab-

scheider 11 vorgesehen sein. Auch eine integrale Ausbildung von Grobabschei-
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der 10 und Feinabscheider 11 steht dem erfindungsgemafien Gedanken nicht

entgegen.

Die Querschnittsdarstellung geman Figur 2 zeigt die in der Zylinderkopfhaube 17
der Figur 1 verbaute Stromungsmaschine 16 im Detail. Diese besitzt vorliegend
die Gestalt eines Lufters, welcher von einer festen Hulle in Form eines Kunst-
stoffgehauses 20 schutzend umgeben wird. Ein unterer Teil des Kunststoffgehau-
ses 20 ist dabei integral mit der Zylinderkopfhaube 17 ausgebildet, wahrend eine
auf die Zylinderkopfhaube 17 aufgeschweildte oder montierte Abdeckung 22 die
Moglichkeit zulasst, die Stromungsmaschine 16 bei Bedarf auszutauschen oder
zu warten. Die mit einer optionalen Steuerelektronik versehene Strébmungsma-
schine 16 Iasst sich zu diesem Zweck mithilfe eines Befestigungselements 21 —
im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel als Teil einer Schraubverbindung — am Mit-
telteil des Kunststoffgehauses 20 anbringen. Eine korrespondierende Bohrung im
Bereich eines Lagers 25 der Strdmungsmaschine 16 erlaubt dabei die Herstellung
einer formschlussigen I6sbaren Verbindung im Rahmen der Herstellung oder

Wartung.

Das erwahnte Lager 25 der Stromungsmaschine 16 tragt seinerseits ein als LUf-
terrad 24 fungierendes, innerhalb des Kunststoffgehauses 20 drehbares Laufrad,
das Uber eine mit dem Olnebelabscheider 10, 11 verbundene Zuleitung 23 gerei-
nigten Blowby aus Richtung des Feinabscheiders 11 ansaugt. Gemaf der Bauart
eines Axialventilators ist das Lufterrad 24 dabei im Wesentlichen koaxial zu einer
die Zuleitung 23 mit dem Bauraum der Stromungsmaschine 16 verbindenden
Bohrung der Zylinderkopfhaube 17 und somit naherungsweise parallel zur Stro-

mungsrichtung des Blowbys ausgerichtet.

Zum Antrieb des Lufterrads 24 dient ein mit diesem Uber eine Welle gekoppelter

elektrischer Antriebsmotor 26, der in der Bauform eines Auflkenldufers als elektro-
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nisch kommutierter Gleichstrommotor mehrere abwechselnd radial ausgerichtete
ringformig angeordnete Dauermagneten oder einen entsprechend vielpolig mag-
netisierten Ring umfasst. Dem Fachmann ist dieser Typ eines Elektromotors auch
als burstenloser Gleichstrommotor, BLDC-Motor, BL-Motor oder EC-Motor be-
kannt. Wird der Verbrennungsmotor 18 zum Antrieb eines Kraftfahrzeugs mit ei-
nem elektrischen Bordnetz eingesetzt, so kann Letzteres in vorteilhafter Weise

zur Energieversorgung des Elektromotors 26 genutzt werden.

*kkkk
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Anspruche

1. Olnebelabscheider (10, 11) mit

- einer Eintritts6ffnung (12) zum Einleiten eines Aerosols in den Olnebelabschei-
der (10, 11), welches ein gasfoérmiges Dispersionsmedium, insbesondere Blowby,
und ein in dem Dispersionsmedium dispergiertes Ol enthalt,

- einem Partikelauffangbehalter (13) zum Auffangen des dispergierten Ols,

- einem Ablauf (14) zum Abfiihren des aufgefangenen Ols aus dem Olnebelab-
scheider (10, 11) und

- einer Austritts6ffnung (15) zum Ausleiten des Dispersionsmediums aus dem OlI-
nebelabscheider (10, 11),

- wobei zwischen der Eintritts6ffnung (12) und der Austritts6ffnung (15) ein Stro-
mungspfad gebildet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Olnebelabscheider (10, 11) eine Einrichtung zur Erhéhung eines Diffe-
renzdrucks zwischen dem eingeleiteten Aerosol und dem ausgeleiteten Dispersi-
onsmedium umfasst, wobei die Erh6hung des Differenzdrucks durch eine Verbin-

dung des Stromungspfades mit einer zusatzlichen Druckquelle realisiert ist.

2. Olnebelabscheider (10, 11) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Olnebelabscheider (10, 11) ein Prallabscheider ist und mit der Eintritts-

Offnung (12) in Fluidverbindung stehende Disen umfasst.
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3. Olnebelabscheider (10, 11) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Disen eine Anzahl zwischen 2 und 4 aufweisen.

4. Olnebelabscheider (10, 11) nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine der Dusen eine Querschnittsflache zwischen 6,3 mm? und

12,6 mm? aufweist.

5. Olnebelabscheider (10, 11) nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dusen zumindest bereichsweise im Wesentlichen ringférmig angeordnet

sind.

6. Olnebelabscheider (10, 11) nach einem der Anspriiche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Partikelauffangbehalter (13) eine im Wesentlichen kreisformige Prallplat-
te mit einer annéhernd zentralen Offnung umfasst, welche mit dem Ablauf (14) in

Fluidverbindung stent.

7. Olnebelabscheider (10, 11) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Olnebelabscheider (10, 11) ein Fliehkraftabscheider mit einem Einlauf-
zylinder, einem Kegel und einem Tauchrohr ist, wobei der Einlaufzylinder, der
Kegel, das Tauchrohr und der Partikelauffangbehalter (13) relativ zueinander

derart dimensioniert sind, dass sie den Differenzdruck erhéhen kénnen.
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8. Olnebelabscheider (10, 11) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Einrichtung zur Erh6hung des Differenzdrucks eine fremdangetriebene
Strémungsmaschine (16) zur Ubertragung kinetischer Energie auf das Dispersi-

onsmedium umfasst.

9. Olnebelabscheider (10, 11) nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromungsmaschine (16) eine Unterdruckpumpe, insbesondere eine

Strahlpumpe, ist.

10. Olnebelabscheider (10, 11) nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Stromungsmaschine (16) ein Lufter ist.

11. Olnebelabscheider (10, 11) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Partikelauffangbehalter (13) zumindest eine Rippe zum Zurtckhalten

des aufgefangenen Ols aufweist.

12. Olnebelabscheider (10, 11) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Olnebelabscheider (10, 11) ein Filterbett zum Auflegen eines Filtervlie-
ses umfasst, wobei das Filterbett derart beschaffen ist, dass es das aufgefangene
Ol in Richtung des Ablaufs (14) leiten kann.
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13. Zylinderkopfhaube (17) mit einem Olnebelabscheider (10, 11) nach einem
der Anspriche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Olnebelabscheider (10, 11) zumindest bereichsweise integral an die Zy-

linderkopfhaube (17) angeformt ist.

14. Verbrennungsmotor (18), insbesondere Hubkolbenmotor, mit einer Kurbel-
welle, einem Kurbelgehause zur Lagerung der Kurbelwelle, einer Entllftungslei-
tung zum Entliiften des Kurbelgehduses und einem Olnebelabscheider (10, 11)
nach einem der Anspruche 1 bis 12, dessen Eintrittsoffnung (12) mit der Entluf-

tungsleitung verbunden ist.

15. Verbrennungsmotor (18) nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verbrennungsmotor (18) einen Verbrennungsraum, einen Zylinderkopf
zum zumindest einseitigen Begrenzen des Verbrennungsraums und eine Zylin-

derkopfhaube (17) nach Anspruch 13 zum auferlichen Abdecken des Zylinder-

kopfes umfasst.

*kkkk
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