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(54) Title: AIR-CONDITIONING SYSTEM FOR A VEHICLE AND METHOD FOR CONTROLLING AN AIR-CONDITION-

ING SYSTEM

(54) Bezeichnung: KLIMATISIERUNGSSYSTEM FUR EIN KRAFTFAHRZEUG UND VERFAHREN ZUM STEUERN EINES

KLIMATISIERUNGSSYSTEMS

Geschwindigkeit kleiner
als vorgegebene Ge-
schwindigkeit ?

AA

Erster
Belriebszustand

Drehzahi grofter als
vorgegebene Drehzahl ?

BB Zweiter Betriebszustand

502...Speed lower than predefined speed?

503...Rotational speed higher than predefined rotational speed?
AA...First operating state

BB...Second operating state

(57) Abstract: The invention relates to an air-conditioning sys-
tem (10) for a motor vehicle having a refrigeration circuit (12)
which has a compressor (14) which is driven by an engine of
the motor vehicle, a condenser (16) and an evaporator (18, 20),
having a refrigeration accumulator (22) which can be unloaded
via a coolant circuit (24), and having a control unit (26) which
can set the air-conditioning system into different operating states,
wherein in a first operating state of the air-conditioning system,
an interior space of the motor vehicle can be cooled by the evap-
orator as the compressor is driven, and wherein in a second op-
erating state of the air-conditioning system, which is provided in
particular for auxiliary air-conditioning, the interior space of the
vehicle can be cooled by unloading the refrigeration accumulator
when the compressor is not driven. It is provided according to the
invention that the control unit (26) can be supplied with signals
which characterize a loading of the engine, and that the air-con-
ditioning system (10) can be transferred by the control unit into
the second operating mode if the loading of the engine exceeds
a predefined value. The invention also relates to a method for
controlling an air-conditioning system (10) according to the in-
vention.

(57) Zusammenfassung: Klimatisierungssystem (10) fiir ein.
Kraftfahrzeug mit einem Kaltekreis (12), der einen durch einen
Motor des Kraftfahrzeugs angetriebenen Kompressor (14), einen
Kondensator (16) und einen Verdampfer (18, 20) aufweist, einem
Kiltespeicher (22), der tiber einen Kithimittelkreis (24) entlad-
bar ist, und einer Steuereinheit (26), die das Klimatisierungssys-
tem in verschiedene Betriebs zustinde versetzen kann, wobei in
einem ersten Betriebszustand des Klimatisierungssystem ein In-
nenraum des Kraftfahrzeugs

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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bei angetriebenem Kompressor durch den Verdampfer kiihlbar ist und wobei in einem zweiten Betriebszustand des Klima-
tisierungssystems, der insbesondere zur Standklimatisierung vorgesehen ist, der Innenraum des Kraftfahrzeugs bei nicht
angetriebenem Kompressor durch Entladen des Kéltespeichers kiihlbar ist. ErfindungsgeméB ist vorgesehen, dass dem Steuergerit
(26) Signale zufiihrbar sind, die eine Belastung des Motors charakterisieren, und dass das Klimatisierungssystem (10) durch das
Steuergerit in den zweiten Betriebs zustand tiberfiihrbar ist, wenn die Belastung des Motors einen vorgegebenen Wert iiberschreitet.
Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Steuern eines erfindungsgeméBen Klimatisierungssystems (10).
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Klimatisierungssystem flir ein Kraftfahrzeug und Verfahren

zum Steuern eines Klimatisierungssystems

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern eines Kli-
matisierungssystem fir ein Kraftfahrzeug, mit einem Kalte-
kreis, der einen durch einen Motor des Kraftfahrzeugs ange-
triebenen Kompressor, einen Kondensator und einen Verdamp-
fer aufweist, einem K&ltespeicher, der {iber einen Kihlmit-
telkreis entladbar ist, und einer Steuereinheit, die das
Klimatisierungssystem in verschiedene Betriebszustande ver-
setzen kann, wobeil in einem ersten Betriebszustand des Kli-
matisierungssystems ein Innenraum des Kraftfahrzeugs beil
angetriebenem Kompressor durch den Verdampfer geklhlt wird
und wobei in einem zweiten Betriebszustand des Klimatisie-
rungssystems, der insbesondere zur Standklimatisierung vor-
gesehen ist, der Innenraum des Kraftfahrzeugs beil nicht an-
getriebenem Kompressor durch Entladen des Kdltespeichers

gekthlt wird.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Steuern
eines Klimatisierungssystems fur ein Kraftfahrzeug, mit ei-
nem Kaltekreis, der einen durch einen Motor des Kraftfahr-
zeugs angetriebenen Kompressor, einen Kondensator und einen
Verdampfer aufweist, einem Kaltespeicher, der Uber einen
Kihlmittelkreis entladbar ist, und einer Steuereinheit, die
das Klimatisierungssystem in verschiedene Betriebszustande
versetzen kann, wobei in einem ersten Betriebszustand des
Klimatisierungssystems ein Innenraum des Kraftfahrzeugs bei
angetriebenem Kompressor durch den Verdampfer gekthlt wird

und wobei in einem zweiten Betriebszustand des Klimatisie-
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rungssystems, der insbesondere zur Standklimatisierung vor-
gesehen ist, der Innenraum des Kraftfahrzeugs bei nicht an-
getriebenem Kompressor durch Entladen des Kaltespeichers

gekthlt wird.

Hintergrund der Erfindung

Derartige Klimatisierungssysteme sowie die Verfahren zum
Steuern der Klimatisierungssysteme sind bekannt, beispiels-
weise aus der DE 10 2004 019 607 Al. Die Systeme bieten die
Mbglichkeit, einen Fahrzeuginnenraum bei laufendem Verbren-
nungsmotor zu kihlen, indem durch einen von dem Verbren-
nungsmotor angetriebenen Kompressor eine direkte Energie-
auskopplung aus dem Verbrennungsmotor erfolgt. Um in der
Lage zu sein, den Fahrzeuginnenraum auch im Stand des Fahr-
zeugs zu klthlen, ist ein K&ltespeicher vorgesehen, der ins-
besondere durch den Kompressor geladen werden kann. Ebenso
ist denkbar, dass der Kaltespeicher auf andere Weise gela-
den wird, beispielsweise durch einen separaten elektrisch
antreibbaren Kompressor. In letzterem Fall liegt eine her-
kémmliche primdre Klimaanlage fur den Fahrbetrieb vor, wel-
che bei laufendem Verbrennungsmotor betreibbar ist, wahrend
ein weiteres autarkes Klimatisierungssystem vorgesehen ist,
Uber das ein K&ltespeicher geladen wird. Unabhangig davon,
ob der Kaltespeicher in die prim&re Klimaanlage des Kraft-
fahrzeugs eingebunden oder autark vorgesehen ist, ist im
Kaltespeicher die Kalteenergie im Stand des Kraftfahrzeugs
entnehmbar, das heift bei ruhendem Verbrennungsmotor. So
kann eine Klimatisierung vor in Betriebnahme des Kraftfahr-
zeugs erfolgen oder bei sonstigen Standzeiten, insbesondere
zur Klimatisierung von Fahrer und Schlafkabinen von Nutz-

fahrzeugen.
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An der Klimatisierung von Kraftfahrzeugen ist problema-
tisch, dass der Antriebsmotor durch seine Kopplung an den
Kompressor des Kéltekreises eine zusdtzliche Belastung er-
fahrt. Dies flihrt bei leistungsschwachen Verbrennungsmoto-
ren zu einem spurbaren Verlust an Antriebsleistung und ins-
besondere bei hohen Belastungszustanden zu einem stark -
berhdhten Kraftstoffverbrauch. Wird ein Antriebsmotor hin-
reichend stark ausgelegt, so fallen diese Probleme zwar we-
niger ins Gewicht, bestehen jedoch prinzipiell fort, ein-
hergehend mit der Verteuerung des Antriebsmotors aufgrund

seiner durch die Klimaanlage bedingte stérkeren Auslegung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Probleme des
gtandes der Technik zumindest teilweise zu liberwinden, in-
dem ein Klimatisierungssystem und ein Verfahren zum Steuern
eines Klimatisierungssystems mit verbesserten Eigenschaften

zur Verfligung gestellt werden.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhangigen An-

spriiche geldst.

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den

abhangigen Anspriichen angegeben.

Zusammenfassung der Erfindung -

Die Erfindung baut auf dem gattungsgemafen Klimatisierungs-
system dadurch auf, dass dem Steuergerdt Signale zufihrbar
sind, die eine Belastung des Motors charakterisieren, und
dass das Klimatisierungssystem durch das Steuergerat in den

sweiten Betriebszustand Uberfihrbar ist, wenn die Belastung
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des Motors einen vorgegebenen Wert lberschreitet. Der an
sich flir die Standklimatisierung vorgesehene Betriebszu-
stand des Klimatisierungssystems kann daher in einer den
Fahrzeugmotor entlastenden Weise auch im Fahrbetrieb einge-
setzt werden. Hierdurch werden Belastungsspitzen des Motors
vermindert, was die unerwlnschten Leistungseinbufien und die
stark Uberhdhten Verbrauchswerte bei hoher Antriebsleistung
senkt. Ger&t ein Fahrzeug bei einer Bergauffahrt beispiels-
weise in den Zustand einer hohen Belastung des Verbren-
nungsmotors, so kann wahrend dieser Bergauffahrt die zur
Klimatisierung erforderliche Energie dem K&ltespeicher ent-
nommen werden. Bei einer an die Bergauffahrt anschlieBenden
Phase geringer Belastung, beispielsweise bei einer Bergab-
fahrt, kann dann der Kiltespeicher ohne weiteres wieder ge-

laden werden.

Die Erfindung ist in besonders vorteilhafter Weise dadurch
weitergebildet, dass dem Steuergerat Signale zuflthrbar
sind, die eine Motordrehzahl und eine Fahrzeuggeschwindig-
keit reprisentieren, und dass das Klimatisierungssystem in
den zweiten Betriebszustand tberfihrbar ist, wenn die Mo-
tordrehzahl {iber einem vorgegebenen Grenzwert und die Fahr-
zeuggeschwindigkeit unter einem vorgegebenen Grenzwert lie-
gen. Hohe Motordrehzahl und geringe Fahrzeuggeschwindigkeit
stellen ein typisches Indiz flur das Vorliegen einer hohen
Belastung des Verbrennungsmotors dar, beispielsweise wah-
rend der Bergauffahrt mit kleinen Getriebegang. Insofern
kdnnen allein diese Kriterien herangezogen werden, um von
dem ersten Betriebszustand in den zweiten Betriebszustand
umzuschalten, das heiRt den Kompressor abzuschalten und die
weitere Klimatisierung durch Entladen des Kédltespeichers
vorzunehmen. Es ist weiterhin denkbar, dass das Vorliegen

einer Bergauffahrt, welche der typische Fall eines Fahr-



10

15

20

25

30

WO 2008/014731 PCT/DE2006/001358

zeugbetriebs mit hoher Antriebsleistung ist, dadurch veri-
fiziert wird, dass Werte eines Neigungssensors als weiteres
notwendiges Kriterium fir die Umschaltung von dem ersten
Betriebszustand in den zweiten Betriebszustand herangezogen
werden, wobeili dann wahlweise die Erfillung einer Auswahl
der genannten Kriterien als hinreichendes Kriterium dienen
kdnnen oder auch nur die Erftillung aller dieser Kriterien
ausreichend daftr ist, dass in den zweiten Betriebszustand
umgeschaltet werden kann. Im Hinblick auf das Feststellen
einer Bergauffahrt sind mehrere Varianten denkbar. Neben
der BerlUcksichtigung der Drehzahl, der Geschwindigkeit und
eines Neigungssensors ist die Auswertung von Daten eines
Navigationssystems, welches neben den Ebenenkoordinaten
auch die HOhe Uber dem Meeresspiegel als Ausgangsdatenwert

zur Verfliigung stellt, denkbar.

Es kann vorgesehen sein, dass dem Steuergerat die Signale
direkt von mit dem Steuergerdt verbundenen Sensoren zufihr-

bar sind.

Alternativ oder zusitzlich kann die Erfindung in der Weise
ausgebildet sein, dass dem Steuergerat die Signale Uber ei-
nen Datenbus des Kraftfahrzeugs zufihrbar sind. Im letzten
Fall k&énnen gegeniiber dem vorher genannten Fall Sensoren
eingespart werden, da Drehzahlwerte und Geschwindigkeits-
werte ohnehin in jedem Fahrzeug ermittelt werden und in je-

dem Betriebszustand zur Verfligung stehen.

Die Erfindung baut auf dem gattungsgemafen Verfahren da-
durch auf, dass dem Steuergerdt Signale zugefilhrt werden,
die eine Belastung des Motors charakterisieren, und dass
das Klimatisierungssystem durch das Steuergerat in den

zweiten Betriebszustand Uberfithrt wird, wenn die Belastung
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des Motors einen vorgegebenen Wert Uberschreitet. Damit

werden die Vorteile und Besonderheiten des erfindungsgema-
Ren Klimatisierungssystems auch im Rahmen eines Verfahrens
realisiert. Dies gilt auch fir die nachfolgend angegebenen
besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen dieses erfindungs-

gemaRen Verfahrens.

DemgemaR kann vorgesehen sein, dass dem Steuergerat Signale
zugeflihrt werden, die eine Motordrehzahl und eine Fahrzeug-
geschwindigkeit reprisentieren, und dass das Klimatisie-
rungssystem in den zweiten Betriebszustand Uberfihrt wird,
wenn die Motordrehzahl Uber einem vorgegebenen Grenzwert
und die Fahrzeuggeschwindigkeit unter einem vorgegebenen

Grenzwert liegen.

Das Verfahren ist in bevorzugter Weise derart ausgebildet,
dass dem Steuergerat die Signale direkt von mit dem Steuer-

gerdt verbundenen Sensorern zugeflhrt werden.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass dem Steuergerat die
Signale Uber einen Datenbus des Kraftfahrzeugs zugeflihrt

werden.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass sich eine
an sich fur die Standklimatisierung vorgesehen Einrichtung
in vorteilhafter Weise im Hinblick auf die Entlastung eines
Verbrennungsmotors nutzen lisst, was Vorteile im Hinblick
auf die zur Verfligung stehende Antriebsleistung sowie den
Kraftstoffverbrauch und die damit einhergehenden Emissionen

des Kraftfahrzeugs mit sich bringt.
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Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden
Zeichnungen anhand besonders bevorzugter Ausflhrungsformen

beispielhaft erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Es zeilgen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsge-

maRen Klimatisierungssystems und

Figur 2 ein Flussdiagramm zur Erlduterung eines erfin-

dungsgemafen Verfahrens.

Beschreibung von bevorzugten Ausfihrungsformen

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgeméfen Klimatisierungssystems. Das Klimatisierungs-
system 10 umfasst einen Kaltekreis 12. In dem Kaltekreis 12
sind ein von einem nicht dargestellten Motor des Kraftfahr-
zeugs angetriebener Kompressor 14, ein Kondensator 16, eine
Trockner/Sammler-Einrichtung 32, ein Expansionsventil 34,
ein Verdampfer 18 und ein Rickschlagventil 36 in der ge-
nannten Reihenfolge in Strémungsrichtung des Kaltemittels
angeordnet. Parallel zu dem Expansionsventil 34 und dem
Verdampfer 18 kdénnen ein weiteres Expansionsventil 38 und
ein weiterer Verdampfer 20 angeordnet sein. Die Bereitstel-
lung eines zus&tzlichen parallel angeordneten Verdampfers
20 mit vorgelagertem Expansionsventil 38 ist optional, und
sie kann beispielsweise flr den Fall sinnvoll eingesetzt

werden, dass der Kaltekreis 12 zum Kihlen verschiedener Be-
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reiche des Fahrzeuginnenraums optimal eingesetzt werden
soll, beispielsweise zum Kihlen einer Fahrerkabine und ei-
ner dahinter angeordneten Schlafkabine. In diesem Fall kén-
nen die als Warmetauscher wirkenden Verdampfer 18, 20 in
optimierter Weise dort angeordnet werden, woO die Kalte be-
ndétigt wird. In den parallelen mit den Verdampfern 18, 20
ausgestatteten Pfaden sind weiterhin Magnetventile 66, 68
vorgesehen, so dass die Verdampfer 18, 20 gemeinsam odexr
wahlweise eingebunden werden kénnen. Weiter parallel zu den
Verdampfern 18, 20 mit vorgelagerten Expansionsventilen 34,
38 ist ein zusatzlicher Verdampfer 40 mit vorgelagertem Ex-
pansionsventil 42 vorgesehen. Dieser Verdampfer 40 ist in-
nerhalb eines Kiltespeichers 22 angeordnet, so dass durch
den Verdampfer 40 der Kaltespeicher 22 geladen werden kann.
Um den Verdampfer 40 und das vorgelagerte Expansionsventil
42 wahlweise in den Kaltekreis 12 einzubinden und somit ei-
nen Ladevorgang des Kiltespeichers 22 zu bewirken, ist ein
Magnetventil 44 vorgesehen. Der Kdltespeicher 22 ist wei-
terhin mit einem Kihlmittelkreis 24 verbunden, Uber den
Kilte aus dem Kaltespeicher 22 abgeflihrt werden kann. Der
Kihlmittelkreis 24 enthilt einen Warmelbertrager 46, einen
Ausgleichsbehélter 48 mit Flllstandsensor, eine Pumpe 50
und einen in dem Kiltespeicher 22 angeordneten Warmetau-
scher 62, wobei die dem Kihlmittelkreis 24 zugehdrigen Kom-
ponenten in Stroémungsrichtung des Kihlmittels in der ge-
nannten Reihenfolge angeordnet sind. Der Kaltemittelkreis
12 ist weiterhin mit einem in Strémungsrichtung hinter dem
im Kaltespeicher 22 angeordneten Verdampfer 40 angeordnetem
Temperatursensor 52 ausgestattet. Weiterhin ist der Kuhl-
mittelkreis mit bezliglich dem im K&ltespeicher 22 angeord-
neten Wirmetauscher 62 eingangsseitig und ausgangsseitig
angeordneten Temperatursensoren 54, 56 sowlie einem Massen-

stromsensor 58 in Stréomungsrichtung hinter der Pumpe 50
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ausgestattet. Die genannten Temperatursensoren 52, 54, 56
und der Massenstromsensor 58 dienen der Bestimmung des La-
dezustandes im Kaltespeicher 22, wobei der Temperatursensor
52 im Kaltekreis 12 insbesondere in Kombination mit dem
Massenstromsensor 58 und der Pumpenleistung 50 zur Bestim-
mung des Ladezustandes genutzt wird, wahrend die Tempera-
tursensoren 54, 56 im Kahlmittelkreis 24 durch Vergleich
von Kiihlmitteleingangstemperatur und Kihlmittelausgangstem-
peratur sowie unter Hinzuziehung gespeicherter Kennfelder
eine Bestimmung des Ladezustandes des Kaltespeichers 22 zu-
lassen. Zum Erfassen und Beeinflussen der Betriebsweise des
Klimatisierungssystems 10 ist eine Steuereinheit 26 vorge-
sehen. Diese Steuereinheit 26 empféngt Signale von den Tem-
peratursensoren 52, 54, 56, dem Massenstromsensor 58, einem
Drehzahlsensors 28, der die Drehzahl des Kraftfahrzeugmotor
ermittelt, einem Geschwindigkeitssensor 30 und einem Tempe-
ratursensor 60 zur Ermittlung der Umgebungstemperatur. Wei-
terhin ist dem Steuergerdt 26 ein Hauptschalter 64 zugeord-

net.

Das erfindungsgemife Klimatisierungssystem 10 arbeitet wie
folgt. Bei der herkdémmlichen Klimatisierung des Fahrzeugin-
nenraums ist der Kialtekreis 12 in bekannter Weise in Be-
trieb. Dabei ké&énnen die Verdampfer 18, 20 wahlweise oder
gemeinsam aktiviert werden. Die dem Innenraum zuzufihrende
Luft wird mittels nicht dargestellter Geblédse den Verdamp-
fern 18, 20 zugefuhrt. In diesem ersten Betriebszustand des
Klimatisierungssystems 10 wird der Innenraum des Kraftfahr-
zeugs somit {iber die Verdampfer 18, 20 oder wahlweise durch
einen dieser Verdampfer 18, 20 geklhlt. Das Entladen des
Kaltespeichers 22 erfolgt durch Aktivierung des Kihlmittel-
kreises 24, indem die Pumpe 50 durch die Steuereinheit 26

eingeschaltet wird. Folglich strdémt Kaltemittel durch den
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Warmetauscher 62, es kann dort Warme abgeben und dann im
abgeklihlten Zustand dem Warmelbertrager 46 zugefihrt wer-
den. Dort wird das abgekiihlte Kihlmittel mit einem Luft-
strom beaufschlagt, der nachfolgend dem Innenraum zugeflihrt
werden kann. Nach Ausstrémen aus dem Warmellbertrager 46 und
Durchstromen des Ausgleichsbehdlters 58 wird das Kihlmittel
wieder der Pumpe 50 zugeflhrt. Das Entladen des Kaltespei-
chers 22 stellt somit im Hinblick auf die Kihlung des Fahr-
zeuginnenraums einen zweiten Betriebszustand dar, der her-

kdmmlicherweise zur Standklimatisierung verwendet wird.

Wird nun aufgrund der von den Sensoren 28, 30 Ubermittelten
Werte durch die Steuereinheit 26 festgestellt, dass die Mo-
tordrehzahl einen vorgegebenen Wert lberschreitet, so dass
typischerweise ein hoher Lastzustand des Fahrzeugmotors
vorliegt, wird durch die Steuereinheit 26 bei laufendem
Fahrzeugmotor veranlasst, dass der Kaltekreis 12 deakti-
viert wird, wadhrend der Kihlmittelkreis 24 aktiviert wird.
Auf diese Weise wird der Fahrzeugmotor in der beschriebenen

vorteilhaften Weise entlastet.

Figur 2 zeigt ein Flussdiagramm zur Erlauterung eines er-
findungsgemdRen Verfahrens. Nach der Einleitung des erfin-
dungsgemifen Verfahrens in Schritt S01 wird in Schritt S02
gepriift, ob die Fahrzeuggeschwindigkeit einen vorgegebenen
Wert unterschreitet. Ist dies nicht der Fall, so verbleibt
das Klimatisierungssystem 10 in seinem ersten Betriebszu-
stand, das heift bei erwlnschter Klimatisierung erfolgt
diese durch den Antrieb des Kompressors. Im anderen Fall
wird in Schritt S03 gepriift, ob die Motordrehzahl einen
vorgegebenen Wert Uberschreitet. Ist dies nicht der Fall,
so verbleibt das Klimatisierungssystem 10 wiederum in sei-

nem vorgegebenen Zustand. Im anderen Fall liegen ausrei-



10

15

20

25

30

WO 2008/014731 PCT/DE2006/001358

chende Kriterien dafiir vor, um von einem hohen Lastzustand
des Verbrennungsmotors auszugehen, so dass in den zweiten
Betriebszustand Ubergegangen werden kann, dass heift der
Kompressor wird nicht weiter angetrieben, und die Klimati-
sierung des Innenraums erfolgt durch Entladen des Kalte-
speichers. Das angegebene Verfahren wird zyklisch durchlau-
fen, das heift die Parameter Geschwindigkeit und Drehzahl
werden kontinuierlich als Kriterien fir die Wahl des Be-

triebszustandes gepruft.

Die vorliegende Erfindung wurde am Beispiel eines Klimati-
sierungssystems 10 erldutert, bei dem der Kiltespeicher 22
in die herkémmliche Fahrzeugklimaanlage eingebunden ist,
das heiRt durch die Leistung des Kompressors 14 geladen
wird, der direkt vom Fahrzeugmotor angetrieben wird. Die

Erfindung ist aber auch im Zusammenhang mit andersartigen

Klimatisierungssystemen einsetzbar. Beispielsweise ist es

denkbar, dass die den Ka&ltespeicher 22 enthaltende Anlage
autark ausgestaltet ist, das heifft von der herkdmmlichen
Fahrzeugklimaanlage getrennt vorliegt. Die autarke Klimaan-
lage ist dann vorzugsweise mit einem elektrischen Kompres-
sor ausgestattet, der ausschlieRlich flir das Laden des Kal-
tespeichers zustdndig ist. Tritt bei einem solchen System
die Uberlastung des Antriebsmotors auf, so kann auch hier
die herkdmmliche, nicht mit dem K&ltespeicher gekoppelte
Klimaanlage abgeschaltet und die Klimatisierung durch die
autarke Klimaanlage Ubernommen werden, in dem deren Kalte-
speicher entladen wird. In dem Fall, dass eine autarke Kli-
maanlage vorliegt, kann ein einziges Steuergerit fur die
Steuerung der autarken Klimaanlage und der herkédmmlichen
Fahrzeugklimaanlage vorgesehen sein, oder die Steuergerate
sind getrennt, und sie gsind in der Lage, miteinander zu

kommunizieren. Eine andere Moglichkeit besteht darin, dass
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getrennte Steuergerdte fir die herkSmmliche Klimaanlage und
die autarke Klimaanlage einem Ubergeordneten Steuergerat
zugeordnet sind, das die getrennten Steuergerate koordi -

niert.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen
sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfindung
kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination

fiir die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.

Bezugszeichenliste

10 Klimatisierungssystem

12 Kaltekreis

14 Kompressor

16 Kondensator

i8 Verdampfer

20 Verdampfer

22 Kéltespeicher

24 Kihlmittelkreis

26 Steuereinheit

28 Drehzahlsensor

30 Geschwindigkeitssensor

32 Trockner/Sammler-Einrichtung
34 vorgelagertes Expansionsventil
36 Rlickschlagventil

38 vorgelagertes Expansionsventil
40 Verdampfer

42 vorgelagertes Expansionsventil
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44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68

Magnetventil
WarmelUbertragexr
Ausgleichsbehdlter
Pumper
Temperatursensor
Temperatursensor
Temperatursensor
Massenstromsensor
Temperatursensor
Warmetauscher
Hauptschalter
Magnetventil

Magnetventil
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ANSPRUCHE

Klimatisierungssystem (10) fur ein Kraftfahrzeug, mit

einem Kaltekreis (12), der einen durch einen Motor des
Kraftfahrzeugs angetriebenen Kompressor (14), einen
Kondensator (16) und einen Verdampfer (18, 20) auf-

weist,

einem Kaltespeicher (22), der uber einen Kihlmittel-

kreis (24) entladbar ist, und

einer Steuereinheit (26), die das Klimatisierungssys-

tem in verschiedene Betriebszusténde versetzen kann,

wobei in einem ersten Betriebszustand des Klimatisie-
rungssystem ein Innenraum des Kraftfahrzeugs bei ange-
triebenem Kompressor durch den Verdampfer ktihlbar ist

und

wobei in einem zweiten Betriebszustand des Klimatisie-
rungssystems, der insbesondere zur Standklimatisierung
vorgesehen ist, der Innenraum des Kraftfahrzeugs bei

nicht angetriebenem Kompressor durch Entladen des Kal-

tespeichers kthlbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem Steuergerédt (26) Signale zuflhrbar gind, die

eine Belastung des Motors charakterisieren, und
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- dass das Klimatisierungssystem (10) durch das Steuer-
gerat in den zweiten Betriebszustand Uberfihrbar ist,
wenn die Belastung des Motors einen vorgegebenen Wert

{iberschreitet.

2. Klimatisierungssystem (10) nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet,

- dass dem Steuergerit (26) Signale zuflhrbar sind, die
eine Motordrehzahl und eine Fahrzeuggeschwindigkeit

reprédsentieren, und

- dass das Klimatisierungssystem (10) in den zweiten Be-
triebszustand tberfithrbar ist, wenn die Motordrehzahl
Uber einem vorgegebenen Grenzwert und die Fahrzeugge-
schwindigkeit unter einem vorgegebenen Grenzwert lie-

gen.

3. Klimatisierungssystem (10) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Steuergerat (26) die Signale
direkt von mit dem Steuerger&t verbundenen Sensoren (28,

30) zufihrbar sind.

4. Klimatisierungssystem (10) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem Steuergerat die
Signale {iber einen Datenbus des Kraftfahrzeugs zufihrbar

sind.

5. Verfahren zum Steuern eines Klimatisierungssystem (10)

fir ein Kraftfahrzeug, mit

- einem Kiltekreis (12), der einen durch einen Motor des

Kraftfahrzeugs angetriebenen Kompressor (14), einen



WO 2008/014731 PCT/DE2006/001358

Kondensator (16) und einen Verdampfer (18, 20) auf-

weist,

- einem Kaltespeicher (22), der Uber einen Kihlmittel-

kreis (24) entladbar ist, und

- einer Steuereinheit (26), die das Klimatisierungssys-

tem in verschiedene Betriebszustande versetzen kann,

- wobei in einem ersten Betriebszustand des Klimatisie-
rungssystem ein Innenraum des Kraftfahrzeugs beil ange-
triebenem Kompressor durch den Verdampfer gekihlt wird

und

- wobei in einem zweiten Betriebszustand des Klimatisie-
rungssystems, der insbesondere zur Standklimatisierung
vorgesehen ist, der Innenraum des Kraftfahrzeugs bei
nicht angetriebenem Kompressor durch Entladen des Kal-

tespeichers geklihlt wird,

dadurch gekennzeichnet,

- dass dem Steuergerdt (26) Signale zugefihrt werden,

die eine Belastung des Motors charakterisieren, und

- dass das Klimatisierungssystem (10) durch das Steuer-
gerdt in den zweiten Betriebszustand tiberfihrt wird,
wenn die Belastung des Motors einen vorgegebenen Wert

Uberschreitet.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
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- dass dem Steuergerdt (26) Signale zugeflhrt werden,
die eine Motordrehzahl und eine Fahrzeuggeschwindig-

keit reprasentieren, und

- dass das Klimatisierungssystem (10) in den zweiten Be-
triebszustand liberfuhrt wird, wenn die Motordrehzahl
tiber einem vorgegebenen Grenzwert und die Fahrzeugge-
schwindigkeit unter einem vorgegebenen Grenzwert lie-

gen.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, dass dem Steuergerdt (26) die Signale direkt von mit
dem Steuergerat verbundenen Sensoren (28, 30) zugefihrt

werden.

8. Verfahren nach einem der Ansprlche 5 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem Steuergeridt die Signale Uber einen

Datenbus des Kraftfahrzeugs zugefihrt werden.
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