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(54) Ausienitické Zarupevna slitina na bézi Zeleza pro odlitky lité
do skofepinovych forem

Vyndlez se tyké austenitické Zdrupevnd
slitiny na bdzi Zeleza pro odlitky 1lit{
do skoPfepinovych forem obsahujici mangan .
od 0,02 do 5 % hmot., k¥emfk od 0,02 do
1 % hmot., nikl od 18 do 40 % hmot.,
chrom od 8 do 25 % hmot., molybden stopy
a% 10 % hmot., wolfran stopy a% 10 % hmot.,
hlin{k a/nebo titan stopy a% 7 % hmot.,
dusik od 0,002 do 0,4 % hmot., uhlik od
0,002 do 0,03 % hmot., zbytek Zeleze,
JjehoZ podstata spodivéd v tom, %e obsahuje
bor od 0,05 do 0,2 % hmot., ddle slitina
obsahuje niob stopy a% 3 % hmot., a/nebo
stopy 8% 0,2 % hmot. zirkonia.
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Vyndlez se tyké austenitické Zdrupevné slitiny ne bédzi Zeleza, urdéené pro odlitky
1ité do skorepinovych forem. Austenitické slitiny na bdzi Zeleza se vyznaduji vysokou
smritivostf, kterd v kombinaci s tuhou a pevnou skofepinovou formou vede k praskéni odlit-
k4 v pridb&hu jejich chladnutf z lici teploty. Zmetkovitost takovych odlitkd dosehuje vy-
sokého podilu, =a proto se upoudti od aplikace susténitické Zérupevné oceli i tem, kde
by svymi uZitnymi vliastnostmi vyhov&la a pouZivaji se vysckolegované niklové slitiny s
lep3imi slévérenskymi vlastnostmi.

Kombingce vysoké smritivosti austenitické slitiny na bédzi Zeleza a vysoké tuhosti
8 pevnosti skoPepinové formy vydsiuje v prib&hu chladnuti odlitku v népéti v.odlitku,
které p?i nizké pevnosti fdzovych a mezifdzovych hranic kovu méd za nédsledek vyskyt neZd-
doucich necelistvosti odlitku. Nizké pevnost fézovych a mezifézovych hranic je podporo-
véna segregaci 3kodlivych prvkd na t&chto hranicich, jako olova, arzenu, siry, kysliku
aj.,a je déna i typem sousedicich fézi, naprfklad karbid/féze gama.

Tyto faktory nelze potla&it u obvyklych sustenitickych oceli zm¥nou licich podminek,
to znamend zm&nou licich teplot, mrychlosti lit{ nebo rychlosti chladnuti odlitku. Jistou
mo¥nost predstavuje sni%eni pevnosti formy, co? mé ovem za nésledek nepiipustné sniZeni
tvarové a rozmdrové presnosti odlitku. Dal¥i moZnost je i zm¥na tvaru odlitku tak, aby
v soustav® odlitek- forma nedochdzelo v prib&hu tuhnuti k brzdénému smr3tovédni. Idedlnim
tvarem odlitku je z toho hlediska kuZel. Redlné tvary odlitky Jjsou od tohoto tvaru znalng&
vzdédlené a lpravy jejich tvarové &lenitosti ve smyslu brzd&ného tuhnuti sniZujl ekonomické
vyhody odlitku.

Z toho ddvodu se jako materidl odlitkd voli niklové nebo kobaltové Zdrupevné slitiny,
kKterd jsou sice drafsf, sle ve smyslu potladeni vyskytu trhlin za tepla u odlitkd . vihodn¥j-
51 ne’ austenitické oceli. Jak ale naznadily pokusy, lze praskéni odlitkd zebrénit vol-
bou chemického slofeni austenitické oceli. PouZivéni niklovych nebo kobaltovych Zdrupevnych
slitin misto Zérupevnych austenitickych slitin na bdzi Zeleza Je ekonomicky nevyhodné
a zvyduje spotPebu deficitnich prvkd, zejména niklu nebo kobaltu. '

Vlastni ekonomie aplikace niklovych nebo kobaltovych slitin ve srovnédni s austenitic-
kymi slitinemi na bdzi Z%eleza nesouvisi pouze s cenou surovin, nutnjch pro vjyrobu materidlu,
ale i s mnohem lep3i obrobitelnosti austenitickych oceli. Obrdb&ni Je nutnou dokondovacil
operacl ka%dého odlitku vyrobeného i s technicky meximélnd moZnou presnosti, Uvedené
nedostatky odstrenuje sustenitickd Zdrupevné slitina na bdzi Zeleza podle vyndlezu upte-
né zejména pro odlitky 1ité do sko¥epinovych forem a obsahujici mangen od 0,02 do 5 %
hmot., kfemik od 0,02 do 1 % hmot., nikl od 18 do 40 % hmot., chrom od 8 do 25 % hmot.,
molybden stopy a%Z 10 % hmot., wolfram stopy a% 10 % hmot., nlinik a/nebo titan stopy
a% 7 % hmot., dusik od 0,002 do 0,4 % hmot., uhlik od 0,002 do 0,03 %hmot., zbytek Zelezo,
jeho? podstata spodivé v tom, Ze obsahuje bor od 0,05 do 0,2 % hmot. Ddle slitina obsahuje
niob stopy a% 3 % hmot. a/nebo stopy a% 0,2 % hmot., zirkonia.

Austenitickd %drupevnd slitina na bdzi Zeleza podle vyndélezu mé velkou odolnost proti
praskdni odlitkd, litych metodou p¥esného 1litf do skoFepinovych forem, v pribZhu jejich
chladnuti z lici teploty. Ve struktufe oceli je na minimum potlalen vyskyt kerbidl a ddle
je potla¥enc i plisobeni nZkterjych Zkodlivych prvkd na hranicich a piitom nejsou dotZeny
uZitné vlastnosti pivodniho typu sustenitické Zérupevné slitiny na bdzi Zeleza. U auste-
nické slitiny na bézi Zeleza se vyskytujf ve struktufe prevéin¥ karbidy typu MC, které
se uklddaji uvnit®¥ zrn kovu.

Hrenice pak dosshuji vy%%ich pevnosti, jsou zpevnény boridy o vyhodné morfologii a
déle rafinovény povrchovd sktivnim borem. Tekovy typ austenitické slitiny na bézi Zeleza
neni z uvedenych dlivodd ndchylny k praskdni pfi 1it{ do skofepinovych forem a pFi Jeho
aplikaci je zmetkovitost odlitkd z tohoto titulu maximdln& potladena.
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Priklad

Po odliti lopatek plynové turbiny z sustenitickych Zdrupevnych slitin na bézi Z%eleza
o chemickém sloZeni uvedeném v tabulce I. do skoFepinové formy bylo prokdzéno nedestruktiv-
ni defektoskopickou kontrolou, Ze tyto lopatky jsou zcela prosty defektl typu prasklin.

% hmot. \ Priklag 1 Priklad 2 P¥iklad 3 Ptikled 4
Mangan Mn 0,025 R 4,6 1,7 ) 0,62
K¥emik Si 0,9 0,02 0,21 0,15
Nikl Ni 32,6 38,21 20,91 26,6
Chrom Cr ?5,8 9,74 17,4 23,42
Molybden Mo 1,03 stopy 6,02 92,78
Wolfram W 7,12 3,19 stopy : 2,97
Hlinik A1 1,31 5,22 stopy 0,55
Titan Ti 2,11 0,04 5,81 ' stopy
Dusik N 0,37 0,002 0,17 0,009
Unlik C 0,007 ) 0,002 0,019 0,027
Zelezo Fe zbytek zbytek zbytek - zbytek
Bér B 0,11 0,12 0,17 0,07
Niob Nb - - 2,81 ’ stopy
Zirkonium Zr - - stopy 0,19

.

Tabul ka I~ chemické slofeni pokusnych slitin'v hmot. %

PREDMET VYINALEZU

t. Austenitickd Zdrupevnd slitina na bdzi Zeleza pro odlitky 1ité do skofepinovych
forem obsahujicich mengan od 0,02 do 5 % hmot., kiemik od 0,02 do 1 % hmot., nikl od 18
do 40 % hmot., chrom od 8 do 25 % hmot., molybden stopy aZ 10 % hmot., wolfram stopy
aZ 10 % hmot., hlintk a/nebo titan stopy a¥ 7 % hmot., dusik od 0,002 do 0,4 % hmot.,
uhlik od 0,002 do 0,03 % hmot., zbytek Zelezo, vyznadend tim, %e obsahuje bSr od 0,05
do 0,2 % hmot.

2. Austenitickd Zérupevnd slitina podle bodu ! vyznalend tim, Ze ddle obsahuje
niob a% 3 % hmot., a/nebo stopy a% 0,2 % hmot. zirkonig.
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