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Verfahren zur Herstellung eines Abtaststifts fiir kapazitive Aufzeichnungstriiger.

@ Zur Herstellung eines Abtaststifts (20) fiir kapazitive

Aufzeichnungstriger wird eine gegen Oxydation wi-
derstandsfdhige Sintermasse (3) in eine Ausbohrung an
einem Ende eines keramischen Schaftes (1) eingebracht.
Dann wird ein Diamantkémper (4) in die Ausbohrung
des Schaftes eingesetzt und im Vakuum auf erhdhte
Temperatur erhitzt, um den Diamantkérper und den ke-
ramischen Schaft zusammenzusintern. Der aufgesinterte
Diamant und der keramische Schaftkérper werden dann 20
zu einem Abtaststift geformt, der anschliessend in eine
Umgebung mit geringem Sauerstoffgehalt gebracht und
auf eine Temperatur unterhalb der Erstarrungstempera-
tur der Sintermasse erhitzt wird, um die Oberfliche des
Diamantkorpers in eine leitende Kohlenstoffschicht zu
verwandeln. Diese leitende Kohlenstoffschicht wird dann
zu einer langlichen Form bearbeitet und dient als Stift-
elektrode.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung eines Abtaststifts fiir kapazi-
tive Aufzeichnungstrager mit einer bei hoher Temperatur in
einer geringe Mengen Sauerstoff enthaltenden Umgebung
auf der Oberflidche eines Diamantkdrpers gebildeten Schicht
aus leitendem Kohlenstoff, wobei in die Ausbohrung eines
Schaftes eine Sintermasse eingebracht, dann der Diamant-
kérper eingesetzt und hierauf auf erhdhte Temperatur im
Vakuum erhitzt wird, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Schaft aus Keramikmaterial und eine Sintermasse aus einem
gegen Oxydation widerstandsfihigen Material verwendet
werden, dessen Erstarrungstemperatur héher als die Tempe-
ratur ist, bei welcher sich die leitende Kohlenstoffschicht
bildet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Keramikschaft aus pordsem Keramikmaterial ver-
wendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass eine Sintermasse aus einer Mischung von Gold

und Platin oder von Gold und Palladium verwendet wird.
4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Sintermasse aus 65 bis 85 Gew.-% Gold und 35 bis

Schicht wird dann anschliessend zu einer langlichen Form
bearbeitet, so dass sie sich {iber die Kontaktfliche des Abtast-
stifts erstreckt und als Abtastelektrode dient. Da die leitende
Kohlenstoffschicht Teil des Diamantkorpers ist, kann sich

s die Elektrode nicht hiervon abtrennen und ist widerstands-

fahig gegen Abnutzung.

Ublicherweise wird hierbei der Diamantkdrper an ein
Ende eines Titankorpers mittels einer Silberpaste angesetzt,
welche dazwischen aufgebracht wird, und im Vakuum auf

10 erhShte Temperatur erhitzt, um die Silberpaste zu erweichen

und den Diamant- und den Titankdrper zusammenzusintern.
Die Anwendung von Hitze in Gegenwart geringer Mengen
an Sauerstoff wihrend der anschliessenden Umwandlung der
Diamantaussenfliche bewirkt jedoch eine Oxydierung des

15 Titank&rpers und ein Schmelzen der Silberpaste, wodurch

Abtaststifte erhalten werden, die ungeeignet fiir einen zufrie-
denstellenden Einsatz sind. Andererseits konnte ein einziger
Diamantkérper von 1 mm Linge diese Schwierigkeit ver-
meiden. Diamanten von diesen Abmessungen sind jedoch

20 nur aus natiirlicher Herkunft zu unverhéltnisméssig hohen

Preisen zugénglich.
Erfindungsgemadss ist das Verfahren zur Herstellung eines

15 Gew.-% Platin oder aus 90 bis 94 Gew.-% Gold und 10bis 6  Abtaststifts fiir kapazitive Aufzeichnungstréger der eingangs

Gew.-% Palladium verwendet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Sintermasse mit einem Gold: Platin-Verhiltnis von
75:25 oder einem Gold: Palladium-Verhéltnis von 92:8 ver-
wendet wird.

6. Verfahren nach den Anspriichen 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Sintermasse mit einem geringen
Anteil an Titan verwendet wird.

7. Abtaststift, hergestellt nach dem Verfahren nach einem
der vorhergehenden Anspriiche.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines

Abtaststifts fiir kapazitive Aufzeichnungstriger wie zum Bei-

spiel Kapazitanz-Schallplatten mit einer bei hoher Tempe-
ratur in einer geringe Mengen Sauerstoff enthaltenden
Umgebung auf der Oberfliche eines Diamantkorpers gebil-
deten Schicht aus leitendem Kohlenstoff, wobei in die Aus-
bohrung eines Schaftes eine Sintermasse eingebracht, dann
der Diamantkorper eingesetzt und hierauf auf erhdhte Tem-
peratur im Vakuum erhitzt wird, sowie nach diesem Ver-
fahren hergestellte Abtaststifte.

Abtaststifte zur Verwendung bei plattenférmigen kapazi-
tiven Aufzeichnungstriigern besitzen einen Diamantkorper

erwihnten Art dadurch gekennzeichnet, dass ein Schaft aus

25 Keramikmaterial und eine Sintermasse aus einem gegen Oxy-

dation widerstandsfihigen Material verwendet werden,
dessen Erstarrungstemperatur hoher als die Temperatur ist,
bei welcher sich die leitende Kohlenstoffschicht bildet.

Ein solcher Abtaststift besitzt eine Schicht aus leitendem

30 Kohlenstoff, welche auf der Aussenflidche eines Diamantkor-

pers bei erhohter Temperatur in einer Umgebung mit
geringem Anteil an Sauerstoff gebildet ist. Diese Verfahrens-
weise umfasst folgende Schritte:

a) Die Anbringung einer Ausbohrung an einer Stirnfliche
eines Keramikkorpers,

b) Einbringung einer gegen Oxydation widerstandsfa-
higen Sintermasse in diese Ausbohrung, deren Erstarrungs-
temperatur hoher ist als die Temperatur zur Bildung der lei-

40 tenden Kohlenstoffschicht,

¢) Einsetzen eines Diamantkdrpers in die Ausbohrung,

d) Erhitzung dieses Werkstiickes im Vakuum zur Erwei-
chung der Sintermasse und zum Zusammensintern der Teile
sowie

e) Bearbeitung des Werkstiickes zur Bildung eines Abtast-
stifts.

Dieser Abtaststift wird dann anschliessend in eine Umge-
bung mit einem geringen Anteil an Sauerstoff gebracht und

und eine hieran angeordnete Elektrode, welche die geometri- s0 auf eine Temperatur erhitzt, welche niedriger ist als die

schen Oberfliachenveranderungen des Aufzeichnungstrégers
als Kapazititsdnderungen abtastet. Die Elektrode wird
iblicherweise durch Vakuumablagerung, Aufsprithen oder

Ionenplatierung eines leitenden Materials, wie Hafnium oder

Erstarrungstemperatur der Sintermasse, so dass die Kohlen-
stoffatome an der Aussenfliche des Diamanten in eine lei-
tende Schicht umgewandelt werden, welche dann spéter zu
einem schmalen Streifen bearbeitet wird und als Stiftelek-

Titan, gebildet. Da dieses leitende Material jedoch chemisch ss trode zum Abtasten von Kapazitanzidnderungen dient.

unterschiedlich von dem darunterliegenden Basismaterial ist,

wird die Elektrode nur physikalisch an den darunterlie-
genden Korper gebunden und hat daher die Neigung, sich
hiervon wihrend der Abtastung durch die Reibung auf dem
Aufzeichnungstriger zu 16sen.

Bei einer vom gleichen Anmelder in der US-Patentanmel-
dung Nr. 268 888 vom 1. Juni 1981 vorgeschlagenen Verfah-
rensweise zur Herstellung eines Abtaststiftes fiir kapazitive
Aufzeichnungstriger wird ein Diamantkdrper im Vakuum
oder in einem inerten Gas, welches einen geringen Anteil an
Sauerstoff aufweist, auf erhohte Temperatur erhitzt, so dass

die Kohlenstoffatome auf der Aussenseite in eine Schicht aus

leitendem Kohlenstoff verwandelt werden. Diese leitende

Vorzugsweise besteht die Sintermasse aus einer Mischung
von Gold und Platin oder einer Mischung von Gold und Pal-
ladium. Die Bestandteile jeder Mischung werden so
bemessen, dass die Mischung eine hghere Erstarrungstempe-

60 ratur aufweist als die Temperatur, bei welcher die Diamant-

aussenfldche in einen leitenden Zustand umgewandelt wird.
In der beigefiigten Zeichnung sind weitere Einzelheiten der
Erfindung dargestellt, wobei zeigen:

Figuren la und 1b perspektivische Ansichten eines Kera-
mikkorpers oder -schaftes mit unterschiedlich geformter Aus-
bohrung,

Figuren 2a und 2b Seitenansichten im Schnitt der Kera-
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mikkdrper mit einem Diamantkdrper in ihrer Ausbohrung, wandelt wird bei gleichzeitiger Gew#hrleistung einer hohen
Figur 3 die schematische Darstellung eines Hochfrequenz- ~ Widerstandsfahigkeit gegen Oxydation.

ofens und Die halbkugelige Ausbohrung 2 (Figur 1a) ist geeignet zum
Figur 4 eine perspektivische Ansicht eines Abtaststiftkor- Sintern einer Goldpaste mit einer grosseren Temperaturdiffe-

pers, nachdem die zusammengesinterten Diamant- und s renz zwischen der Erstarrungs- und der Erweichungskurve.

Keramikkorper bearbeitet sind. Die Gold-Platin-Paste besitzt eine grossere Erstarrungs-

Erweichungstemperaturdifferenz, und zwar von 200°C
Nach der Erfindung besitzt der Abtaststift fiir plattenfor- (1410°C-1210°C) bei einem Gold:Platin-Verhéltnis von

mige kapazitive Aufzeichnungstriger einen keramischen 75:25, als eine Gold-Palladium-Paste mit 50°C (1240°C-
Schaft und einen Diamantkérper, welcher an dem Schaft mit- 10 1190°C) bei einem Gold:Palladium-Verhiltnis von 92:8. Des-
tels einer gesinterten Goldpaste befestigt ist. Figur 1a zeigt wegen ist die halbkugelige Ausbohrung 2 besonders geeignet
einen keramischen Schaft 1 mit einer halbkugeligen Ausboh-  zum Sintern einer Gold-Platin-Mischung.

rung 2 an seiner einen Stirnfldche. In diese Ausbohrung 2 ist Der keramische Schaft 1 kann aber auch mit einer pyrami-

eine bestimmte Menge von Goldsinterteilchen 3 (Figuren2a  dischen Ausbohrung 12 versehen werden, wie es Figur 1b
und 2b) eingebracht, welche aus einer Mischung von Gold 15 zeigt. Diese pyramidische Ausbohrung 12 bildet einen klei-
und Palladium oder einer Mischung aus Gold und Platin neren Zwischenraum zwischen ihren Wandungen und dem
bestehen. Ein kleiner Korper oder ein Korn eines Diamanten ~ Diamanten 4, wie die Figur 2b erkennbar ist und wodurch
4ist in die Ausbohrung 2 eingesetzt, wie es die Figuren 2aund  eine Kapillarwirkung auf die gesinterte Goldpaste entsteht.

2b zeigen. Zusitzlich sind noch Goldinterteilchen 3 um den Deswegen ist eine pyramidische Ausbohrung 12 zum Sintern

Diamantkorper 4 angeordnet. 20 einer Goldpaste mit einer verhdltnisméssig geringen Erstar-
Der Stiftkorper wird dann in einen Hochfrequenzofen 10 rungs-Erweichungstemperaturdifferenz geeignet, wie sie eine

nach Figur 3 eingebracht, welcher unter Vakuum gesetzt Gold-Palladium-Mischung aufweist.

wird, und hierauf durch in der Wicklung 11 fliessenden Es wurde auch gefunden, dass der Schaft 1 vorzugsweise

Hochfrequenzstrom bis auf eine Temperatur erhitzt, welche ~ aus einem pordsem Keramikmaterial besteht, weil die Poro-
50°C hoher ist als die Erweichungstemperatur der Goldpaste, 25 sitit eine bessere Haftfldche fiir die Goldpaste bildet. Die Fla-

um den Diamantkdrper 4 und den Keramikschaft 1 zusam- chenhaftung kann aber auch durch Vakuumablagerung der
menzusintern. Nach diesem Sinterprozess wird der Stift aus Goldpaste auf der Innenseite der Ausbohrung erzielt werden.
dem Ofen 10 genommen und einer Bearbeitung unterzogen, Nach der mechanischen Bearbeitung wird der Abtaststift
wobei er in die gewiinschte Form 20 gebracht wird, wie sie nochmals in den Hochfrequenzofen 10 eingebracht, welcher
beispielsweise in Figur 4 dargestellt ist. 30 wiederholt bis zu einem Unterdruck in der Gréssenordnung

von 3 X 10-2Torr bis 200 X 10-2Torr evakuiert wird, so dass er
nur noch einen geringen Anteil an Sauerstoff enthélt, dessen
Partialdruck in der Gréssenordnung von (3/5) X 10-2Torr bis
40 X 10-2Torr liegt, was ein Fiinftel des Gesamtdruckes des

35 Ofens ausmacht. Der Abtaststift wird auf eine Temperatur
von 1150°C erhitzt. Diese Hitzebehandlung in Gegenwart
einer geringen Menge Sauerstoff verwandelt die Kohlenstoff-
atome an der Aussenfldche der Diamanten in eine Schicht
von leitendem Kohlenstoff. Darauf folgt eine weitere Bear-

40 beitung, um die leitende Kohlenstoffschicht in die Form
eines schmalen Streifens zu bringen, welcher dann als Stift-
elektrode dient. Die Umwandlung der Diamantaussenflidche
kann auch in der Umgebung eines inerten Gases durchge-
fiihrt werden, welches Sauerstoff in der vorstehend angege-

45 benen Menge enthilt.

Da die Goldpaste widerstandsféhig gegen Hitze und Oxy-
dation ist und weil auch der Keramikschaft ohnehin wider-
standsfihig gegen Hitze ist, bleiben der Diamant und der
Keramikschaft wihrend der Behandlung zur Oberfldchen-
Bei einer weiterhin bevorzugten Verfahrensweise wird eine so umwandlung zusammengesintert.

geringe Menge Titan der Goldpaste zugemischt, um das Aus- Das vorstehend beschriebene Sinterverfahren ist auch

mass des Benetzungskontaktes zwischen der Diamantaussen- — anwendbar bei einer nachfolgenden Oberflichenumwand-
fliche und dem Keramikschaft zu verbessern. Die Mengean  lung, wobei der Abtaststift auf eine Temperatur von 650°C
zugemischtem Titan liegt in einer Gréssenordnung von 0,5%  bis 750°C in einem Sauerstoff enthaltenden Ofen vorerhitzt

Um die gesinterte Goldpaste widerstandsfihig gegen Hitze
und Oxydation zu machen, wenn sie dem nachfolgenden Pro-
zess zur Umwandlung der Diamantaussenfliche unterworfen
wird, besitzt die Gold-Palladium-Mischung einen Gewichts-
anteil von 90% bis 94% an Gold und einen Gewichtsanteil
von 10% bis 6% an Palladium. Vorzugsweise hat die
Mischung ein Gold:Palladium-Verhéltnis von 92:8. Hierbei
ist die Erstarrungstemperatur noch hoher als die Temperatur,
bei welcher die Umwandlung der Diamantaussenfliche aus-
gefithrt wird, wahrend gleichzeitig der Mengenanteil an Pal-
ladium herabgesetzt ist, welcher oxydiert werden konnte.

In gleicher Weise besitzt die Gold-Platin-Mischung einen
Gewichtsanteil von 65% bis 85% an Gold und einen
Gewichtsanteil von 35% bis 15% an Platin. Vorzugsweise hat
diese Mischung ein Gold:Platin-Verhaltnis von 75:25. Die
Verwendung einer Gold-Platin-Mischung wird einer Gold-
Palladium-Mischung vorgezogen wegen der Eigenschaft des
Platins, gegen Oxydation unempfindlich zu sein.

bis 1% der Verbindung. s5 wird, wie es vorstehend beschrieben ist, und dann mittels
Sowohl bei der Gold-Palladium-Mischung als auch bei der  eines Infrarotlaserstrahles bestrahlt wird. Diese Vorerhitzung
Gold-Platin-Mischung wird das Mischungsverhiltnis so dient dazu, die oberfidchlichen Kohlenstoffatome in einen
bestimmt, dass die Sintermasse eine hohere Erstarrungstem-  Zustand zu bringen, in welchem sie leicht in einen leitenden
peratur aufweist als die Temperatur, bei welcher die Dia- Zustand iibergefiihrt werden kénnen, und gestattet gleich-

mantaussenfliche in eine leitende Kohlenstoffschicht umge- 6o zeitig die Verwendung eines Laserstrahles geringer Energie.
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