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(54) Zatkizeni pro regulaci vzajemné rychlosti pohybu a polohy pistnic
hydraulickych pracovnich valct

Vynalez se tyka hydraulickych systémi s pra-
covnimi hydraulickymi valci. Resi problém fi-
zeni relativni rychlosti pohybu a relativni po-
lohy pistnic téchto véled v pribéhu jejich pra-
covniho zdvihu na zédkladé vyhodnocovéani vza-
jemné polohy hladin v oddélenych nadrzkach.
zv]a§t prislusnych ke kazdému z pracovnich
valed. .

Problém, ktery vynalez Fesi, se dotyka zejmé-
na zvedacich a podobnych silovych hydraulic-
kych systémi, kde Z4daného vysledku neni moz-
no dosihnout jednim pracovnim vélcem. P¥i po-
uziti vice ne# jednoho pracovniho valee v tako-
vych zatizenich zpravidla jiZ musi byt feSena
otazka regulace vzajemného pohybu pistnic téch-
to pracovnich véalet pfi éinnosti zafizeni. U do-
sud znamych zafizeni je vy$e vymezeny problém
tefen dvéma kvalitativné odliSnymi zpisoby, je-
jich# zakladni charakteristika je nasledujici:

Metody ptimé, které jsou zaloZeny na pfimém
snimani a vyhodnocovani polohy pFedmétuy,
s nim# je manipulovéno, nebo na pfimém sni-
méni a vyhodnocovéni poloh pistnic pracovnich
valed zafizeni. Na tomto zékladé je ziskavén Fi-
dicf signal, ktery se v piipadé potfeby zesilen
nebo transformovan pfivddi na vykonny ele-
ment, ovladajici pfivod, resp. odvod kapaliny
z pracovniho vélce. Cidla, bloky vytvafejici ¥i-
dici signal, pfenosové cesty a vykonné regulaéni
elementy jsou co do principu éinnosti i konstruk-
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¢éniho provedeni rozmanité. Dosahovana pfesnost
a spolehlivost éinnosti systému pak zavisi na
kvalité popsaného.regulaéniho obvodu.

Metody nepiimé — stavajici zafizeni, naleze-
jici do této skupiny, jsou vyznadeny tim, Ze do
pfivodni (nebo odvodni) cesty hydraulické ka-
paliny do (nebo z) kazdého pracovniho véalce se
vkladaji elementy, jejich% Géelem je zajistit, aby
do kazdého z pracovnich valci v zavislosti na
¢ase pritékalo stejné (nebo rtzné, pfedem stano-
vené) pritoéné mnozstvi hydraulické kapaliny.
Tak je nepfimo Fizena vzdjemna poloha pistnic
hydraulickych valet v pribéhu pracovniho zdvi-
hu. U stavajicich zafizeni se pak pro zaji§téni
vy$e popsané funkce vyuZivid zejména navzijem
hydraulicky oddé&lena é&erpadla vhodného typu,
z nichz kazdé dodava kapalinu do. jednoho z pra-
covnich valet. Chod &erpadel je pfitom mecha-
nicky synchronizovén, hydromotory, které jsou
viazené do pfivodnich (odvodnich) potrubi jed-
notlivych pracovnich valcd, jejichz otddeni je
vzajemné mechanicky vdzino a samoéinné hyd-
raulické Skrtici elementy, pracujici na principu
udrzovéni stilého tlakového spaddu na konstant-
nim pratoénéni priarezu. .

Stavajicimi zaf{zenimi, pracujicimi s vyuZitim
pfimych metod synchronizace chodu pracovnich
véled, lze prakticky dosdhnout vysoké presnosti
a spolehlivosti udelové funkce. Konkrétni téz-
kosti v8ak vznikaji se zastavbou ¢idel a pfenmo-



sovych cest v prostoru pracovnich valeh a ‘ma-
nipulovaného pfedmétu zvlagté tehdy, ]e -l po-
Zadovano jednoduché, spolehlivé zafizeni s mi-
nimalnimi provoznimi ndroky, pracujici v pod-
minkidch vybusného, vihkého, chemicky agresiv-
niho, silng zneéiffovaného, nebo jinak ztizeného
prostredi

Stavajici zafizeni, pracujici s ,vyu_iitim nepl"i-

mych metod synchronizace pracovnich véled, lze
zpravidla bez vétS§ich komplikaci v takovémto
prostiedi uplatnit, aviak pirésnost ]ejlch price je
velmi nizkd. PouZitelnost téchto zarizeni je také
omezena s ohledem na samotné hydraulické po-
méry v zafizenich, ve kierych maji pracovat
(pritoéné mnozstvi, tlak, éistota, viskozita hyd-
raulické kapaliny).

Zanzem,’ které je pfedmétem vyndlezu, od-

strafiuje uvedené nedostatky stavajicich zafizeni.
Jeho podstatou je, Ze vzdjemnd poloha a vza-
jemnd rychlost posuvu pistnic hydraulickych val-
¢t v pribéhu pracovniho zdvihu (dplného, &as-
teéného, pfimého i zpétného) je regulovina po-
dle pfedem urdeného programu takovym zpiso-
bem, #e &idly snimané polohy hladin v separo-
vanych hydraulickych nadrzkach, pfislu§nych
kazdému .z pracovnich valet jsou zékladem pro
tvorbu fidiciho signalu, ktery (v pfipadé potie-
by zesilen, transformovéan), ovlada fkrtici elemen-
ty, které jiz fidi p#tok (odtok) hydraulické ka-
paliny do {(z) kazdého z pracovnich valed. P#i-
tom hydraulicke zapojem kazdého pracovmho
vélce je provedeno tak, Ze poloha hladiny v né-
drZce, prlsluﬁne danemu pracovnimu vélci, jed-
noznaéné odpovidd mnoZstvi kapaliny, pfivede-
nému (odvedenému) do (z) tohoto pracovmho
vélce.

Oproti stavajicim zafizenim pFindsi zakizeni dle
vynalezu nasledujici nové Géinky a vlastnosti:

Ve srovnéni se zatizenimi, vyuZivajicimi metod
pfimé synchronizace chodu pracovnich valed, do-
sahuje zafizeni podle vyndlezu za piedpokladu
tésného provedeni instalace (bez ztrat hydraulické
kapaliny) prakticky stejné presnosti a spolehli-
vosti tidelové funkce, pfidemZ jsou odstranény ne-
vyhody stavajicich zafizeni, vyplyvajici z nut-
nosti umisténi &idel polohy v blizkosti manipu-
lovaného pfedmétu.

Ve srovnéni se stavajicimi zafizenimi, pracu-
j1c1mi na principu nepfimé synchronizace chodu
pistnic pracovnich valci, dosahuje zatizeni podle

_ vynalezu podstatné vét§i presnosti a spolehlivosti
udelové funkce. .

Hydraulické systémy s uplatnénim pfedmétu
vynéalezu lze konstruovat jako celky,. sestivajici
ze dvou podsestav, z nichZ jednu tvofi vlastni
manipuladni prostor s hydraulickymi valci a po-
trubim p¥ivodu a odvodu hydraulické kapaliny
~— druh4 podsestava pak zahrnuje zbytek zaii-
zeni, Toto uspofddani je zvla§té vhodné pro pii-
pady, kdy pracovni vélee musi plsobit ve zti-
%eném prostied].

Konstrukénd lze zajistit variabilitu regulaénich
programi zatbizeni dle vynélezu, a to napf. jiZ
tvarovanim nadrfek, zmé&nou zékladniho nasta-
ven{ tidel, zménou pifevodového poméru (pie-
nosové funkee) pienosovych cest regulaéntho ob-

vodu, nebo zménou programi tvorby ¥idictho sig-
nélu. :
Na piilozenych vykresech je zndzornéna apli-

kace pfedmé&tu vynélezu na pfikladu jednoduché

hydraulické instalace, kterdA mbize byt vyuZita
napif. pro zvedaci zafizeni, u n&hoZ je pozado-
véna synchronnost pfimého 1 zpétného chodu

. dvou hydraulickych pracovnich valed pfi vzi--

jemné proménném zatizeni jejich pistnic.
Na obr. 1 je zndzornéno schéma tohoto zafi-

" zeni. Zafizen{ je nakresleno ve vychozi klidové

poloze. Pracovni vélce 5 slouzi pro zvednuti za-
téZe o rtzné hmotnosti, pfidemZ je pozadovéno,

. aby v pribéhu pracovniho zdvihu okam#itd vy-
" sunuti pistnic obou pracovnich valed 5 byla stej-

n4 (A = B). Funkce zatizeni je nasledujici:

. Uzaviraci ventily 4 jsou otévieny. Po uvedeni
derpadel 2 do &innosti je doddvana kapalina z na-
drzek 1 pFes jednosmérné ventily 3 a uzaviraci
ventily 4 do pracovnich valcd 5, jejich pistnice
se zadnou vysouvat. Soudasné vchazi do éinnosti
regulaéni okruhy, pro které se kapalina odebira
za jednosmérnymi ventily 3, dale prochazi re-
gulatory dodévky kapaliny 9 a tede zpét do na-
drzek 1. Pojistné ventily 10 jisti instalaci proti .
pfekrodeni maximalniho dovoleného tlaku. Je-li
porufena synchronnost chodu pistnic pracovnich
véalct 5, napf. je-li zdvih A vé&t§i nez zdvih B,
pak hladina v nddrzce 1, p¥isluné pracovnimu
valei 5 se zdvihem A poklesne oproti hladiné
v nadrice 1, ptisluejici pracovnimu vilci 5 se
zdvihem B. Polohy hladin v obou néadrzkdch 1
jsou sejmuty éidly 6, pfeneseny do agregitu pro
tvorbu Fidictho signdlu 7, kde se vytvafi fidici
signdl, odpovidajici diferenci poloh hladin v na-
drikach 1. Tento fidici signél je dale zesilen v ze-
silovadi 8 a pfiveden do regulatorti dodavky ka-
paliny 9. Regulitor dodavky kapaliny 9, pii-
slu§ny okruhu pracovniho valce 5 se zdvihem A
zvétdi sviy) pratoény prifez. Tim se zvydi pri-
todné mnoZstvi kapaliny, vracejici se pfes regu-
lator dodavky kapaliny 9 zpét do nadrzky 1
a tak reguluje pritoéné mnoZstvi kapaliny, do-
davané do pracovniho vélece 5, které poklesne. "
Regulator dodavky kapaliny 9, pnsluény pracov-
nimu viélei 5 se zdvihem B pracuje v tomto pii-

" padé opaénym zpisobem. Tak se postupné vy-

rovnaji vysunuti pistnic obou pracovnich valed
5 na hodnoty obou zdvihi A = B. Po dosaZeni
této rovnovahy nastévé také stav rovnovahy me-
zi polohami hladin v nddrzkich 1 a fidici signal
nabyva nulové hodnoty. Po dosaZeni Zadouciho
pracovniho vysunuti pistnic pracovnich vélei 5
se zarizeni uvede do klidu uzavienim uzaviracich
ventilii 4 a zastavenim é&erpadel 2. Zpétny chod
pistnic pracovnich vale 5 nastdvd po otevieni
uzaviracich ventilii 4, Je synchronizovan stejnym
zptsobem, Jako pfimy chod. Dojde-li b&hem
dinnosti zafizen{ k dplnému zastaveni pistnice
jednoho z pracovnich véled 5, pak dinnosti re-
gulaéniho okruhu druhého pracovniho véilce 5
dojde i k zdstaveni druhého pracovniho vélce 5.

-Jednotlivé agregaty zafizeni nejsou ve vyse uve-

deném popisu popsény detailné, nebof jejich

"-konstrukéni provedeni samo o sobé neni pied-

métem vynalezu. V daném pFipadé, zndzorné-
ném na obr, 1, je jako reguldtor dodavky kapa-



liny 9 pouzit $krtici servoventil, jako agregit
pro tvorbu Fidiciho signalu- 7 je pouZit Wheat-
stonetiv miistek s proménnymi odpory 12.

Na obr. 2 je dokumentovéna jedna z vlast-
: nosti zafizenf, sestavenych s vyuZitim pfedmétu
vynélezu. Jsou zde uvedeny étyfi pfiklady tva-
rovani nadrZek 1.zafizeni podle obr. 1, a z nich
vyplyvajici zavislosti prab&ht pracovnich zdvihi

" pracovnich valci 5. Ve shodé s obr. 1 pak pis-

_.menem A je rozlifena nadrzka:1, naleZejici pra-

- covnimu valci 5 se zdvihem A a pismenem B

- nédrzka 1, kterd nalez1 pracovnimu vélet 5 se
“zdvihem" B :

Na obr. 3 je zndzornén dalsi piiklad uplat-
néni predmétu vyndlezu v hydraulickém systé-
mu obdobného typu, jako je na obr. 1, ktery se

- v8ak li§f tim, Ze regulator. dodavky kapahny 9

je sériové zafazen do potrubi, které napa]l pra-
covni valec 5. Tato odli¥nost pfiznivé ovliviiuje

“vyuziti prétoéného mnoZstvi kapalmy, dodéava-
- ného derpadlem 2 na vyvozeni zdvihu pracov-

niho valce 5. Zpéiny chod pracovnich valed 5
je umoznén otevienim odpoustécich ventild 13,
zafizeni vSak musi byt pro tento pitipad doplné-
no agregitem pro zménu smyslu fidictho signalu
14, aby byla mozn4 synchronizace zpé&tného cho-

_du.pistnic pracovnich-valed 5.

PREDMET VYNALEZU

Zatizeni pro regulaci ‘vzadjemné rychlosti po-
‘hybu a polohy pistnic hydraulickych pracovnich
véled, vyznadené tim, Ze sestava z jednotlivych,

.- hydraulicky navzajem oddélenych hydraulickych
_.obvodi, pfisludnych kaZzdému pracovnimu vélei

() a z agregtu pro tvorbu fidictho signalu (7),
- pritem?. v kazdém z hydraulicky’ch obvodd, pti-
slu$ném pracovnimu vélei (5), je nadrzka (1)

s &idlem (6), uréenym pro nepiimé zjisfovani

polohy pistnice pracovrtho vélee (5) cestou sni-

_mani polohy hladiny v nadrice (1), a regulator

dodavky kapaliny (9), uréeny pro regulaci do-
davky kapaliny z nadriky (1) do pracovniho
valce. (5) v zavislosti na hodnoté regulaéniho
signalu, vzniklého v agregitu pro tvorbu fidi-
ctho signdlu (7) na. zdkladé porovnani udaji jed-
nothvych gidel (6).
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