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o czestotliwosciowej charakterystyce napiecia wyjSciowego z gory zadanej

Patent trwa od dnia 11 grudnia 1961 r.

Jezeli dtugo§é fali roboczej radiokomunikacyj-
nego nadajnika albo odbiornika trzeba w trak-
cie eksploatacji czesto zmieniaé, to urzgdzenie
to wymaga generatora drgan elektrycznych
o czestotliwosci w-pewnym pasmie przestrajal-
nej, przy czym pasmo to w niektérych przypad-
kach bywa stosunkowo szerokie. Podobnego ge-
neratora potrzeba niejednokrotnie w ukladach
i zestawach pomiarowych.

Jezeli czestotliwo§é roboczg danego generato-
ra wyznacza wchodzacy w jego skiad elektrycz-
ny dwéjnik rezonansowy, to generator latwo
przestrajaé zmieniajgc reaktancje jednego z two-
rzgcych ten dwéjnik elementéw, wyznaczajg-
cych jego czestotliwosé rezonansowa, czyli zmie-
niajgc reaktancje jego elementu strojczego, na
przykiad zmieniajac pojemno$é strojczego kon-
densatora. .

*) Wiasciciel patentu o$wiadczyl, ze twoéres
wynalaziku jest mgr inz Stanistaw Siczek.

Jezeli jednakze nie zastosowaé - zabiegbw
szczegblnych, to wywolywanej w ten sposéb
zmianie czestotliwoSci drgania generatora to-
warzyszy zmiana jego napiecia wyjSciowego.
Ot6z czesto bywa to niepozadane, na przyktad,
jezeli warunki pracy wymagajs, Zeby przy kaz-
dej czestotliwo$ci w pasmie przestrajalnofci ge-
neratora jego napiecie wyjéciowe bylo zawsze
takie samo.

Jeden ze .znanych takich generatoréw prze-
strajalnych to oparty na generatorze Colpittsa,
ktérego uklad polgczefi przedstawia fig. 1, ge-
nerator przestrajalny w ukladzie Seilera, przed-
stawiony na’ fig. 2. W generatorze tym réwno-
legle do cewki L o indukcyjnofci niezmiennej
przylaczony jest nastawny kondensator strojczy
Cns. Generafor o takim ukladzie ma te wlasci-
wosé, Ze 'w miare zwiekszenia generowanej
czestotliwo$ci jego napiecie wyjSciowe wzrasta,
i to niekiedy w stosunku bardzo znacznym.



Uklad polaezen generatora przedstawionego
na fig. 3 — jest to réwniez generator Colpittsa
lecz 'w ukladzie Clappa — réini si¢ od poprzed-
nifego ukladu tym, Ze nastawny kondensator
strojczy Cnc jest w nim z cewks L o indukeyj-
nofcl niezmiennej polgczony w szereg. Ten- &e-,
nerator ma wlaciwosé poprzedniemu pl:zeciwna,
w miare mianowicie zwiekszenia generowanej
czestotliwodcl napiecle wyjsciowe w tym przy-
padku maleje, 1 to niekiedy réwnie znacznie.

Znana jest pewna liczba sposobéw przeciw-
dzialania takiemu niepoiadanemu zmienianiw
sie wyjfciowego naplecia generatora przy jego
przestrajaniu. Jedisakie przy kazdym: z nich jest
to zwiqzane z pogorszeniem wlasnosci generato-
ra pod innym wzgledem.

Tak wiec w generatorze lampowym moina od-
powiednio wykorzystaé zakrzywienie siatkowej
charakterystyki lampy generacyjnej i zakrzy-
wienie charakterystyki wzmocnienia napiecio-
wege: w funiseji apornosci obcigzenia. Wywoluje
to: jednalsie obcigzenie dwéjnika rezonansowego
pradem siatki i zmniejsza nachylenie dynamicz-
nej charakterystyki lampy, a tym samym po-
garsza stabilnoéé czestotliwoci nastawiones,

Inny znany spos6b polega na tym, Ze w ob-
wodzie anodowym lampy, w szereg z dwoéjni-
kiem rezonansowym, daje si¢ dodatkowo odpo-
wiedni element reaktancyjny: kondensator czy
cewke. Lecz tym samym zwieksza sie w obwo-
dzie anodowym jego opornofé, co na clharalte-
rystyke dynamiczng i na stabilnoéé ma wplyw
taki sam jak w przypadku poprzednim.

Podobny wplyw szkodliwy ma zastosowanie

ujemnego sprzeienia zwrotnego na elemencie
nielinearnym, jak mata zaréwka albo termistor:
To samo dotyczy zastosowania jakiego§ innego
uktadu ‘samoczynnej regulacji amplitudy; oprécz
tego kaida taka regulacja kemplikuje uklad ge-
neratora dodatkowym zespolem elektronicz-
nym.
. Jeszcze inny sposéb znany polega na tym, Ze
w uklad generator przed jego wyjSciem wiaczo-
ny jest odpowiedni selektywny czwérnik ttumi-
leowy, na przykiad czwérnik opornikowo-kon-
densatorowy. Wada tego sposobu polega na tym,
e stapied nastepny dostaje napiecie wejdciowe
zmaniejszone.

Wynuiasek zmferza do: utworzenia generatora
prresirajainego meajgcege napiecie wyjdciowe
niesmienne a nie mejqcege oméwionych wad
ukladéw znanych. Uzyskuje sie: to: przez nada-
nie- generatorowi ukladn stosownie w sobie 13-
czgcego. cechy ukladu takiego, w ktérym napie-

cle wyjSciowe wzrasta Wraz z generowang cze-
stotliwo$cia, z cechami takiego, w ktérym ono ze
wzrostem tej czestotliwosci maleje. W tym celu
generator wedlug wynalazku ma dwa nastawne
kondensatory strojcze; kondensatory te w ukia-
deie generatora umieszczone sg tak, ze kiedy,
zeby zmienié czestotliwosé generowang, zmienia
sig pmemndi kondensatora jednego i drugiego,
wdéwezas wplyw takiego zmieniania ich pojem-
nmicii na warto§¢ napiecia wyjéciowego genera-
tora wzajemnie sie kompensuje.

Rysunek przedstawia na fig. 1 pewng odmia-
ne zasadniczego ukladu polgczen generatora Col-
pittsa, ma fiig. 2 i: 3 — uklady polagzefi obu po-
wyzej wspomnianych znanych przestrajalnych
admian tego gemeratora, a na fig. 4, 5 i 6 —
uklady polgczen trzech przykladéw przestrajal-
nego generatora wediug wynalazku.

Uklad polaczenn generatora Colpittsa wedtug
fig. 1 r6zni sie od zwyklego podstawowego ukla-
du tego generatora tylko tym, Ze de w szereg
wzajemnie polgczonych kondensatordw Cak i
Csk dodany jest réwnolegle kondensator Cs oraz
ze w galezi cewki indukcyjnej L dodany jest
szeregowo. kondensator Cc. Jednakze zespét
trzech kondensatoréw Cs, Cak, Csk stanowi ga-
1% czysto pojemnosciowq z odczepem, czyli jest
elektrycznie réwnmowainy zespolowi tylko dwéch
szeregowo polaczonych kondensatoréw o pojem-
nosci odpowiednio dobranej. Kondensator zagé Ce
ma pojemno§é o tyle duzg, ze w calym robo-
czym pas$mie generatora reaktancja tego konden-
satora jest co do modulu mniejsza od reaktancji
cewki indukcyjnej L, galqé wiee utworzona
z obu tych elementéw ma w calym tym patmie
reaktancje indukcyjng, czyli jest elektrycznie
réwnowazna samej tylko cewce o odpowiednio
dobranej indukcyjnoéci zastepczej (aczkolwiek
ta indukcyjnoéé zastepcza wypada mniejsza od
indukcyjnofci cewki L). Dodanie wiec: obu kon-
densatoréw Cs i Cc jest pod wzgledem jukof-
ciowym dla sposobu dziatania generatora matlo
istotne.

Na rysunku pominieto w tej figurze pewne
elementy uboczne, dla zasad: ustroju omawiane-
go generatora i. dla jego sposobu dzialania obo-
jetne. To samo dotyczy fig. 2 i 3, a po czesci
réwniez dotyczy fig. 4, 51 6.

Generator Seilera wedtug fig. 2 powstaje z ge-
neratora wedtug fig. 1 w ten sposéb, ze konden-
sator staly Cs jest zastgpiony nastawnym kop-
densatorem strojczym Cns, natomiast konden-
sator Cc. jest zastgpiony zwarciem. Generator
za§ Clappa. wedlug fig. 3 powstaje z generatora



wedlug fig. 1 przez zastgpienie nastawnym kon-
densatorem strojczym Cnc kondensatora stalego
Cec oraz przez zastgpienie kondensatora Cs
przerwg. Co do zasady wiec dzialania, oba te zna-
ne generatory przestrajalne stanowiag szczegélne
przypadki generatora poprzednio oméwicnego..
Przestrajalny generator wedlug wynalazkn
przedstawiony na fig. 4 to réwnieZ generaior
Colpittsa; jego uklad stanowi kombinacje ukla-
du Seilera i ukladu Clappa. Generator ten mia-
nowicie ma wedlug wynalazku dwa strojcze
kondensatory nastawme: kondensator strojczy
réwnolegly Cns, réwnolegle polgczony z cewka
indukcyjna L o indukcyjnosci niezmiennej,
i kondensator strojczy szeregowy Cnc polgczo-
ny z tg cewka szeregowo. Proces gexneracji prze-
biega w tym generatorze zupelnie tak samo jak

w trzech generatorach poprzednio rozpatrzonych..

Stala skladowa prgdu anodowego triody T
plynie z jej katody przez dlawik D! i przez
2r6dio B napiecia anodowego powraca do anody.

Stata skladowa pradu siatkowego plynie od
katody przez opornik siatkowy Rs, wytwarzajac
na nim ujemne napiecie poczatkowe siatki.

Gléwna cze$¢ skladowej zmiennej tego pradu
zamyka sie przez kondensator staty Csk.

Skiadowa zmienna pradu anodowego Dplynie
przez kondensator staly Cbl o pojemnosci wiel-
kiej w poréwnaniu z pojemmnos$ciag innych kon-
densatoré6w ukladu; nastepnie niewielka czes$é
tej skiladowej zmiennej zamyka sie przez to
urzadzenie, ktére jest z generatora zasilane,
i powraca do katody triody T. Gléwna za$§ czesé
tej skladowej plynie jedng galezig przez kon-
densator staly Cak a drugg galezia przez kon-
densator strojczy réwnolegly Cns oraz przez
kondensator strojczy szeregowy Cnc i cewke L,
a nastepnie przez kondensator staly Csk.

Te obie galezie zmiennego pradu anodowego
daja na wymienionych elementach reaktancyj-
nych spadek napiecia, wywotujgcy intensywne
drganie utworzonego z tych pieciu elementéw
obwodu rezonansowego. Obwéd ten drga swojg
czestotliwoSciag rezonansowa, stanowigca wlasnie
czestotliwo§é generacji.

Obwo6d rezonansowy skilada sie z galezi po-
jemnoSciowe]j i galezi indukcyjnej. GalaZz pojem-
noSciowq stanowig trzy kondensatory: Cns, Cak
i Csk; odwrotnoscia jej reaktancji jest suma
odwrotnoSci reaktancji kondensatora strojczego
réwnoleglego Cns i odwrotnosci lgeznej reak-
,tancji w szereg polgczonych obu konden-

satoro6w stalych Cak, Csk. Galgz induk-
cyjina stanowia dwa elementy: L i Cnc;
jej reaktancja to reaktancja cewki in-

dukcyjnej L pomniejszona o reaktancje konden-
satora strojczego szeregowego Cnc. W rezonan-
sie (jezeli pomingé straty i pomingé wplyw
element6w ubocznych) modul reaktancji jednej
galezi jest ré6wny modulowi reaktancji drugiej,
¢'y: wiadnie warunek réwno$ci tych moduléw
wyznacza czestotliwo§é rezonansowa.

Calkowite napiecie galezi pojemnoSciowej
<zieli sie na pojemnoSciowym dzielniku utwo-
rzonym z obu kondensatoréw stalych Cak, Csk;
rapiecie na kondensatorze Cak to mnapiecie
zrienne anodowe, a na Csk to zmienne napiecie
siatkowe. Jak wynika z wlaSciwego generatoro-
wi Colpittsa ukladu polgczen pomiedzy tymi
kondensatorami a elektrodami triody T, napie-
cie jej siatki wzgledem katody jest w stosunku
do napiecia, jakie wzgledem katody ma jej ano-
da, w fazowej opozycji. Taki uklad tych napieé
stanowi fazowy warunek tego, ze trioda T pod-
trzymuje drganie obwodu rezonansowego,
w czym wlaénie lezy istota generacji.

Warunek amplitudowy podtrzymywania drga-
nia polega na tym, Ze stosunek napigcia siatko-
wego do napiecia anodowego musi byé odwrot-
no$cig wspélczynnika wzmocnienia triody T.
Z drugiej strony, napiecia te majg sie do siebie
w przyblizeniu jak odwrotno$ci pojemmnos$ci
kondensatoré6w stalych Csk, Cak. Stosunek wiec
pojemno$ci tych kondemsatoré6w musi byé od-
powiednio dobrany.

Generator jako calo§¢ pracuje na obcigzenie
o impedancji wielkiej, tak iz prad obcigzenia
stanowi tylko czgstke pradu anodowego trio-
dy T. Z drugiej strony impedancja elementéw
obwodu rezonansowego jest mala w poréwnaniu
z wewnetrzng opernoScig triody. Trioda za$
pracuje w warunkach takich, Ze przy zmianie
warto§ci napieé zmiennych zmienia sie prad
siatkowy i wywotuje takg zmiane poczatkowe-
go napiecia siatki, iz zmienna skladowa pradu
anodowego zmienia si¢ niewiele. W wyniku te-
go, prad anodowy jest od impedancji elemen-

t6w obwodu rezonansowego w przyblizeniu nie-

zalezny. Na poszczegbflne natomiast galezie
obwodu rezonansowego prad ten dzieli sie
(z uwzglednieniem fazy) odpowiednio do impe-
dancji ich elementéw. Napieciem za§ wyjscio-
wym generatora jest spadek napieeia wytwa-
rzany na kondensatorze statym Cak przez taki
prad, jaki plynie przez ten kondensator w wa-
runkach wlasnie rozpatrzonych.

Zeby rozpatrzyé zachowanie sie generatora
przy zmienianiu pojemno$ci kazdego z obu kon-
densatoréw strojczych Cns i Cnc, za jego stan
poczatkowy, z ktérym inne stany bedzie sie po-
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réwnywatlo, zostaje przyjety stan taki, iz kazdy
z tych obu kondensator6w z zakresu zmienial-
noéci swojej pojemnoSci ma nastawiong pewng
jej warto§é Srednig. Generator drga czestotli-
wofcig wyznaczong (obok pojemno$ci konden-
satoré6w stalych Cak, Csk i indukcyjnosci cewki
L) przez pojemno$ci obu tych kondensatoréw
strojczych, przy czym jest to w paSmie jego
przestrajalnoSci pewna warto§é $Srednia. Jego
napiecie wyjéciowe ma pewng okre§long war-
to§é réwniez §rednig, réwniez wyznaczong przez
' nastawienie pojemnoSci obu kondensatoréw
strojczych (obok pojemnosci i indukcyjnosci wy-
mienionych element6éw statych).

Jezeli nie zmieniajgc pojemnoSci szeregowego
kondensatora strojczego Cnc zmieniaé pojem-
noéé strojczego kondensatora réwnoleglego Cns,
to opisywany generator przestrajalby sie
w spos6b analogiczny do przestrajania genera-
tora Seilera. :

Powiekszenie czy zmniejszenie pojemnoSci
kondensatora Cns odpowiednio powieksza czy
‘zmniejsza wynikowg pojemno$¢ calej pojemno-
§ciowej galezi obwodu rezonansowego. Przy po-
czatkowej czestotliwo$ci rezonansowej reaktan-
cja tej galezi stalaby sie mniejsza czy wigksza
od reaktancji galezi indukcyjnej, tak iz istotna
dla rezonansu wzajemna réwno§é obu tych
reaktancji bylaby zaklécona. Uklad przywraca
te ré6wno&é w ten sposéb, ze czestotliwo§é drga-
nia generatora zmniejsza sie czy powieksza;
przy czestotliwoSci bowiem tak zmienionej,
reaktancja galezi pojemno$ciowej jest wpraw-
dzie mniejsza czy wieksza od jej reaktancji po-
czatkowej, ale nie o tyle, o ile by byla przy cze-
stotliwosci poczatkowej; reaktancja natomiast
cewki indukcyjnej L staje sie od jej reaktancji
poczatkowej mniejsza czy wicksza o tyle, ze
pomimo réwmoczesnego powiekszenia czy
zmniejszenia reaktancji kondensatora strojcze-
go szeregowego Cnc, wynikowa reaktancja in-
dukcyjnej galezi obwodu rezonansowego jednak
sie zmniejsza czy powieksza. W rezultacie wa-
runek rezonansu zostaje znéw speliony przy
czestotliwo$ci, w poréwnaniu 2z poczatkows,
zmniejszonej czy powiekszonej. :

Wobec zmniejszenia czy powiekszenia reak-
tancji galezi pojemnoSciowej i galezi indukcyj-
nej obwodu rezonansowego, temu samemu pra-
dowi tych galezi odpowiada obecnie napigcie,
w poréwnaniu z napieciem w stanie poczatko-
wym, mniejsze czy wieksze, wiec i na konden-
sator staty Cak przypada z tego napiecia mniej
czy wiecej. Rozumujgc nieco inaczej, wobec po-
wiekszenia c¢zy zmniejszenia pojemnoSci kon-

densatora strojczego réwnoleglego Cns, z pradu
krgzgcego w obwodzie rezonansowym przyparda
obecnie na oba kondensatory stale Cak, Csk
cze$é mniejsza czy wieksza niz poprzednio, wiec
i spadek napiecia na kondensatorze stalym Cak
jest obecnie mniejszy czy wiekszy. Tak wiec
zmniejszeniu czy powiekszeniu czestotliwosci
drgania generatora towarzyszy zmiana jego na-
piecia wyjSciowego na warto§é mniejsza czy
wieksza. Innymi stowy, gdyby generator prze-
straja¢ samym kondensatorem strojczym réw-
noleglym Cns, to charakterystyke swego napie-
cia wyjéciowego w funkcji czestotliwosci swego
drgania czyli czestotliwo$Sciowg charakterystyke
napiecia wyj§ciowego mialby on — jak i gene-
rator Seilera — wzrastajaca.

Jezeli teraz odwrotnie, nie zmieniajgc pojem-
noSci kondensatora strojczego réwnoleglego Cns
zmieniaé pojemno$§é strojczego kondensatora
szeregowego Cnc, to ten sam opisywany gene-
rator przestrajalby sie w spos6b analogiczny do
przestrajania generatora Clappa.

Przez powiekszenie czy zmniejszenie pojem-
nofci kondensatora Cnc przy zachowaniu po-
czatkowej czestotliwo$ci rezonansowej, jego
reaktancja zmniejszylaby sie czy powiekszyla,
tak, iz reaktancja calej indukcyjno$ci galezi
obwodu rezonansowego stalaby sie wieksza czy
mniejsza od reaktancji jego galezi pojemnoscio-
wej, zaklécajgc istotng dla rezonansu wzajem-
ng réwnoéé tych reaktancyj. Uklad réwnos$é te
przywraca, bo czestotliwo$§é drgania generatora
zmniejsza sie czy powieksza; przy czestotliwo-
§ci tak zmienionej, reaktancja galtezi indukcyj-
nej jest wieksza czy mniejsza od poczatkowej,
ale nie o tyle, o ile by byla przy czestotliwo$ci
poczatkowej zachowanej; reaktancja natomiast
galezi pojemnoSciowej staje sie od poczatkowej
wieksza czy mniejsza. Tak wiec warunek rezo-
nansu zostaje teraz spelmiony przy czestotliwo-
§ci, w poréwnaniu z poczatkows, réwniez
zmniejszonej czy powiekszonej.

Wobec powiekszenia czy zmniejszenia reak-
tancji obu galezi obwodu rezonansowego, temu
samemu pradowi tych galezi odpowiada obec-
nie napiecie powigkszone czy zmniejszone, wiec
i na kondensator staly Cak przypada z tego na-
piecia wigcej czy mniej. Albo inaczej, wobec
zmniejszenia czy powigkszenia czestotliwosci,

“ten sam prad wymaga obecnie na tym konden-

satorze napiecia powiekszonego czy zmniejszo-
nego. Tak wiec zmniejszeniu czestotliwoSci
drgania generatora czy jej powiekszeniu towa-
rzyszy w tym przypadku zmiana jego napiecia
wyjSciowego na warto$¢ wigkszg czy mniejszg.
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Gdyby generator przestrajaé samym generato-
rem strojczym szeregowym Cnc, to czestotli-
woSciowa charakterystyke napigcia wyjSciowe-
go mialby on — jak i generator Clappa — opa-
dajgca.

Jezeli wiec z kolei powiekszaé albo zmniej-
szaé jednocze$nie pojemno$é obu kon-iensato-
réw strojczych Cns, Cnc, to na czestotliwosci
drgania generatora obie te zmiany wywieraja
wplyw taki sam, wplyw przestawienia jecnego
z obu kondensatoré6w sumuje si¢ z wplywem
przestawienia drugiego i czestotliwo$é¢ tak samo
maleje albo wzrasta. Napiecie wyjSciowe na
og6l zmienia si¢ réwniez, lecz wplyw wywiera-
ny na nie przez przestawienie jednego z obu
kondensatoré6w przeciwdziala wplywowi wy-
wieranemu przez przestawicnis drugiego. Zalez-
nie od warto$ci, o kt6érg zmieniono pojemno$é¢
jednego kondensatora i o kt6érg zmieniono po-
jemno$é drugiego, napiecie to bgdZ sie zmienia
na mniejsze, bgdZ na wieksze, ale w kazdym
razie zmienia sie ono o warto§é mniejszg niz ta,
o ktérg sie zmienia przy zmianie pojemnosci
tylko jednego z obu kondensatoréw.

Jezeli za§ warto§¢ zmiany pojemno$ci jedne-
go z obu kondensatoré6w i warto§¢ zmiany po-
jemno$ci drugiego z nich dobraé¢ odpowiednio,
to uzyskuje sie przestrojenie generatora w stop-
niu zamierzonym w spos6b taki, iz jego napiecie
wyjSciowe po przestrojeniu jest takie samo, ja-
kie bylo w jego stanie poczatkowym.

W ten spos6b, jednoczeSnie manipulujgc od-
powiednio obu kondensatorami strojczymi Cns,
Cnc mozna nadaé czestotliwo$ci drgania gene-
ratora w pewnym jego okreSlonym pasmie
przestrajalnoSci kazdg warto$é zamierzong przy
jego napieciu wyjSciowym zawsze tym samym.

Polega to jak widaé na wykorzystaniu tej
okolicznosci, ze przestawienie jednego i dru-
giego z obu kondensatoré6w strojczych Cns, Cnc
w kierunku wywierajgcym na czestotliwo$é
drgania generatora wplyw co do znaku taki
sam, wywiera na jego mnapiecie wyjSciowe
wplywy znaku wzajemnie przec1wnego, wza-
jemnie sie kompensujgce.

Zeby okoliczno$¢ te naleiycie wykorzystaé
konstrukcyjnie, trzeba odpowiednio ocechowaé
podzielnie jednego i drugiego z obu nastawnych
kondensatoréw strojczych Cns, Cne. W tym ce-
lu, wyznaczywszy dla kazdej z pewnej liczby
czestotliwoSci w paSmie przestrajalno$ci gene-
ratora te warto§é pojemnoSci danego konden-
satora, ktérg trzeba mu nadaé, Zeby generator
/drgat dang czestotliwoScig przy ustalonej war-

tosci napiecia wyjSciowego, wykonywa sie we-

dlug wynalazku ceche tej czestotliwo$ci w tym
miejscu podzielni tego kondensatora, ktérej od-
powiada tak wyznaczona warto§é jego pojem-
nosci.

Z2by nastroié generator na dang czestotli-

“wo$é, nastawia sie jeden i drugi kondensator

strojezy Cns, Cnc mna ceche tej czestotliwo$ci.
Cenerator drga wtedy ta czestotliwoscig przy
napieciu wyjSciowym wartoSci ustalonej, czyli
ma czestotliwoSciowa charakterystyke napiecia
wyjSciowego poziomsa. -

Jednakze jednoczesne manipulowanie dwoma
kondensatorami strojczymi kazdym oddzielnie
moze nie byé dogodne.

Niedogodnosé: te mozna usungé, jezeli oba
kondensatory strojcze jako kondensatory obro-
towe dobraé co <o przebiegu ich pojemno$ci
w funkcji kata obrotu tak, zeby wla$ciwej dla
przestrojenia generatora o dang warto§é zmia-
nie pojemno$ci jednego i drugiego odpowiadal
kat obrotu u obu ten sam. Takie dwa konden-
satory strojcze mozina wedlug wynalazku me-
chanicznie skojarzyé sprzegajac ich walki i da-
jac im wspélne pokretlo, to jest tworzac z nich
tak zwany agregat dwukondensatorowy.

Te wlasnie my$§l realizuje generator wedlug
wynalazku przedstawiony na fig. 5. Od przy-
kladu poprzednio rozpatrzonego rézni sie on tyl-
ko tym, ze oba nastawne kondensatory strojcze
Cns, Cne sa przestawiane pokretlem wspélnym.

Dokladne dobranie obu kondensatoréw obro-
towych tak, zeby wlaSciwej zmianie pojemnos$ci
jednego i drugiego odpowiadal w kazdym ich
potozeniu kat obrotu dla obu zupelnie ten sam,
moze si¢ okazaé¢ niemozliwe. Ale jezeli od tego
wymagania bedg one nawet mialy pewna od-
chylke, to w kazdym razie opisywany generator
spelnia warunek niezmienno&ci mapiecia wyj-
Sciowego przynajmniej w przyblizeniu.

Gdyby i przyblizone dobranie dwé6ch nastaw-
nych kondensator6w strojczych o odpowiednim,
u kazdego z mich innym, przebiegu pojemnosci
w funkcji kata obrotu nastreczalo trudnos$ci
konstrukcyjne czy wykonawcze, to trudnoSci te
mozna pokona¢ w znany spos6b przylaczajgc do
jednego z mnastawnych kondensatoré6w stroj-
czych, do drugiego z nich czy do obu odpowied-
ni kondensator staly r6wmolegle, przylgczajac
taki kondensator szeregowo albo przylaczajac
jeden réwnolegle i jeden szeregowo.

Jezeli kondensatorami strojczymi sg nie kon-
densatory obrotowe lecz kondensatory o po-
jemnos$ci zmienialnej w jaki§ spos6b inny, to
sprze¢zenie walkéw mozna zastgpi¢ odpowied-
nim innym wzajemnym, mechanicznym czy



elektryeznym, skojarzeniem ich czeéci nastaw-
czych, uzaleznionych od wspélnego elementu
manipulacyjnego.

U znanych przestrajalnych generator6w Col-
pittsa o jednym strojczym kondensatorze na-
stawnym, towarzyszace przestrajaniu genera-
tora. zmienianie sie warto§ci napiecia wyjscio-
wego ogranicza mozliwg szeroko§¢ pasma prze-
strajalnoSci. U generatora wedlug wynalazku
ograniczenia tego nie ma i dlatego mozna u nie-
go uzyskaé pasmo przestrajalnoSci znacznie
szersze.

Przy odpowiednim dobraniu pojemno$ci kon-
densatoréw stalych Csk i Cak, generator we-
dtug wynalazku pracuje w calym pasmie prze-
strajalnoéci na granicy wzbudzania drgan, przy
pelnym wykorzystaniu nachylenia charaktery-
styki lampy i dlatego jego stabilno$¢ czestotli-
wosci nastawianej nie jest pogorszona.

Zastosowanie wynalazku nie ogranicza sig
jednak do przypadku takiego, iz napiecie wyj-
Sciowe generatora ma byé niezalezne od cze-
stotliwoSci jego drgania. Zachodzg bowiem
przypadki i takie, iZ potrzeba, Zeby ze zmiang
czestotliwo$ci napiecie wyjSciowe wlaénie sie
zmienialo, lecz zeby przebieg tej zmienno$ci byt

taki, jakiego wymaga urzadzenie wspélpra-_

cujgce.

Tak na przyklad w oscylatorze nadajnikéow
radiokomunikacyjnych jego napiecie wyjéciowe
powinno ze wzrostem czestotliwosci zwiekszaé
sie 0 tyle, zeby to kompensowalo towarzyszacy
temu wzrostowi spadek wzmocnienia stopni po-
§rednich.

Inny przyklad to mierniki natezenia pola,
mierniki zakl6cen i analizatory widmowe,
w ktérych napiecie wyjSciowe heterodyny po-
winno sie ze zmiang czestotliwo§ci zmieniaé
tak, zeby to kompensowalo towarzyszace tej
zmianie zmiany parametréw innych czlonéw
ukladu pomiarowego. .

Ot6z w generatorze wedlug fig. 4, manipulu-
jgc jednym i drugim kondensatorem strojczym
Cns, Cnc mozna uzyskiwaé przy tej samej cze-
stotliwo$§ci rozmaite warto$ci napiecia wyjscio-
wego; jezeli bowiem pojemno$§¢ jednego z tych
obu kondensator6w powiekszyé a pojemnosé
drugiego o odpowiednia warto§¢ zmniejszyé, to
uzyskuje sie czestotliwoSé te samag co w stanie
poczatkowym lecz przy napieciu wyjSciowym
odpowiednio zmienionym.

Jeteli wigc odpowiednio manipulowaé jedno-
czednie obu kondensatorami strojczymi Cans,
Cne, to mozna generator przestrajaé z jedno-
czesnym zmienianiem jego napiecia wyjSciowe-

go w stopniu zamierzonym, przy.czym przebieg
zmiennoS$ci tego napiecia moze byé w pewnych
granicach kazdy dowolny.

Zeby uzyskaé generator o pewnym ustalonym
jednym przebiegu tej zmiennosci, to jest o pew-
nej - okre§lonej czestotliwo$ciowej charaktery-
styce napiecia wyjSciowego, mozna podzielnie
obu nastawnych kondensatoréw strojczych Cns,
Cnc odpowiednio ocechowaé, podobnie jak to
powyzej opisano dla napigcia wyj§ciowego nie-
zmiennego, to jest dla czestotliwo$Sciowej cha-
rakterystyki napiecia wyjSciowego poziomej,
lecz rozmieszczajae na podzielniach cechy po-
szczegblnych czestotliwosci w miejscach odpo-
wiednio innych.

I w tym przypadku mozna uzyskaé generator
o-manipulacji ulatwionej nadajac mu wykona-
nie wedlug fig. 5. .

Od przykladu w zwigzku z tg figurg omé-
wionego poprzednio, generator ten rézni sie tyl-
ko innym przebiegiem pojemno$ci kondensato-
réow strojczych w funkcji kata obrotu. Przebieg
mianowicie tej zmienno$ci trzeba dobraé tak,
zeby dla kazdej czestotliwo$ci drgania genera-
tora kazdy z obu kondensator6w mial pojem-
noéé taks, jakiej potrzeba, zeby napigcie wyi-
Sciowe generatora mialo warto§é dla tej czesto-
tliwo$ci przepisang.

I do tego przykladu odnosi sie to samo co
powyzej powiedziano o przyblizonym realizo-
waniu charakterystyki zadanej, o pokonywaniu
trudno$ci doboru kondensatoréw nastawnych
majacych odpowiedni przebieg pojemnos$ci przez
przylaczenie réwnoleglych i szeregowych kon-
densator6w stalych oraz o kondensatorach na-
stawnych innych niz obrotowe.

Zastosowanie kondensatoréw stalych przyla-
czonych réwnolegle i szeregowo do nastawnych
kondensatoréw strojczych daje jeszcze inng
mozliwoéé. Pozwala ono mianowicie uzyskaé
generator o pewnej liczbie obieralnych réinych
czestotliwo$ciowych charakterystyk napiecia
wyjSciowego.

Przyklad takiego generatora wediug wyna-
lazku przedstawia fig. 6.

Od przykladu wedlug fig. 5 generator ten
rézni sie tym, ze do réwnoleglego nastawnego
kondensatora strojczego Cns przylaczony jest
réwnolegle staly kondensator Csr i szeregowo
staly kondensator Css oraz ze do mastawnego
strojczego kondensatora szeregowego Cnc przy-
laczony jest réwmnolegle staly kondemsator Ccr
i szeregowo staly kondensator Cecs. Kondensa-
tory state Csr, Css, Cer, Ccs sa wymienne.
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Trzy kondensatory Cns, Csr i Css lacznie da-
ja w stosunku do cewki L pewng réwnoleglg
pojemnoéé zastepcza. Tak samo trzy kondensa-
tory Cnc, Cer i Ces dajg w stosunku do niej
pewng zastepcza pojemno&é szeregowa. " Przy
przestawianiu jednego czy drugiego nastawne-
go kondensatora strojczego i tym samym
zmniejszaniu czy powigkszaniu jego pojemno-
§ci, odpowiednia pojemno$§é zastepcza réwniez
zmniejsza sie¢ czy powigksza, chociaz stosunko-
wo mniej, przy czym szybko§é stosunkowej
zmiany pojemnosci zastepczej jest tym mniej-
sza, im wiekszej pojemnoS$ci jest kondensator
staly przylgczony réwnolegle i im mniejszej po-
jemnoSci jest kondensator przyigczony szerego-
wo. Przestawienie wiec jednego czy drugiego
nastawnego kondensatora strojczego wywiera
na czestotliwo$é drgania generatora i na jego
napiecia wyjSciowe wplyw o znaku takim sa-
mym jak przestawianie odpowiadajgcego mu
nastawnego kondensatora strojczego w, genera-
torze wedlug fig. 4 i 5.

PojemnoSci szeSciu kondensator6w Cmns, Csr,
Css, Cnc, Ccr, Ccs sg dobrane tak, ze genera-
tor daje sie przestrajaé w zakresie zamierzonym
i Ze jego napiecie wyjSciowe jest przy tym
przynajmniej w przyblizeniu niezmienne, to jest
ze jego czestotliwoSciowa charakterystyka na-
piecia wyjSciowego jest przynajmniej w przy-
blizeniu pozioma.

Zeby nadaé generatorowi inng charaktery-
styke, zastepuje sie cztery kondensatory stale
Csr, Css, Cer, Ccs kondensatorami innej po-
jemno$ci. Nowy kondensator Csr ma pojemno$é
mniejszg niz poprzednio, a nowy kondensator
Css ma pojemno$é od poprzedniej o tyle wiek-
szg, zeby réwnolegla pojemno§é zastepcza
w Srodku zakresu nastawno$ci réwnoleglego
kondensatora strojczego Cns byla taka sama
jak poprzednio. Lecz zakres zmienno$ci réwno-
leglej pojemnosci zastepczej jest teraz zwiek-
szony, a zeby pasmo przestrajalnoSci generato-
ra pozostalo bez zmiany, trzeba odpowiednio
zmniejszyé zakres zmienno$ci zastepczej po-
jemnoS$ci szeregowej. W tym celu nowy kon-
densator Cer ma pojemno$é odpowiednio wiek-
szg niz poprzednio a nowy kondensator Cos ma
pojemno$¢ od poprzedniego o tyle mniejsza, ze-
by r6éwniez i szeregowa pojemno$é zastepcza
w §rodku zakresu nastawnoSci szeregowego
kondensatora strojczego Cne byla taka sama
jak poprzednio.

Przy takim doborze pojemno$ci nowych kon-
densatoré6w, pasmo przestrajalno§ci generatora
jest takie samo jak poprzednio, a w jego §rod-

ku obie pojemno$ci zastepcze sg réwniez takie
same, wskutek czego i napiecie wyjSciowe ma
warto§é te sama co poprzednio. Lecz udzial
réwnoleglej pojemnoSci zastepczej w przestra-
janiu - generatora jest obecnie wzmozZony
a udzial pojemno$ci zastepczej szeregowej jest
uszczuplony; wskutek tego napiecie wyjsSciowe
ze wzrostem czestotliwosci wzrasta, czyli cze-
stotliwo§ciowa charakterystyka tego mnapiecia
jest obecnie wzrastajaca.

Odpowiednio dobierajac pojemnosci czterech
wymienionych kondensator6w stalych moina
generatorowi nadawaé charakterystyki wzra-
stajagce 0 ré6znym nachyleniu. -Przez inny dobér
tych pojemno$ci mozna mu nadawaé charakte-
rystyki opadajace, réwniez o nachyleniu roz-
maitym. Mozna tez uzyskiwaé charakterystyki
o innej warto$§ci napigecia wyjSciowego w §rodku
pasma przestrajalnoSci, a takze charakte'rystykl
o innej szeroko$ci tego pasma.

Dla charakterystyk skrajnych, jeden czy
drugi kondensator staly przylaczony réwnolegle
mozna zastapié przerwa, a jeden czy drugi kon-
densator przylgczony szeregowo mozna zastqpné
zwarciem.

Zamiast przylgczaé jeden kondensator staly
réwnolegle do samego kondensatora nastawne-
go a drugi kondensator staly w szereg z tamty-
mi oboma, mozna przylgczaé jeden kondensator
staly w szereg z kondensatorem nastawnym
a drugi kondensator staly do tamtych obu réw-
nolegle. )

Zamiast kondensator6w stalych wymiennych,
mozna zastosowaé zespoly kondensatoréw sta-
tych przelaczalnych w Jaklkolwiek z wielu zna-
nych sposobéw.

Zaleznie od zakresu zmiennoSci obieralnej
charakterystyki generatora, moze on mieé¢ nie
wszystkie cztery kondensatory stale’ wymienne
czy wszystkie cztery zespoly przelaczalnych .
kondensator6w stalych, lecz moze mieé tylko
niektére z nich.

Réwniez i do tego przypadku odnosi sie to
samo, ¢co powyzej powiedziano o przyblizonym
realizowaniu charakterystyki zadanej oraz
o kondensatorach nastawnych innych niz obro-
towe.

Wynalazek nie ograni¢za sie do opisanych
przykladéw generatora Colpittsa, lecz ma on
zastosowanie do kaidego innego rodzaju gene-
ratora drgan elektrycznych o nastawnym kon-
densatorze strojczym, jezeli w ukladzie takiego
generatora jeden z jego kondensatoré6w stalych
zastgpié drugim nastawnym kondensatorem
strojezym wybierajac ten kondensator zastepo-
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wany tak, aby uzyskane dwa nastawne konden-
satory strofeze wiplywaly na crestoliwedt drga-
nia generatora i ma jego mupiccie wyjsciowe
w sposéb znamienny dia wynakmzka.

W ramach wynalazku meina réwniez nadaé
generatorowi uklad newy, nie odpowiadajacy

zadnemu z uklhddw detad znamych w sposéb

taki, zeby uklad nowy réimit sie od jakiegos
znanego tyliro tym, iiby zamiast jednege ze
stalych kondensatoré6w ukladu znanege, uklad
nowy miat strojczy kondensator nastawny.

Generator wedtug wynalazku moze mie€ wie-
cej miz dwa nastawne kondensatory strojcze.

Wynalazek nie jest ograniczony do genera-
toréw czqsﬁoﬂfwoﬁcx wielkief, lecz moina go
stosowaé do generatorébw drgart elektrycznych
wsaelkich pasm czestotliwosdci, na przyklad i do
gemeratoréw akustyeznych.

Zamiast jednego z nastawnych kondemsato-
réw strojezych, zamiast obu tych kondensato-
réw eay zamiast wsaystkich, moga byé nastaw-
ne elementy sirojcze inne nit kondensatory, na
pexykiad nastawne elementy samoindukcyijne,
nastawne oporowe albo nastawne elementy in-
duke}i wzajemnej.

Réwniez zamiast wymiennych czy przehcza!-
nych kendensatoréw stalych, do zmiany czesto-
tliwoéciowe} charakterystyki wyikciowego na-
pigcia generatora, moga by¢ inne stale elemen-
ty wymienne czy przelgczalne.

Zamiast triody, generator moze pracowaé na
larapie @ wigkszej liczbie siatek, na wiecej niz
jedmej triodzie albe na wiecej mnii jedmej lampie
wislssiztkowej.

Zamiast elektronéwki czy elektronéwek, ge-
nershor moze pracowal na innym elemeneie
cayanymr czy na imnyeh elementach czynnych,
na praykisd na eclementach jenowych, ma péi-
resewndnikowych albo na magnetycznych.

Zastrzeienia patentowe

1. Praestrajalny generator drgal elektrycznych
@ czestetliwosSciewej charakterystyce napie-
cia wyjjciowego z giry zadanej, mamienny
tym, Zze ma co najmniej dwa nastawne ele-

" mendy strojcze (Cns, Cnc) takie, iz przesta-

3.

5.

wianie tych element6w wywierajace na cze-
stotliwoéé drgan generatora wplyw, zgodny,
wywiera na warto§¢ jego napiecia wyjécio-
wego wplywy wzajemnie sie kompensujgce
albo czeSciowo kompensujgce.

Przestrajalny generator wedlug zastrz. 1
w ukladzie Colpittsa, znamienny tym, ze je-
den 2z mnastawnych elementéw strojczych
(€ns) jest polgezony z cewky (L) o niezmien-
e} indukcyjmoéci réwnolegle, a drugi na-
stawny kondensator strojczy (Cnc) jest z ta
cewkgq (L) polaczony szeregowo.

Przestrajalny generator wedlug zastrz. 1, 2,
znamienny tym, ze na podzielni kazdego z na-
stawnych elementéw strojczych (Cns, Cnc)
ma on wykonane cechy pewnej liczby cze-
stotliwosci z pasma przestrajalnoSci genera-
tora i ze cechy te sg wykonane w takim
miejscu peodzieli, iz jezeli kazdy z nastaw-
nych elementéw strojczych (Cns, Cnc) nasta-
wi¢ ma ceche danej czestotliwo$ei, to gene-
rator drga tg wladnie czestotliwoscia przy
napieciu  wyjsciowym wynoszacym przynaj-
mniej w przyblizeniu tyle, ile dla tej czesto-
Wliwosei wynika ze z géry zadanej czestotli-
wodeiowej eharakterystyki napiecia wyjscio-
Wego.

Przestrajalny generator wedlug zastrz. 1, 2,
znamienmy tym, Ze c¢zesci nastawcze nastaw-
nych elementéw strojezych (Cms, Cne) sg
wzajemmie skojarzone mechanicznie albo
elelriryczmie i uzaleznione od wspélnego ele-
mentu manipalacyjnego.

Przestrajalny generator wedlug zastrz. 1—4
o pewnej liczbie obieralnych czestotliwos$cio-
wych charakterystyk napiecia wyjsSciowego,
znamienny tym, ie ma wymienne albo prze-
laczalne elementy stale (Csr, Css, Cer, Ccs)
przylgcezone do nastawnyeh elementéw stroj-
czyeh (Cns, Cnc) rédwnolegle, szeregowo albo
réwnolegle i szeregowo.

Instytut Lgcznoséci
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