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L'invention concerne un procédé de nettoyage d'un ventilateur (2) de type industriel par projection d'éléments particulaires (3) se -
lon une direction de projection (D), lesdits éléments particulaires (3) étant contenus dans une cartouche (4), ladite cartouche (4)
comprenant une surface latérale (5), lesdits éléments particulaires (3) étant projetés a l'aide d'une unité de projection (6) compre -
nant une chambre (7), dans lequel sont mises en ceuvre les étapes suivantes : - une étape de mise en place de la cartouche (4) dans
ladite chambre (7), - une étape de projection des éléments particulaires (3) en direction du ventilateur (2) a partir de la cartouche
(4) en soumettant cette dernié¢re & un choc de pression (P) généré par I'unité de projection (6), caractérisé en ce qu'il comprend une
étape de détérioration de la surface latérale (5). Nettoyage des ventilateurs industriels.
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PROCEDE, DISPOSITIF ET SYSTEME DE NETTOYAGE D’UN VENTILATEUR DE
TYPE INDUSTRIEL PAR PROJECTION D’ELEMENTS PARTICULAIRES, ET
CARTOUCHE ASSOCIEE

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention est relative au domaine technique général de la maintenance des
ventilateurs de type industriels, et plus précisément aux procédés et aux dispositifs de

nettoyage des ventilateurs de type industrieis.

L'invention concerne plus précisément un procédé de nettoyage d'un ventilateur de
type industriel par projection d’éléments particulaires selon une direction de projection,
lesdits éléments particulaires étant contenus dans une cartouche, ladite cartouche
comprenant une face arriére et une face avant disposée a l'aval de la face arriere en
considération de la direction de projection ainsi qu'une surface latérale reliant lesdites
faces avant et arriére, lesdits éléments particulaires étant projetés a l'aide d’'une unité
de projection comprenant une chambre, dans lequel sont mises en ceuvre les étapes

suivantes :
- une étape de mise en place de la cartouche dans ladite chambre,

- et une étape de projection des éléments particulaires en direction du ventilateur a
partir de Ia cartouche en soumettant cette derniére a4 un choc de pression généré

par ['unité de projection.

L'invention concemne également un dispositif de nettoyage d’un ventilateur de type
industriel par projection d’éléments particulaires selon une direction de projection,
comprenant une unité de projection munie d’'une chambre destinée a recevoir une
cartouche renfermant lesdits éléments particulaires, ladite cartouche comprenant une
face arriére et une face avant disposée a l'aval de la face arriére en considération de |a
direction de projection ainsi qu'une surface latérale reliant lesdites faces avant et
arriere, lesdits éléments particulaires étant destinés a étre projetés en direction dudit

ventilateur par ladite unité de projection, ladite unité de projection comportant des
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moyens pour soumettre ladite cartouche a un choc de pression, afin de projeter les

éléments particulaires en direction du ventilateur a partir de la cartouche.

L'invention concerne également des cartouches susceptibles d'étre utilisées dans un

procédé ou un dispositif de nettoyage d’un ventilateur industriel.

L'invention concerne enfin un systéme comprenant un dispositif de nettoyage d’'un

ventilateur de type industriel et une cartouche.
TECHNIQUE ANTERIEURE

Les ventilateurs utilisés dans certains processus industriels, comme par exemple dans
le domaine de la cimenterie, véhiculent des gaz chargés de particules collantes qui se
déposent sur les pales desdits ventilateurs. L'agglomération de ces particules conduit &
un phénomene de colmatage du ventilateur, qui engendre notamment une baisse de
performance du ventilateur et une augmentation des vibrations lors de son
fonctionnement. En particulier, des vibrations intempestives se manifestent lors des
détachements non axisymétrigues d'une partie de lagglomérat de colmatage,
perturbant I'équilibrage de la roue du ventilateur de maniére dynamique. Cet aléa
nécessite de réduire au plus vite la vitesse de rotation des pales de fagon a prévenir les
risques de détérioration de 'ensemble du dispositif de ventilation, ce qui altére de fait
les performances du procédé industriel auquel il est assaocié. Enfin, lorsque le niveau
de vibrations devient critique, il devient nécessaire d'arréter le ventilateur pour procéder
a son demontage et & son nettoyage, un tel arrét étant bien entendu trés contraignant

sur le plan industriel.

Afin de résoudre cette problématique, il a ét¢ imaginé un dispositif de nettoyage
permettant de nettoyer le ventilateur en fonctionnement, par projection d’éléments
particulaires sur ses pales en rotation. L'impact des éléments particulaires sur les
surfaces a traiter était ainsi censé décoller les agglomérats de colmatage déposés sur
les pales. Un tel dispositif, qui n'a toutefois jamais vu le jour sur le plan commercial,
comporte un canon cylindrique associé a une chambre destinée a accueillir une
cartouche renfermant des éléments particulaires de nettoyage destinés a étre projetés

sur les pales du ventilateur. Une réserve d'air comprimé libérée sur commande permet
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d'€jecter les éléments particulaires de la cartouche, ces derniers étant dirigés en

direction du ventilateur grace au canon.

La cartouche de ce dispositif de nettoyage connu comporte une enveloppe délimitant
un volume fermé au sein duquel est stockée une quantité prédéterminée d’éléments
particulaires de nettoyage adaptée a un type de ventilateur donné. La cartouche est
formée d’'un assemblage de trois piéces, savoir une douille de forme sensiblement
cylindrique fermée a ses extrémités par des bouchons plats collés a ladite douille. Les
bouchons sont réalisés dans un matériau peu résistant, du genre polystyréne ou

papier.

Le fonctionnement de ce dispositif de l'art antérieur est censé &tre le suivant.
L'utilisateur introduit la cartouche dans la chambre du dispositif de projection par une
ouverture latérale qu'il referme grdce a une porte verrouillable. L'air comprimé est
ensuite relaché pour créer une surpression a larridére de la cartouche, entrainant la
perforation des bouchons, afin de projeter les éléments particulaires jusqu'au
ventilateur a nettoyer. La douille vide et dépourvue de bouchons reste a Fintérieur de la
chambre, et doit &tre retirée par I'utilisateur avant qu'il ne soit possible de recharger la

chambre avec une nouvelle cartouche en vue d’un nouveau tir.

Ce dispositif de nettoyage connu présente des inconvénients sérieux. Il existe en effet
un risque que l'utilisateur cherche & réutiliser, par souci d’économie, tout ou partie des
eléments d'une cartouche usagée, en vue de reconstituer une nouvelle cartouche. Une
telle reconstruction de cartouche que permet le dispositif de ['art antérieur évoqué ci-
avant, est trés problématique, étant donné que le dosage des éléments particulaires et
le choix de leur nature est la clé de lefficacité du systéme. De plus, introduire des
eléements particulaires inappropriés dans la cartouche, ou reconstruire une cartouche
de fagon inappropriée, peut engendrer de graves problémes de sécurité, ceux-ci
pouvant notamment causer des dégats matériels et humains importants, notamment

sur les eléments tournants du ventilateur, et le processus industriel placé en aval.
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EXPOSE DE L'INVENTION

Les objets assignés & la présente invention visent en conséquence & porter reméde
aux inconvénients de l'art antérieur mentionnés précédemment et a4 proposer de
nouveaux procede, dispositif et systdme de nettoyage d’un ventilateur de type
industriel, ainsi gu'une cartouche associée, qui tout en permettant de nettoyer
efficacement un ventilateur de type industriel pendant son fonctionnement, présentent

un excellent niveau de sécurité d’utilisation.

Un autre objet de linvention vise & proposer de nouveaux procédé, dispositif et
systeme de nettoyage d'un ventilateur de type industriel, ainsi qu'une cartouche

associée, de conception particuliérement simple et économique.

Un autre objet de linvention vise a proposer de nouveaux procédé, dispositif et
systeme de nettoyage d'un ventilateur de type industriel, ainsi quune cartouche

associée, permettant de limiter les déchets et d’optimiser I'efficacité du nettoyage.

Un autre objet de linvention vise & proposer de nouveaux procédé, dispositif et
systeme de nettoyage d'un ventilateur de type industriel, ainsi quune cartouche
associée, permettant de nettoyer efficacement et & bas colt un ventilateur de type

industriel.

Un autre objet de linvention vise a proposer de nouveaux procédé, dispositif et
systéme de nettoyage d’un ventilateur de type industriel, ainsi qu'une cartouche
associée, permettant de faciliter et de sécuriser le transport des consommables de

nettoyage.

Un aufre objet de linvention vise a proposer de nouveaux procédé, dispositif et
systeme de nettoyage d'un ventilateur de type industriel, ainsi qu'une cartouche

associée, reposant sur des principes techniques éprouvés et faciles & mettre en ceuvre.

Un autre objet de l'invention vise a proposer de nouveaux, dispositif et systéme de
nettoyage d'un ventilateur de type industriel, ainsi qu'une cartouche associée, qui sont
faciles et rapides a fabriquer.
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Les objets assignés a l'invention sont atteints & Faide d’un procédé de nettoyage d’'un
ventilateur de type industriel par projection d’éléments particulaires, lesdits éléments
particulaires étant contenus dans une cartouche, ladite cartouche comprenant une face
arriere et une face avant disposée a 'aval de la face arriére en considération de |a
direction de projection ainsi qu'une surface latérale reliant lesdites faces avant et
arriere, lesdits éléments particulaires étant projetés a l'aide d'une unité de projection

comprenant une chambre, dans lequel sont mises en ceuvre les étapes suivantes :
- une éetape de mise en place de la cartouche dans ladite chambre,

- une étape de projection des éléments particulaires en direction du ventilateur 3
partir de la cartouche en soumettant cette demiére a un choc de pression généreé

par 'unité de projection,

caracterisé en ce qu'il comprend une étape de détérioration de la surface latérale a
lintérieur de la chambre, de maniére a ce que ladite surface latérale ne soit pas

réutilisable.

Les objets assignes a linvention sont également atteints & I'aide d’un dispositif de
nettoyage d'un ventilateur de type industriel par projection d’éléments particulaires
selon une direction de projection, une cartouche renfermant lesdits éléments
particulaires, ladite cartouche comprenant une face arriére et une face avant disposée
a l'aval de la face arriére en considération de la direction de projection ainsi qu'une
surface latérale reliant lesdites faces avant et arriére, lesdits éléments particulaires
étant destinés a étre projetés en direction dudit ventilateur par ladite unité de projection,
ladite unité de projection comportant des moyens pour soumettre ladite cartouche a un
choc de pression, afin de projeter les éléments particulaires en direction du ventilateur
a partir de la cartouche, caractérisé en ce que I'unité de projection comprend un moyen
de détérioration congu pour détériorer la surface latérale a I'intérieur de la chambre, de

maniére a ce que ladite surface [atérale ne soit pas réutilisable.

Les objets assignés a linvention sont également atteints a l'aide d’une cartouche
susceptible d'étre utilisée dans le procédé de nettoyage d'un ventilateur industriel par
projection précité ou dans le dispositif de nettoyage d'un ventilateur industriel par
projection précité, ladite cartouche comprenant une surface latérale contribuant &

définir un volume intérieur accueillant des éléments particulaires destinés a étre
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projetés en direction d’un ventilateur de type industriel en vue du nettoyage de celui-ci,
ladite cartouche étant congue pour étre soumise a un choc de pression afin de projeter
les éléments particulaires & partir de la cartouche en direction du ventilateur,
caractérisé en ce que les éléments particulaires occupent une fraction seulement dudit
volume intérieur de fagon & se trouver & une distance suffisante de la surface latérale

pour permettre a cette derniére de se déformer vers lintérieur de la cartouche.

Les objets assignés & linvention sont également atteints a l'aide d’une cartouche
susceptible d'étre utilisée dans le procédé de nettoyage d'un ventilateur de type
industriel par projection précité ou dans le dispositif de nettoyage d’un ventilateur de
type industriel par projection précité, caractérisée en ce qu'elle est formée par un bloc
cylindrique d'eléments particulaires agrégés entre eux a 'aide d’un liant, ledit bloc étant
congu pour étre désagrégé afin que lesdits éléments particulaires puissent étre projetés

dans sur un ventilateur de type industriel.

Les objets assignés & linvention sont également atteints a raide d’un systeme
comprenant le dispositif de nettoyage d’'un ventilateur de type industriel par projection

d'élements particulaires précité et 'une ou Fautre des cartouches précitées.

DESCRIPTIF SOMMAIRE DES DESSINS

D'autres particularités et avantages de I'invention apparaitront et ressortiront plus en
deétait a la lecture de la description faite ci-aprés, en référence aux dessins annexés,

donnés a titre purement illustratif et non limitatif, dans lesquels :

- La figure 1A représente, selon une vue schématique de dessus, un dispositif de

nettoyage selon linvention associé & un ventilateur de type axial & nettoyer.

- La figure 1B représente, selon une vue en perspective, le dispositif de nettoyage de la

figure 1A associé a un ventilateur de type centrifuge a nettoyer.

- La figure 2 représente, selon une vue en perspective, I'unité de projection du dispositif

de nettoyage de la figure 1 et une cartouche selon I'invention.
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- La figure 3 représente, selon une vue en coupe transversale, I'unité de projection de

la figure 2, avec la cartouche de la figure 2 installée dans ladite unité.

- La figure 4A représente, selon une vue en coupe longitudinale, I'unité de projection de

la figure 3.

- La figure 4B représente une vue en coupe longitudinale de I'unité de projection de la

figure 4A, contenant une cartouche selon l'invention insérée en son sein.

- La figure 5A représente, selon une vue en perspective, une cartouche selon une

premiére variante de I'invention.

- La figure 5B représente, selon une vue en perspective, la cartouche de la vue 5A vue

en coupe longitudinale.

- La figure BA représente, selon une vue en perspective, une cartouche selon une

deuxiéme variante de I'invention.

- La figure 6B représente, selon une vue en perspective, la cartouche de la vue 6A vue

en coupe longitudinale.

- La figure 7 représente, selon une vue en perspective, une cartouche selon une

troisieme variante de l'invention.

- La figure 8A représente, selon une vue en perspective, une cartouche selon une

quatriéme variante de l'invention.

- La figure 8B représente, selon une vue en perspective, la cartouche de la vue 6A vue

en coupe longitudinale.
MEILLEURE MANIERE DE REALISER L'INVENTION

L'invention concerne, selon un premier aspect, un procédé et un dispositif de nettoyage

d’un ventilateur 2.
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Au sens de l'invention, « ventilateur » désigne tout appareil permettant de créer un vent
artificiel ou un courant d'air par la mise en mouvement d’un systeme d’éventails, formé
de preférence par une roue de ventilation rotative munie d’aubes ou de pales, telle
qu'une hélice rotative montée & rotation au sein d’un boitier (volute) muni d’une ouie
d’aspiration et d’'une ouie de soufflage, afin d’aérer un volume, ou d’en extraire de ['air.
Le ventilateur 2 peut bien entendu déplacer d’autres types de gaz que de lair. Le
ventilateur 2 peut par exemple &tre « axial », auquel cas le déplacement du fluide
s'effectue alors majoritairement parallélement & axe de rotation de Phélice. Le
ventilateur 2 peut alternativement &tre « centrifuge », le déplacement de fluide
s'effectuant alors majoritairement radialement en considération de I'axe de rotation de

I'hélice. L'invention pourra s’appliquer & d’autres types de ventilateurs 2.

Le ventilateur 2 est un ventilateur de type industriel, c'est-a-dire qu'il est congu pour un
usage industriel. Il est donc dans ce cas associé par exemple & un procédé industriel, 3
une ligne ou a des locaux de fabrication, ou encore & une machine dont il assure
l'aération, la dépollution ou le refroidissement par exemple. Dans ce coniexte, le
ventilateur 2 fonctionne dans un environnement généralement pollué et salissant, ce
qui entraine inévitablement le dépdt et 'agrégation de salissures 19 sur les surfaces
dudit ventilateur 2 qui sont en contact avec les fluides a déplacer. Lesdites surfaces
incluent en particulier les pales 24 et/ou le moyeu de la roue de ventilation, et/ou la
surface intérieure de la volute du ventilateur 2. Ces salissures 19 peuvent étre des
poussiéres ou des particules collantes amalgamées pouvant provenir de gaz pollués
déplacés par le ventilateur 2, et sont nocives au bon fonctionnement du
ventilateur 2. Elles peuvent en effet entrainer par exemple des vibrations dudit
ventilateur 2, réduire sa performance, oxyder ou user certains de ses composants.
Comme exposé précédemment, le ventilateur 2 est avantageusement associé a un
procédé industriel, et est de préférence indispensable au bon déroulement de ce
dernier. Il est donc colteux d’arréter le ventilateur 2, pour le démonter afin de le
nettoyer, dans la mesure ou cela est susceptible de paralyser le processus industriel
associé. Le ventilateur 2 peut en outre dans certains cas étre difficilement accessible
pour étre révisé et nettoyé lorsqu'il est par exemple entouré par des dispositifs de

protection des utilisateurs.
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Le procédé et le dispositif de nettoyage selon I'invention visent donc & débarrasser, au
moins en partie, le ventilateur 2 des salissures 19 qui viennent s’agglomérer sur lui, et
en particulier sur les pales 24, et ce de préférence sans arréter la rotation (ni de

préférence réduire la vitesse de rotation) desdites pales 24.

Conformément a linvention, lesdits procédés et dispositifs de nettoyage du
ventilateur 2 sont congus pour opérer un nettoyage par projection d'éléments

particulaires 3.

Au sens de linvention, les éléments particulaires 3 sont une pluralité de particules
solides ou semi-solides de type granulés, grenaille ou poudre, et sont suffisamment
durs et irréguliers pour décrocher les salissures 19 des pales 24 ou du rotor, lorsqu’ils
sont projetés violemment contre ces derniéres. Les éléments particulaires 3 sont
également suffisamment friables et/ou légers pour ne pas user ou détériorer le
ventilateur 2 lui-méme (et en particulier les pales 24), et sont choisis pour ne pas &tre
susceptible d'adhérer au ventilateur 2, contrairement aux salissures 19. Selon le type
de ventilateur 2 a nettoyer, les éléments particulaires 3 peuvent comprendre des
minéraux concassés comme par exemple des particules de pierre de gypse. Selon le
type de ventilateur 2 & nettoyer, les éléments particulaires 3 pourront étre plus ou
moins gros, leur taille (calibbre ou diamétre moyen) étant comprise de maniére
préferentielle entre 5 et 50 mm. Les éléments particulaires 3 peuvent &tre choisis pour
rester entiers pendant leur projection, ou alors se fragmenter durant leur trajet jusqu’au
ventilateur 2 en une poudre plus fine, ou encore pour se fragmenter ou exploser a

l'impact.

Les éléments particulaires 3 mis en ceuvre dans le procédé et le dispositif de nettoyage
selon l'invention sont contenus dans une cartouche 4 comprenant une face arriére 31
et une face avant 30 disposée & l'aval de la face arriére 31 en considération de la
direction de projection D ainsi qu’une surface latérale 5 reliant lesdites faces avant 30
et arriere 31 (tel quillustré aux figures 5A, 5B, 8A, 8B, 6A, et 6B).

Au sens de l'invention, la cartouche 4 est une unité de conditionnement renfermant, ou
formée par, une quantité prédéterminée d’éléments particulaires 3 formant des

projectiles destinés a venir frapper les zones colmatées du ventilateur 2. Un tel
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conditionnement permet de garantir que la quantité et la nature des éléments
particulaires 3 destinés a étre projetés est appropriée, ladite cartouche 4 étant & usage
unique, c'est-a-dire congue pour étre utilisée lors d’'une seule projection. Ainsi la mise
en ceuvre d'une cartouche 4 adaptée au ventilateur 2 a nettoyer permet de garantir un
nettoyage optimal, puisque le contenu de la cartouche 4 est personnalisé en fonction

des caractéristiques du ventilateur 2, afin de le nettoyer efficacement sans le détériorer.

La surface latérale 5 de la cartouche 4 présente par exemple une forme de révolution
autour d'un axe longitudinal de cartouche X-X', une forme prismatique, ou tronconique,
ou annulaire, ou cylindrique, linvention n'étant pas limitée & un contour spécifique, tant
que ladite surface latérale 5 peut majoritairement s'inscrire dans une forme (cylindrique
par exemple) adaptée a un déplacement en translation de la cartouche 4 parallélement
a l'axe longitudinal de cartouche X-X. La surface latérale 5 peut se présenter par
exemple sous la forme d’'une enveloppe annulaire creuse destinée a contenir les
éléments particulaires 3, ou alors étre formée par la surface extérieure d'un bloc 11
plein d'un seul tenant formé directement et majoritairement (sinon totalement) par les

éléments particulaires 3.

Conformément a l'invention, les éléments particulaires 3 sont destinés a étre projetés a
laide d’une unité de projection 6 comprenant une chambre 7 (tel quiillustré aux
figures 1A, 1B, 2, 3, 4A, et 4B).

L'unité de projection 6 peut, a titre d'exemple, se présenter sous la forme d’un fusil ou
d’un canon a air comprimé. Elle est concue de maniére & orienter les é&léments
particulaires 3 en direction du ventilateur 2. Elle est préférentiellement fixée a une
structure 20 qui la positionne de maniére & projeter les éléments particulaires 3 sur les
salissures 19 agglomerées sur le ventilateur 2 (tel quiillustré sur les figures 1A et 1B).
En fonction du type et de la forme du ventilateur 2, la direction de projection D peut étre
orientée de maniére & ce que les éléments particulaires 3 puissent atteindre des zones
sur lesquelles se déposent les salissures 19, en particulier les pales 24. L'unité de
projection peut étre orientée face au ventilateur 2 (tel qu'illustré 3 titre d’exemple ala
figure 1A, dans le cas d’'un ventilateur 2 axial) ou de biais (tel quillustré a titre
d’exemple a la figure 1B, dans le cas d’un ventilateur 2 centrifuge), dans le cas ol les

pales 24 ne sont pas directement accessibles pour une projection déléments
{
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particulaires 3 faciale. Toutefois, ladite unité de projection 6 peut &tre amovible ou

mobile, ou méme simplement fixée de maniére orientable sur la structure 20.
Le procédé de nettoyage selon Finvention va maintenant étre spécifiquement décrit.

Le procédé de nettoyage comprend les étapes suivantes :
- une étape de mise en place de la cartouche 4 dans ladite chambre 7,

- et une étape de projection des éléments particulaires 3 en direction du
ventilateur 2 a partir de la cartouche 4, en soumettant cette deriére & un choc de

pression P généré par 'unité de projection 6.

De preférence, I'étape de mise en place de la cartouche 4 dans la chambre 7 a lieu
avant ladite étape de projection. Préférentiellement, la chambre 7 comporte une
ouverture 21 par laquelle on introduit la cartouche 4 dans la chambre 7, cette ouverture
pouvant avantageusement étre fermée par une porte étanche 22 (tel quiillustré a la
figure 2). La porte étanche 22 permet de protéger lutilisateur lors de la projection, et
résiste au choc de pression P. La chambre 7 fermée par la porte étanche 22 permet
préférentiellement de contenir la cartouche 4 en épousant la forme de sa surface
latérale 5. La chambre 7 permet de maniére préférentielle d’optimiser le placement de
la cartouche 4 pour une bonne projection des éléments particulaires 3 en direction du
ventilateur 2. De préférence, ladite chambre 7 est conformée pour n‘autoriser aucun
mauvais placement de [a cartouche 4 au sein de l'unité de projection 6. Ainsi, une fois
la cartouche 4 positionnée dans la chambre 7, l'axe de cartouche X-X' se retrouve

sensiblement paralléle a la direction de projection D.

Le choc de pression P est émis par ['unité de projection 6 de maniére 3 projeter les
elements particulaires 3 en direction du ventilateur 2 (tel quiillustré aux figures 1A, 1B
et 4B). Le choc de pression P peut se présenter sous la forme d’'un déséquilibre de
pression d'un c6té et de lautre des éléments particulaires 3 afin d’induire leur
deplacement. Il peut consister par exemple en une surpression permettant de propulser
les éléments particulaires 3, ou en une dépression permettant au contraire de les
aspirer. Le choc de pression P peut étre généré par différents moyens, comme a titre
d'exemples non limitatifs par une réaction chimique (par I'utilisation de poudre par

exemple), par la pression générée par le ventilateur 2 lui-méme, ou préférentiellement



10

15

20

25

30

WO 2014/155018 PCT/FR2014/050744
12

par la libération d'une énergie accumulée sous la forme dair comprimé depuis une

réserve d’air comprimé 13.

Le choc de pression P agit par exemple sur la cartouche 4 de maniére a libérer les
éléments particulaires 3 de celle-ci en la perforant, en Féclatant ou en Ia disloquant, afin
de créer des ouvertures permettant le passage desdits éléments particulaires 3 hors du
volume de la cartouche 4. Dans le cas de la variante selon lagquelle la cartouche 4 est
constituée du bloc 11, le choc de pression sert a désagréger ledit bloc 11, ce qui
permet de libérer les éléments particulaires 3 formant le bloc 11. Les éléments
particulaires 3 ainsi libérés mappartiennent alors plus a la cartouche 4 et sont libres de
se déplacer & grande vitesse pour aller frapper le ventilateur. Egalement, le choc de
pression P agit sur la cartouche 4 de maniére & projeter les éléments particulaires 3. Le
choc de pression P permet par exemple de créer un flux d’air directionnel entrainant les
éléments particulaires 3 vers le ventilateur 2 3 nettoyer. Alternativement, le choc de
pression P transmet son énergie a une partie de la cartouche 4, telle que la surface
arriére, pour que cette derniére transmette ladite énergie aux éléments particulaires 3

afin gu'ils soient projetés.

Le procedé de nettoyage selon linvention comprend en outre une étape de
détérioration de la surface latérale 5 & l'intérieur de la chambre 7, de maniére a ce que

ladite surface latérale 5 ne soit pas réutilisable.

L'étape de détérioration conduit ainsi & ce que la surface latérale 5 soit 4 usage unique,
afin d'empécher un utilisateur, et en particulier un utilisateur final, de la récupérer, une
fois le tir effectué, pour reconstituer une nouvelle cartouche 4. Afin que Iutilisateur ne
soit pas en mesure d’extraire la cartouche 4 hors de la chambre 7 sans que celle-ci ne
soit déteriorée, 'étape de détérioration est effectuée avant, pendant ou aprés étape de

projection, mais avant toute 'ouverture de la chambre 7 aprés I'étape de projection.

Au sens de Tinvention, on entend par « déférioration » de la surface latérale 5 toute
opération de destruction, dislocation, combustion, déformation irréversible, ou tout
autre processus susceptible d'affecter irréversiblement la fonctionnalité de la surface
latérale 5, la rendant de ce fait impropre a la réalisation d’'une nouvelle cartouche 4.

Ainsi, ladite surface latérale 5 ne peut pas étre directement réutilisée dans la confection
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d’'une cartouche neuve, sans passer par une étape de fabrication nécessitant des
moyens industriels spécifiques hors de la portée de I'utilisateur final, comme par
exemple une machine permettant de recycler les matériaux constituant ladite surface

latérale 5, puis de leur donner & nouveau une forme fonctionnelle.

Selon une premiére variante de Finvention telle quiillustrée a la figure 4B, le choc de
pression P contribue a la détérioration de la surface latérale 5. Ledit choc de pression P
développe alors une énergie suffisante pour détériorer la surface latérale 5, laquelle
présente une propension particuliére & se détériorer lorsqu'elle est soumise 3 une telle
energie. De maniére extrémement avantageuse, notamment économiquement et dans
la simplicité de mise en ceuvre du procédé, le choc de pression P cumule alors une
triple fonction, savoir d’assurer la libération les éléments particulaire 3 de [a
cartouche 4, assurer la projection des éléments particulaires 3, et assurer la

détérioration de la surface latérale 5.

De préférence, ledit choc de pression P est effectué a Iarriére de la cartouche 4 en
considération.de la direction de projection D des éléments particulaires 3 de maniére 3
pousser a la cartouche 4 contre une butée 10, de fagon 3 entrainer la détérioration de
la surface latérale 5 par flambage de cette derniére. Ledit flambage occasionne une
déformation radiale centripéte ou centrifuge de la surface latérale 5, de préférence
centripete, afin que ladite surface latérale 5 se déforme vers lintérieur de Ia

cartouche 4.

De préférence, le choc de pression P astreint la cartouche 4 en compression contre la
butée 10. Dans cette situation, la surface latérale 5 est congue pour flamber, cela
entrainant sa détérioration. Selon la premiére variante de linvention, la surface
latérale 5 de la cartouche contribue a délimiter un volume intérieur V, les &léments
particulaires 3 occupant une fraction seulement dudit volume intérieur V de fagon a se
trouver a une distance D1 suffisante de la surface latérale 5, de sorte que cette
derniere peut se déformer vers l'intérieur de la cartouche 4 lors du choc de pression P,

sans que sa deformation ne soit inhibée par les éléments particulaires 3.
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Selon la premiéere variante de l'invention (telle qu’illustrée aux figures 5A, 5B, 6A et 6B),
la face avant 30 est formée par un bouchon frontal 8, ledit bouchon frontal 8 étant

éjecté par le choc de pression P lors de 'étape de projection.

Ledit bouchon frontal 8 est attaché a la surface latérale 5 de fagon suffisamment lache
pour que le choc de pression P (ou les éléments particulaires 3 projetés par le choc de
pression P), puisse projeter &4 son tour le bouchon frontal 8, afin que ce demier
n‘obstrue plus le trajet des éléments particulaires 3 jusqu’au ventilateur 2. Le bouchon
frontal 8 pourra avantageusement é&tre réalisé dans un matériau friable, tel que par
exemple du polystyréne, afin qu’il soit disloqué pendant I'étape de projection, et gu'il

n’abime pas le ventilateur 2.

Selon une deuxiéme variante de l'invention (telle guillusirée a la figure 7), les éléments
particulaires 3 sont agrégés entre eux par un liant, afin de former un bloc 11 dont une
portion de la surface forme par elle-méme la surface latérale 5 de la cartouche 4. Selon
cette variante, la carlouche 4 ne posséde donc pas d’'enveloppe distincte destinée a
contenir les éléments particulaires 3 dans un volume de stockage délimité par ladite
enveloppe. Le bloc 11 constituant la cartouche 4 est plein (c'est-a-dire qu’il n’est pas
creux, ce qui n'exclut pas toutefois qu’il puisse étre poreux), et est donc
majoritairement, voire exclusivement formé par les éléments particulaires 3 destinés au
nettoyage du ventilateur 2 et un liant approprié, ce qui permet de réduire, voire
d’éliminer la présence d’autres matériaux pour constituer la cartouche 4, lesdits autres
matériaux étant inutiles au netioyage. Dans ce cas, I'étape de projection des éléments
particulaires 3 n‘occasionne pas d’autres déchets que les éléments particulaires 3 eux-
mémes, aprés leur impact contre le ventilateur 2. Le bloc 11 peut étre réalisé par
exemple par moulage, afin que le contour (formant notamment la surface latérale 5) de
Fagglomérat d’éléments particulaires 3 liés entre eux par le liant présente une

géométrie prédéterminée.

Selon cette deuxiéme variante, le procédé comprend une étape de désagrégation dudit
bloc 11, de maniére a ce que lesdits éléments particulaires 3 ne soient plus liés entre
eux lorsquils atteignent le ventilateur 2. Ladite étape de désagrégation peut étre
effectuée avant I'étape de projection, afin que le choc de pression P s’applique

directement sur lesdits éléments particulaires 3 désagrégés. L’étape de désagrégation
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peut étre effectuée au début de I'étape de projection grace au choc de pression, celui-
ci fransmettant alors au bloc 11 I'énergie suffisante pour étre désagrégé. L'étape de
désagrégation peut également étre effectuée pendant le trajet des éléments
particulaires 3 jusqu'au ventilateur, par exemple lorsque ces demiers percutent la
butée 10. Selon cette variante, il est nécessaire de choisir un liant adéquat pour éviter
que les élements particulaires 3 restent amalgamés lors de leur entrée en contact avec
le ventilateur 2. En effet, la percussion du ventilateur 2 par une portion importante du

bloc 11 non désagrégé pourrait endommager ledit ventilateur 2.

Selon une troisiéme variante, I'étape de détérioration comprend une transmission d’un
effort exercé manuellement par un utilisateur sur la cartouche 4, de fagon que ledit
effort contribue a détériorer la surface latérale 5. A titre d'exemple non limitatif, la
fermeture de la porte étanche 22 de la chambre 7 par ['utilisateur peut permetire
d'écraser radialement la surface latérale 5. Selon un autre exemple non limitatif,
l'utilisateur peut détériorer la surface latérale 5 & lintérieur de la chambre 7 en
actionnant un levier relié a un moyen de compression axiale de ladite surface latérale 5

(non représenté aux figures).

Selon une quatriéme variante (telle qu'illustrée a la figure 3, 4A, 8A et 8B), 'étape de
détérioration comprend une opération de détérioration radiale effectuée lorsque la
cartouche 4 est présente dans fa chambre 7. Cette opération de détérioration radiale
comprend fa mise en ceuvre d'une action de sollicitation mécanique radiale 12 de la
surface laterale 5, effectuée radialement par rapport a Faxe X-X, de préférence de
maniere centripéte. A titre d’exemple, I'action de sollicitation mécanique radiale 12
comprend ['exercice d’'un effort de compression de la surface latérale 5 tout autour de
son périmetre afin d’entrainer une déflexion, ou une implosion de cette derniére a

Yintérieur de la chambre 7.

De maniere préférentielle, cette opération de détérioration radiale est mise en ceuvre
par expansion d'un élément expansible 9 (tel que représenté aux figures 3 et 4A)
agencé pour évoluer entre un état rétracté et un état expansé. Dans son état expansé,
I'élement expansible 9 applique, sur la surface latérale 5, une pression dont le niveau
est suffisant pour détériorer ladite surface latérale 5. A titre d’exemple, ledit élément

expansible 9 peut comprendre un manchon gonflable 23 placé autour de la surface
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latérale 5. On gonfle alors ledit manchon gonflable 23, par exemple grice & une
réserve d'air sous pression, afin de réduire le diamétre intérieur de celui-ci pour
comprimer radialement la surface latérale 5 jusqu’'a la détérioration de cette derniére,

par exemple en la cassant ou en la déformant plastiguement.

Quelle que soit la variante envisagée, le procédé comporte de maniére préférentielle
une étape au cours de laquelle la surface latérale 5 détériorée est projetée en direction
du ventilateur 2. Par exemple, ladite surface latérale 5 détériorée peut é&tre elle aussi
projetée hors de la chambre 7, de sorte qua lissue de létape de projection, la
chambre 7 est vide et a nouveau préte a accueillir une nouvelle cartouche. Il n'est ainsi
pas necessaire a [utilisateur de nettoyer la chambre 7 aprés I'étape de projection. La
surface latérale 5 détériorée et ainsi évacuée ne peut pas &tre récupérée par
Futilisateur. La surface latérale 5 est dans ce cas avantageusement formée de
matériaux compatibles avec le ventilateur 2, afin de ne pas détériorer celui-ci lors de la
projection. Les matériaux en question sont par exemple des matériaux friables (par
exemple du platre, du polystyréne ou de la mousse polyurétane), ou aux propriétés
proches de celles des éléments particulaires 3 a l'issue de la détérioration. De maniére
avantageuse, la surface latérale 5 détériorée et ainsi projetée contre le ventilateur 2

participe au nettoyage de celui-ci.

De maniere préférentielle, le ventilateur 2 est en fonctionnement pendant I'étape de
projection. Ainsi, le ventilateur 2 joue avantageusement son rdle habituel de
déplacement de fluides, éventuellement au cceur d’'un procédé industriel dans lequel il
est impliqué, lorsqu’il est nettoyé selon le procédé par projection. Par exemple, si le
ventilateur 2 a un fonctionnement axial ou centrifuge, ses pales 24 tournent pendant
I'étape de projection, de préférence a une vitesse constante qui est avantageusement

la vitesse de fonctionnement normal.

Le dispositif de nettoyage 1 selon linvention va maintenant étre plus spécifiguement
décrit. Le dispositif de nettoyage 1 est utilisé de préférence dans le procédé de
nettoyage d'un ventilateur 2 de type industriel par projection d’éléments particulaires 3
tel que décrit supra, c'est-a-dire qu’il est avantageusement congu pour metire en ceuvre
les étapes dudit procedé. Dés lors, ensemble de la description qui précéde sapplique

également mutatis mutandis au dispositif 1.
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Ledit dispositif de nettoyage 1 comprend, comme évoqué précédemment, une unité de

projection 6 munie d’'une chambre 7.

De préférence, I'unité de projection 6 comprend par exemple un canon 14 (tel gue
representé aux figures 1A, 1B et 2) qui communique avec la chambre 7 et qui est
destiné a guider au moins les éléments particulaires 3 projetés en direction du

ventilateur 2.

De maniere préférentielle, le canon 14 présente une forme coudée afin de guider au
moins les éléments particulaires 3 projetés selon une direction de projection D courbe
(non représenté aux figures), afin que lesdits éléments particulaires 3 atteignent une
zone particuliere du ventilateur 2. Selon le contexte industriel dans lequel il est utilisé, le
ventilateur 2 peut comprendre des zones particuliérement propices a I'accumulation

des salissures 19, qu’ll est ainsi possible de viser grace au canon 14,

L'unité de projection 6 est destinée & recevoir une cartouche 4, renfermant ou formée
par lesdits éléments particulaires 3, ladite cartouche 4 comprenant comme exposé ci-
avant une surface latérale 5, lesdits éléments particulaires 3 étant destinés a étre
projetés en direction dudit ventilateur 2 par ladite unité de projection 6. Ladite unité de
projection 6 compoﬁe des moyens pour soumetire ladite cartouche 4 & un choc de
pression P afin de projeter les éléments particulaires 3 en direction du ventilateur 2 &

partir de Ia cartouche 4.

De preférence, les moyens pour soumettre la cartouche 4 & un choc de pression P
incluent par exemple une réserve d'air comprimé 13 et une vanne 25 (tel que
représenté & la figure 2). La vanne 25 sépare la chambre 7 et la réserve d'air
comprimé 13, et bascule d'une position fermée & une position ouverte pour libérer
brutalement une quantité prédéterminée d’'air comprimé stocké dans la réserve d'air

comprimé 13, afin de générer le choc de pression P dans la chambre 7.

Conformément & Tlinvention, l'unit¢ de projection 6 comprend un moyen de
détérioration 26 congu pour détériorer la surface latérale 5 a 'intérieur de la chambre 7,
de maniere a ce que ladite surface latérale 5 ne soit pas réutilisable, comme exposé

précédemment en relation avec le procédé correspondant.
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Selon la premiere ou [a deuxiéme variante de I'invention, le moyen de détérioration 26
comprend une butée 10, agencée au sein de la chambre 7 pour que le choc de
pression P pousse ladite cartouche 4 contre ladite butée 10 de fagon a contribuer a la

detérioration de la surface latérale 5 par flambage de cette derniére.

Ainsi, le choc de pression P peut étre effectué par exemple a l'arriére de la cartouche 4
en considération de la direction de projection D des éléments particulaires 3, afin de
presser axialement ladite cartouche 4 contre ladite butée 10 pour entrainer le flambage
de la surface latérale 5 (tel que représenté & la figure 4B), tel qu'exposé précédemment

en relation avec le procédé correspondant.

De fagon préférentielle, la chambre 7 comprend une surface cylindrique de guidage 27
en translation de la cartouche 4, ladite surface cylindrique de guidage 27 en translation
présentant une restriction locale de section 28 constituant ladite butée 10. Ladite
restriction locale de section 28 peut étre située par exemple a l'interface du canon 14 et
de la chambre 7, et se présenter sous la forme d’'un épaulement intérieur au cylindre
formé par le canon 14, et s’étendant par exemple tout autour de la circonférence dudit

canon.

Selon la troisiéme variante, le moyen de détérioration 26 inclut par exemple un moyen
(non représenté aux figures) pour transmettre un effort exercé manuellement par un
utilisateur a la cartouche 4, afin que ledit effort contribue & détériorer ladite surface

latérale 5.

Selon la quatrieme variante de l'invention, le moyen de détérioration 26 est congu pour
effectuer une action de sollicitation mécanique radiale de la surface latérale 5 (tel que

représente aux figures 3 et 4A).

Le moyen de détérioration 26 radiale comprend par exemple un élément expansible 9
agencé dans la chambre 7 de fagon a .ce que ledit élément expansible 9 évolue entre
un état rétracté dans lequel ledit élément expansible 9 n'effectue pas d’action sur la
surface latérale 5, et un état expansé dans lequel il applique une pression sur la
surface latérale 5, ladite pression étant suffisante pour détériorer ladite surface

latérale 5, tel qu'exposé précédemment en relation avec le procédé correspondant.
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L'invention concerne également une cartouche 4 susceptible d’étre utilisée dans le
procedé de nettoyage d’un ventilateur 2 de type industriel par projection tel que décrit
supra ou dans le dispositif de nettoyage 1 d'un ventilateur 2 de type industriel par
projection tel que décrit supra, c'est-a-dire quelle est avaniageusement concue pour
mettre en ceuvre les étapes dudit procédé, et pour s'adapter audit dispositif de
nettoyage 1. Des lors, 'ensemble de la description qui précéde s’applique également

mutatis mutandis a ladite cartouche 4.

Ladite cartouche peut &tre envisagée selon deux modes de réalisation distincts décrits

ci-apres.

La cartouche 4 selon le premier mode de réalisation comprend une surface latérale 5
contribuant a définir un volume intérieur V accueillant des éléments particulaires 3
destinés & étre projetés en direction d’'un ventilateur 2 de type industriel en vue du

nettoyage de celui-ci (telle qu'illustrée aux figures 5A, 5B, 6A, 6B, 7, 8A et 8B).

Au sens de finvention, la cartouche 4 renferme les éléments particulaires 3 grace au
moins a la surface latérale 5, de préférence sensiblement rigide, qui forme une
enveloppe protectrice autour desdits éléments particulaires 3, et délimite un volume

intérieur V dans lequel sont contenus lesdits éléments particulaires 3.

La cartouche 4 est congue pour étre soumise & un choc de pression P permettant de
projeter les éléments particulaires 3 a partir de la cartouche en direction du
ventilateur 2. De maniére préférentielle, la face avant 30 est formée par un bouchon
frontal 8, ledit bouchon frontal 8 é&tant éjecté par le choc de pression P lors de I'étape

de projection.

De maniere préférentielle, le bouchon frontal 8 est formé par une piéce indépendante
de la surface latérale 5 et rapportée sur cette derniére, ledit bouchon frontal 8 étant
destiné a étre séparé de la surface latérale 5 sous l'effet du choc de pression P. Ledit
bouchon frontal 8 est rattaché a la surface latérale 5 de fagon suffisamment lache pour
que le choc de pression P (ou les éléments particulaires 3 projetés par le choc de
pression P), puisse projeter a son tour le bouchon frontal 8, afin que ce demier

n'obstrue plus le trajet des éléments particulaires 3 jusqu’au ventilateur 2. Le bouchon
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frontal 8 pourra avantageusement étre réalisé dans un matériau friable, tel que par
exemple du polystyrene, afin qu'il soit disloqué pendant I'étape de projection, et qu’il

n‘abime pas le ventilateur 2.

Conformément a linvention, les éléments particulaires 3 occupent une fraction
seulement dudit volume intérieur V, de fagon a se trouver & une distance D1 suffisante
de la surface latérale 5 pour permettre a cette derniére de se déformer vers lintérieur

de la cartouche 4.

En effet, dans le cas de la premiére et de |a troisiéme variante, la surface latérale 5 est
soumise a une action axiale pour étre détériorée par flambage. Le flambage de la
surface latérale 5 nécessite un espace libre a lintérieur de la cartouche 4 afin que
ladite surface latérale 5 se plie par exemple selon une ou plusieurs pliures (pliage
simple, ou pliage en accordéon). La surface latérale 5 peut ainsi se déformer vers
lintérieur de la cartouche 4 lors du choc de pression P, sans que sa déformation ne soit
inhibée par les éléments particulaires 3. Lorsque la cartouche 4 est contenue dans la
chambre 7 de I'unité de projection 6, la surface latérale 5, lorsqu'elle est soumise & un
effort de flambage (compression axiale selon Faxe X-X), est contrainte & se déformer
vers I'extérieur de la cartouche 4, car une portion au moins de la surface cylindrigue de
guidage en translation 27 de la chambre 7 épouse sensiblement la forme de ladite

surface latérale 5, 'empéchant de défléchir vers I'extérieur.

De la méme maniére, dans le cas de la quatriéme variante (tel que représentée aux
figures 8A et 8B), la surface latérale 5 est soumise a une compression radiale. La
déformation de ladite surface latérale 5 se fait alors par déflexion vers lintérieur de la
cartouche 4. Cette déflexion est donc rendue possible en ménageant un espace libre
suffisant dans le volume intérieur V de la cartouche 4, permettant a la surface latérale 5
de disposer d'un battement suffisant pour &tre détériorée, ledit battement étant en

I'espéce de hauteur D1.

Afin de faciliter la détérioration de la surface latérale 5, ladite surface latérale 5 est
formée de préférence d’'un matériau plastique. Le matériau plastique comprend de
préférence au moins 'un des matériaux suivants : polystyréne, mousse polyurétane.

Ces matériaux peuvent étre disloqués ou déformeés plastiquement facilement sous
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I'effet d'un choc tel que par exemple le choc de pression P généré par l'unité de
projection 6, mais permettent néanmoins de contenir les éiéments particulaires 3
solidement enfermés a l'intérieur de la cartouche 4 avant par exemple son introduction

dans la chambre 7 de l'unité de projection 6.

De maniére alternative, a titre d’exemple, il est possibie d’envisager de réaliser la
surface latérale 5 avec un autre type de matériau plus résistant (pour le transport par
exemple), tel guw’un matériau friable, comme le platre. La cartouche 4 pourra alors éire
utilisée préférentiellement dans le dispositif de nettoyage 1 selon la troisiéme ou la
quatriéme variante pour lequel le moyen de détérioration 26 ne repose pas uniquement

sur le choc de pression P.

La surface latérale 5 présente de maniére préférentielle au moins une irrégularité
géométrique 15 destinée a faciliter lamorce d'une détérioration (tel que représenté aux
figures 4B, 6A et 6B).

On désigne par irrégularité géométrique 15 une conformation de la surface latérale
permettant de faciliter le pliage ou la cassure de [a surface latérale 5 a un endroit
prédéterminé et selon une direction prédéterminée. L'irrégularité géométrique 15 peut
jouer le réle d’'une amorce de rupture. La surface latérale 5 présente au moins une
irrégularité géométrique 15 destinée a faciliter la déformation de la surface latérale 5. A
titre d’exemple, lirégularité géomeétrique 15 peut se présenter sous la forme d'une
faiblesse dans la surface latérale 5, une réduction d’épaisseur locale, un pré-
découpage, ou un pré-pliage. |l est possible de disposer plusieurs irrégulariiés
géométriques 15 sur toute la surface de la surface latérale 5, afin de faciliter par

exemple le flambage ou la flexion de cette derniére.

De maniére préférentielle, la surface latérale 5 présente une pluralité d’irrégularités
géométriques agencées pour que ladite surface latérale 5 présente une structure en
accordéon. La structure en accordéon est par exemple une succession d’irrégularités
géométriques 15 selon un schéma répété (telle que représentée a la figure 6A)
disposées axialement sur toute la surface de la surface latérale 5, afin de faciliter le

flambage de cette derniére.
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La surface latérale 5 est avantageusement fermée par les faces avant 30 et arriére 31,
la face avant 30 étant formée par un bouchon frontal 8 et la face arriére 31 par une

surface de poussée 16.

La surface de poussée 16 est destinée & fermer l'extrémité avant de la surface
latérale 5 (tel que représenté aux figures 5A, 5B, 6A, 6B, 8A, et 8B). De maniére
préférentielle, le choc de pression P, émis par Funité de projection 6 du dispositif de
nettoyage lors de I'étape de projection du procédé de nettoyage, s’appuie contre ladite
surface de poussée 16. De maniére préférentielle, la surface de poussée 16 est en
forme de cavité de maniére a concentrer I'action du choc de pression P par exemple a
proximité de laxe de cartouche X-X', et & guider ladite surface de poussée en
translation lors du choc de pression P. Ladite cavité est orientée préférentiellement vers
lintérieur de la cartouche 4. Par exemple, la surface de poussée 16 peut étre de forme
discoide et comporter une jupe annulaire 29 & sa périphérie, afin de former ladite forme
de cavite, permettant facilitant le guidage en translation de ladite surface de
poussée 16 dans la chambre 7, ladite jupe annulaire 29 épousant la forme de la
surface cylindrique de translation 27 complémentaire. La jupe annulaire 29 permettant
de faciliter le guidage de la surface de poussée 16 en translation, le risque d'arc-
boutement de cette derniére dans la chambre 7 est diminué. Lors du choc de
pression P, la surface de guidage 16 translate dans la direction de projection, et
entraine avec elle les éléments particulaires 3 contenus dans la cartouche 4 afin de

projeter efficacement ces derniers en les propulsant.

La surface de poussée 16, de la méme fagon que le bouchon frontal 8, est formé par
exemple par une piéce indépendante de la surface latérale 5 et rapportée sur cette
derniére. De maniere préférentielle, la surface de poussée 16 forme avec la surface

latérale 5 un ensemble unitaire monobloc.

L'invention concerne en outre une cartouche 4 conforme au deuxiéme mode de
realisation (illustré par la figure 7) susceptible d'étre utilisée dans le procédé de
nettoyage d’'un ventilateur 2 de type industriel par projection tel que décrit supra ou
dans le dispositif de nettoyage 1 d’un ventilateur 2 de type industriel par projection tel
que décrit supra. Ladite cartouche 4 conforme & ce deuxiéme mode de réalisation est

formee par un bloc 11 cylindrique d’éléments particulaires 3 agrégés entre eux a l'aide
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d’'un liant, ledit bloc 11 étant congu pour étre désagrégé afin que lesdits éléments
particulaires 3 puissent étre projetés sur un ventilateur 2 de type industriel. Dés lors,
I'ensemble de la description qui précéde s’applique également mutatis mutandis a ce

deuxiéme mode de réalisation de la cartouche 4.

Selon ce deuxiéme mode de réalisation, la cartouche 4 ne posséde pas d’enveloppe
destinée a contenir les éléments particulaire 3 dans un volume de stockage. Le bloc 11
constituant la cartouche 4 est plein, et est donc majoritairement, voire exclusivement
formé par les éléments particulaires 3 destinés au nettoyage du ventilateur 2, ce qui
permet de réduire, voire d’éliminer la présence d’autres matériaux pour constituer Ia
cartouche 4, lesdits autres matériaux étant inutiles au nettoyage. Dans ce cas, I'étape
de projection des éléments particulaires 3 n‘occasionne pas d’autres déchets que les
éléments particulaires 3 eux-mémes, aprés leur impact contre le ventilateur 2. Le
bloc 11 peut étre réalisé par exemple & l'aide d’'un moulage, afin que le contour de
Fagglomerat d'éléments particulaires 3 liés entre eux par le liant soit formé, afin
d’'obtenir la surface latérale 5.

Selon ce deuxiéme mode de réalisation, la désagrégation dudit bloc 11 doit &tre opérée
de maniere a ce que lesdits éléments particulaires 3 ne soient plus liés entre eux
lorsqu’ils atteignent le ventilateur 2. Ladite étape de désagrégation peut étre effectuée
avant I'étape de projection, afin que le choc de pression P s’applique directement sur
lesdits éléments particulaires 3 désagrégés. L'étape de désagrégation peut étre
effectuée au début de I'étape de projection grdce au choc de pression, celui-Ci
tfransmettant alors au bloc 11 I'énergie suffisante pour étre désagrégé. L'étape de
désagrégation peut également étre effectuée pendant le trajet des éléments
particulaires 3 jusqu'au ventilateur, par exemple lorsque ces derniers percutent la
butée 10 de I'unité de projection 6. Selon cette variante, il est nécessaire de choisir un
liant adéquat pour éviter que les éléments particulaires 3 restent amalgamés lors de
leur entrée en contact avec le ventilateur 2. En effet, la percussion du ventilateur 2 par
une portion importante du bloc 11 non désagrégé pourrait endommager ledit

ventilateur 2.
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L'invention concerne enfin un systéme comprenant le dispositif de nettoyage 1 d'un
ventilateur 2 de type industriel par projection d’éléments particulaires 3 décrit supra et

une cartouche 4 telle que I'une des deux décrite supra.

De maniere préferentielle, le bouchon frontal 8 est maintenu en position par un premier
elément de maintien 17 rattaché a la chambre 7, et la surface de poussée 16 est
maintenue en position par un deuxiéme élément de maintien 18 de la chambre 7, afin
que lorsque la surface latérale 5 est détériorée, les éléments particulaires 3 sont
maintenus entre le bouchon frontal 8 et la surface de poussée 16 lorsque la surface
latérale 5 est détériorée. Ainsi, avant le choc de pression P, les éléments particulaires 3
restent prisonniers de la chambre 7, et ne fombent pas par gravité dans le canon 14, ou
a l'extérieur de F'unité de projection, ou en amont de la chambre 7 a proximité de la
réserve d'air comprimé 13, dans le cas notamment ou Funité de projection n'est pas

placée horizontalement.

POSSIBILITE D’APPLICATION INDUSTRIELLE

Linvention trouve son application industrielle dans la conception, la fabrication et la
mise en ceuvre de dispositifs et de systémes de netioyage de ventilateurs de type

industriel par projection d’'éléments particulaires.
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REVENDICATIONS

Procédé de nettoyage d'un ventilateur (2) de type industriel par projection
d'éléments particulaires (3) selon une direction de projection (D), lesdits éléments
particulaires (3) étant contenus dans une cartouche (4), ladite cartouche (4)
comprenant une face arriére (31) et une face avant (30) disposée a I'aval de la face
arriere (31) en considération de la direction de projection (D) ainsi qu'une surface
latérale (5) reliant lesdites faces avant (30) et arriere (31), lesdits éléments
parﬁculaires (3) étant projetés & I'aide d’'une unité de projection (6) comprenant une

chambre (7), dans lequel sont mises en ceuvre les étapes suivantes :
- une étape de mise en place de la cartouche (4) dans ladite chambre (7),

-une étape de projection des éléments particulaires (3) en direction du
ventilateur (2) a partir de la cartouche (4) en soumettant cette derniére a un

choc de pression (P) généré par 'unité de projection (6),

caractérisé en ce qu’il comprend une étape de détérioration de la surface
latérale (5) a lintérieur de la chambre (7), de maniére a ce que ladite surface

latérale (5) ne soit pas réutilisable.

Procédé de nettoyage d'un ventilateur (2) de type industriel selon Ia
revendication 1, caractéris€ en ce que le choc de pression (P) contribue & la

détérioration de la surface latérale (5).

Procédé de nettoyage d'un ventilateur (2) de type industriel selon la
revendication 2, caractérisé en ce que le choc de pression (P) est effectué a
l'arriere de la cartouche (4) en considération de la direction de projection (D) des
éléments particulaires (3) pour pousser ladite cartouche (4') contre une butée (10)
de fagon a entrainer la détérioration de la surface latérale (5) par flambage de cette

derniére.
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Procédé de nettoyage d’un ventilateur (2) de type industriel selon I'une quelconque
des revendications 1 a 3, caracteriseé en ce que la face avant (30) est formée par
un bouchon frontal (8), ledit bouchon frontal (8) étant éjecté par le choc de

pression (P) lors de I'étape de projection.

Procédé de nettoyage d’un ventilateur (2) de type industriel selon 'une quelconque
des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que les éléments particulaires (3) sont
agrégés entre eux par un liant, afin de former un bloc (11) dont une portion de la
surface forme par elle-méme la surface latérale (5) de la cartouche (4), ledit
procédé comprenant une étape de désagrégation dudit bloc (11), de maniére a ce
que lesdits éléments particulaires (3) ne soient plus liés entre eux lorsquiils

atteignent le ventilateur (2).

Procédée de nettoyage d’un ventilateur (2) de type industriel selon I'une quelconque
des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que ladite étape de détérioration
comprend une opération de détéricration radiale effectuée iorsque la cartouche (4)
est présente dans la chambre (7), et comprenant la mise en ceuvre d’une action de

sollicitation mécanique radiale (12) de la surface latérale (5).

Procédé de nettoyage d'un ventilateur (2) de type industriel selon la
revendication 6, caractérisé en ce que ladite opération de détérioration radiale est
mise en ceuvre par expansion d'un élément expansible (9) agencé pour évoluer
entre un état rétracté et un état expansé dans lequel il applique, sur la surface
latérale (5), une pression dont le niveau est suffisant pour détériorer ladite surface

latérale (5).

Procéde de nettoyage d’'un ventilateur (2) de type industriel selon Fune quelconque
des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que ledit procédé comporte une étape
au cours de [aquelle la surface latérale (5) détériorée est projetée en direction du

ventilateur (2).



5

10

15

20

25

WO 2014/155018 PCT/FR2014/050744
27

9 - Procédé de nettoyage d'un ventilateur (2) de type industriel selon 'une quelconque

des revendications 1 & 8, caractérisé en ce que le ventilateur (2) est en

fonctionnement pendant 'étape de projection.

10 - Dispositif de nettoyage (1) d’'un ventilateur (2) de type industriel par projection

d’éléments particulaires (3) selon une direction de projection (D), comprenant une
unité de projection (6) munie d’'une chambre (7) destinée & recevoir une
cartouche (4) renfermant lesdits éléments particulaires (3), ladite cartouche (4)
comprenant une face arriére (31) et une face avant (30) disposée a l'aval de la face
arriere (31} en considération de la direction de projection (D) ainsi qu'une surface
latérale (5) reliant lesdites faces avant (30) et arriére (31), lesdits éléments
particulaires (3) étant destinés a &tre projetés en direction dudit ventilateur (2) par
ladite unité de projection (6), ladite unité de projection (6) comportant des moyens
pour soumettre ladite cartouche (4) & un choc de pression (P), afin de projeter les
éléments particulaires (3) en direction du ventilateur (2) & partir de la cartouche (4),
caractérisé en ce que 'unité de projection (6) comprend un moyen de détérioration
(26) congu pour détériorer la surface latérale (5) & l'intérieur de la chambre (7), de

maniére a ce que ladite surface latérale (5) ne soit pas réutilisable.

11 -Dispositif de nettoyage (1) d'un ventilateur (2) de type industriel selon la

revendication 10, caractérisé en ce que le moyen de détérioration (26) comprend
une butée (10), agencée au sein de la chambre (7) pour que le choc de
pression (P) pousse ladite cartouche (4) contre ladite butée (10) de fagon a
contribuer a la détérioration de la surface latérale (5) par flambage de cette

derniére.

12 -Dispositif de nettoyage (1) d'un ventilateur (2) de type industrie] selon la

revendication 11, caractérisé en ce que la chambre (7) comprend une surface
cylindrique de guidage en translation de la cartouche (4), ladite surface cylindrique
de guidage en translation présentant une restriction locale de section (28)

constituant ladite butée (10).
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13 -Cartouche (4) susceptible d’étre utilisée dans le procédé de hettoyage d'un

ventilateur (2) de type industriel par projection selon lune quelconque des
revendications 1 a 9 ou dans le dispositif de netioyage d’'un ventilateur (2) de type
industriel par projection selon I'une quelconque des revendications 10 & 12, ladite
cartouche (4) comprenant une surface latérale (5) contribuant & définir un volume
intérieur (V) accueillant des éléments particulaires (3) destinés a étre projetés en
direction d'un ventitateur (2) de type industriel en vue du nettoyage de celui-ci,
ladite cartouche (4) étant congue pour étre soumise & un choc de pression (P)
permettant de projeter les éléments particulaires (3) a partir de la cartouche (4) en
direction du ventilateur (2), caractérisée en ce que les éléments particulaires (3)
occupent une fraction seulement dudit volume intérieur (V) de fagon a se trouver a
une distance (D1) suffisante de la surface latérale (5) pour permettre & cette

dernicre de se déformer vers l'intérieur de la cartouche (4).

14 -Cartouche (4) selon la revendication 13, caractérisée en ce que ladite surface

latérale (5) est formée d’un matériau plastique.

15 -Cartouche (4) selon la revendication 14, caractérisée en ce que le matériau

plastique comprend au moins I'un des matériaux suivants : polystyréne, mousse

polyurétane.

16 - Cartouche (4) selon 'une queiconque des revendications 13 a 15, caractérisée en

ce que la surface latérale (5) présente au moins une irrégularité géométrique (15)
destinée a faciliter ladite déformation de la surface latérale (5).

17 -Cartouche (4) selon la revendication 16, caractérisée en ce que la surface

latérale (5) présente une pluralité d'irrégularités géométriques (15) agencées pour

que ladite surface latérale (5) présente une structure en accordéon.

18 - Cartouche (4) selon Fune quelconque des revendications 13 a 17, caractérisée en

ce que la surface latérale (5) est fermée par des faces avant (30) et arriére (31), la
face avant (30) étant formée par un bouchon frontal (8) et la face arriére (31) par

une surface de poussée (16).
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19 -Cartouche (4) selon la revendication 18, caractérisée en ce que le bouchon
frontal (8) est formé par une piéce indépendante de la surface latérale (5) et
rapporiee sur cette derniere, ledit bouchon frontal (8) étant destiné & é&tre séparé

de la surface latérale (5) sous I'effet du choc de pression (P).

20 - Cartouche (4) selon 'une quelconque des revendications 18 ou 19, caractérisée en
ce que la surface de poussée (16) forme avec la surface latérale (5) un ensemble

unitaire monobloc.

21 - Cartouche (4) selon I'une quelconque des revendications 13 & 20, caractérisée en
ce que la surface de poussée (16) est en forme de cavité de maniére a concentrer
laction du choc de pression (P) et a guider ladite surface de poussée (16) en

translation lors du choc de pression (P).

22 -Cartouche (4) susceptible d'étre utilisée dans le procédé de nettoyage d’un
ventilateur (2) de type industriel par projection selon l'une quelconque des
revendications 1 a 9 ou dans le dispositif de nettoyage d’un ventilateur (2) de type
industriel par projection selon Fune quelconque des revendications 10 & 12,
caractérisée en ce qu'elle est formée par un bloc (11) cylindrique d’éléments
particulaires (3) agrégés entre eux a l'aide d’un liant, ledit bloc (11) étant congu
pour éfre désagrégé afin que lesdits éléments particulaires (3) puissent étre

projetés sur un ventilateur (2) de type industriel.

23 -Systéme comprenant un dispositif de nettoyage (1) d’'un ventilateur de type
industriel par projection d’éléments particulaires (3) selon 'une quelconque des
revendications 10 a 12 et une cartouche (4) selon l'une quelconque des

revendications 13 a 21 ou 22.
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recherche

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ot ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la

recherche utilisés)

EPO-Internal, WPI Data

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie” | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

WO 2007/149054 Al (JETSIS INT PTE LTD
[SG]; GADD MICHAEL WILLIAM [SG])
27 décembre 2007 (2007-12-27)
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figures la,1b,2-5

figures 1,2

A WO 2008/153661 Al (COSMEDIC R & D INC 1-23
[US]) 18 décembre 2008 (2008-12-18)

D Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a
une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
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