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Hrotovy Josephsonov spoj je urdeny pre
supravodivé snimade SQUID kvantovych
magnetometrov. Podstata vyhotovenia spoja
spodiva v tom, Ze v zdkladnom telese sdi o-
proti sebe umiestnené skrutka, upevnend
maticou a nastavovacia skrutka, priom pre-
pdZka dosad4 v Strbine na hrot skrutky.

Spdsob vyhotovenia spoja moZno vyuZit
v elektrotechnickom priemysle, pri vyrobe
supravodivych snimatov SQUID.
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Vyndlez sa tyka hrotového Josephsono-
ho spoja pre supravodivé snimaée SQUID
kvantovych magnetometrov.

Doteraz pouZivané hrotové snimafe mag-
netického pola, zaloZené na principe vyuZi-
tia Josephsonovho javu su vytvorené zo su-
pravodivych prstencov so Strbinou s Jose-
phsonovym spojom. Spravidla je tento spoj
vytvoreny velmi jemnym dotykom ostrého
hrotu skrutky zo supravodivého materidlu
na protilahld supravodivi stenu Strbiny. Pre
spréavnu €innost snimada je d6leZité, aby do-
tykové plocha hrotu bola velmi mald a ne-
presahovala 1 wm? Pri tejto podmienke sa
di obtiaZne dosiahnut mechanickd stabilita
spoja, ktord uréuje aj stabilitu jeho fyzikal-
nych vlastnosti. Pri opakovanom pouZiti sni-
maa po viacndsobnych cykloch jeho pono-
renia a vytiahnutia z tekutého hélia, t. j.
pri velkych teplotnych zmendch pri jeho o-
chladeni” na prevddzkovi teplotu 4,2 K a
zohriati na normélnu laboratérnu teplotu
300 K. Aby sa stabilita dotyku hrotu zlepsi-
la, vdla skrutky v telese snimada sa elimi-
nuje maticou vytvarajicou potrebné mecha-
nické predpétie pred nastavenim hrotového
dotyku. Pritom je presnost nastavenia vzhla-
dom na poZiadavku jemného dotyku velmi

doleZitd, pretoZe pri malom predpiti skrut-

ky nie je jej vola v telese snimacda dostato&-
ne vymedzend a pri velkom predpéti sa
zhor3uje jej chod. Hrozi pritom, pri otafani
v oboch pripadoch nebezpefenstvo unaSania
matice a zaseknutie skrutky, v dosledku ¢o-
ho sa mechanicky poSkodzuje skrutka. Dru-
hé nevyhoda spo¢iva v kombindcii posuvné-
ho pohybu hrotu pri pribliZovani k stykovej
ploske s otodnym pohybom. Ostrie hrotu sa
po dotyku otiera, o sa nepriaznivo preja-
vuje uZ pri malej excentricite hrotu voéi osi
skrutky aj pri malych odchylkach kolmosti
osi otdcanej skrutky vofi rovine stykovej
plochy striedavym =zosiliiovanim a uvoliio-
vanim kontaktu. Nepresny a nedokonaly styk
spdsobuje viacnasobné paralelné Josephso-
nové prechody v doésledku &oho vznikaji
pri prevddzke interferentné procesy zhor$u-
jice Sumové vlastnosti snimada.

Uvedené nedostatky odstraiiuje hrotovy
Josephsonov spoj pre supravodivé snimade
SQUID podla wvyndlezu, ktorého podstata
spo¢iva v tom, Ze v zdkladnom telese su o-
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proti sebe umiestnené skrutka upevnend ma-
ticou a mnastavovacia skrutka, pri¢om pre-
péZka dosadd v Strbine na hrot skrutky.

Vyndlez hrotového Josephsonovho spoja
pre supravodivé snimace SQUID vyluguje
vzdjomny oto&ny pohyb stykovych pléch hro-
tového Josephsonovho prechodu pri nasta-
vovani styku. Hrot sa radidlnymi silami ne-
poskodzuje a pripadné odchylky stosovos-
ti a kolmosti sa pri nastavovani vébec ne-
prejavia. Daldou vyhodou je to, Ze tlakom
pomocnej skrutky na prepdZzku, potrebnym
na vyvolanie jej priehybu, sa vymedzuje aj
vbla skrutky v zdvitoch otvoru a skrutka sa .
tym zafixuje. Takéto rieSenie hrotového Jo-
sephsonovho spoja je vhodné pre vietky ty-
py snimafov s hrotovymi prechodmi, ktoré
sa pouZivaju v supravodivych kvantovych
magnetometroch, najmd v toroidnych, jed-
nodierovych a symetrickych dvojdierovych
snimadoch SQUID. '

Na pripojenom vykrese je zndzorneny pri-
klad vyhotovenia hrotového Josephsonovho
spoja pre supravodivé snimafe SQUID.

Skrutka 1 je pevne upevnend maticou 2.
Jej poloha je pred nastavenim spoja zvole-
na tak, aby sa hrot nedotykal protilahlej
steny v Strbine 4 zakladného telesa 8 sni-
maca vytvoreného zo supravodivého mate-
ridlu, ktory je v mieste stykovej plochy 3
zoslabeny a vytvara pod nastavovacou skrut-
kou 7 poddajnti prepaZku 5. Pri otd€anfi na-
stavovacej skrutky 7 sa prepaZka 5 prehne
a v mieste styku s hrotom skrutky 1 vytvori
Josephsonov speoj. Pritom sa nastavovacia
skrutka 7 protitlakom prepdZky zafixuje.
Velkost tohto protitlaku ovplyviiuje hriibka
prepazky 5 a vzdialenost hrotu skrutky 1
od stykovej plochy 3 pred nastavenim: kon-
taktu. Nastavovacia skrutka 7- mbéZe mat v
hotovit-aj z nesupravodivého kovu ak mé
tento rovnaki teplotnu roztaZnost ako ostat-
né c¢asti snimada. Napriklad niébovii nasta-
vovaciu skrutku 7 s relativie obtiaZnejSou -
opracovatelnostou zavitov a zhorSenym: cho-
dom pri nastavovani moZno nahradit skrut-
kou s dostupnejSieho materidlu.

Vyndlez moZno vyuZit v elektrotechnic-
kom priemysle pri vyrobe supravodivych
snimadov SQUID. .

. PREDMET VYNALEZU

Hrotovy Josephsonov spoj pre supravodi-
vé snimade SQUID vyznadujici sa tym, Ze v
zdkladnom telese (6) st oproti sebe umiest-
nené skrutka (1) upevnend maticou (2) a

nastavovacia skrutka (7), priom prepédZka
(5} dosadd v Strbine (4) na hrot skrutky
(1). :

1 list vykresov
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