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Parannettu ddnigeneraattori

Timid keksintd koskee kirjoituskoneita/kirjoittimia
ja erityisesti niissd kédytettyjd kelloja, summereita tms.
didnigeneraattoreita, joilla viestitetddn kirjoittamiseen
l&ittyvien erityisten toimintavaiheiden esiintyminen.

Kirjoituskoneella tai kirjoittimella kirjoittaminen
tavallisesti suoritetaan jaksollisesti riveittdin jokaisen
rivin ulottuessa tallennusvdlineelld (paperiarkilla) vasem-
man ja oikean reunuksen vdliin. Kirjoitettaessa mitd tahan-
sa vasemmalta oikealle luettavaa kieltd, kirjoituskoneessa

on tavallisesti laite kirjoituksen aloittamiseksi automaat-

tisesti mddrdtyltd etdisyydeltd paperiarkin vasemmasta reu-

nasta. Vasemmasta reunuksesta saadaan sen tdhden helposti
tuon reunan kanssa yvhdensuuntainen kirjoittajan tarvitse-
matta kiinnittdd siihen enempdd huomiota. Koska rivilld
olevien merkkien mddrid saattaa kuitenkin wvaihdella, ei oi-
keaa reunusta vallisesti tehdd automaattisesti asetettavak-
si. Tdmd vaatii tarkkaavaisuutta kirjoittajalta, jolla on
tietty sddtdvapaus mddrittdd kunkin rivin viimeiseksi tu-
levan kirjaimen paikka. Tavanomaisissa kirjoituskoneissa
on yleensd kello, joka soi ldhestyttdessd kirjoituksen oi-
keanpuoleista &ddrirajaa kirjoittajan huomion kiinnitt&mi-
seksi. Kello on yleensd tilaa vievd sekd suhteellisen kal-
lis, ja suunnittelija haluaisi vdlttdd tdllaisen laitteen
kdytdn omaten silti keinon kellotoiminnon aikaansaamiseksi.

Tdmdn keksinn®n erddnd tarkoituksena on aikaansaada
merkkiddnid tuottava laite viestittdmddn ennalta mdardtty-
jé& tapahtumia jidrjestelmidssd, jossa kdytetddn prosessorin
ohjaamaa askelmoottoria. Keksinndssd tarkastellaan ndin ol-
len ennalta m8drdttyjen merkkiddnien synnyttdmistd konees-
sa, jossa kdytetddn prosessorin ohjeemaa askelmoottoria,
jossa on sellainen kuormitus, joka pydrii herkdsti em. as-—
kelmoottorin pydrimisen mydtd moottorin ohjaamana edesta—l
kaisin annetulla taajuudella, joka on valittu niin, ettd
em. kuormitus vidrdhtelee, milld keinoin ko. kuormitusta



10

15

20

25

30

35

ympdroivd 1lma saadaan vdrdhtelemddn ennalta mddrdtylld
ddnitaajuudella.

Tulokseksi saatavaa ddntd kéytetéén viestittdmddn
kirjoittajalle, ettd ollaan ennalta middrdtyssd toiminta-
vaiheessa, joka laukaisee d&nen tuottamisen., Lisdksi, Jjos
kirjoittaja on saatava huomaamaan useiﬁa eri tapahtumia,
kdytetddn omaa merkkiddntd kutakin erityistd tapahtumaa
varten. Tdmad moninaisten merkkiddnten tuottaminen voidaan
saada aikaan melko pienin kustannuksin kdyttdmdllid proses-
sorin ohjaamaa askelmoottoria, kun valitaan sopiva taajuus
moottorin ohjaamiseksi edestakaisin.

Edelld esitetyt ja muut keksinndn pddmddrdt, ominais-
piirteet ja edut kdyvdt ilmi seuraavasta keksinnén edullis-
ten suoritusmuotojen vksityiskohtaisemmasta kuvauksesta mu-
kana seuraavien piirustusten havainnollistamana. Vaikka
seuraava selitys erityisesti saattaa viitata ainoastaan
kirjoituskoneisiin, tulisi ymmdrtdd, ettd tdmd keksintd
soveltuu yhtd hyvin kirjoittimiin kuin muihinkin askelmoot-
torilla varustettuihin koneisiin.

Kuvio 1 esittdd kirjoituskoneen/kirjoittimen kaavio-
maista perspektiivikuvantoa.

Kuvie 2 esittdd kuvion 1 kirjoituskoneessa/kirjoit-
timessa kdytettyjid elektronisia ja loogisia sddtdpiireji.

Kuviot 3A Jja 3B esittdvdt yksityiskohtaiset kuvannot
kirjoituskoneen/kirjoittimen kanssa kdytetystd askelmoot-
torista.

Kuvio 4 esittdd kirjoituskoneen/kirjoittimen yvhtey-
dessd kidytettyd piirijidrjestelyd.

Kuvio 5 esittdd vksityiskohtaisen kuvannon kirjoi-
tuskoneen/kirjoittimen valintamoottorista siihen liittyvi-
ne kuormituksineen.

Kuvio 6 esittdd kuvion 5 jdrjestelmén nopeuden
ominaiskdyrid taajuuden funktiona.

Seuraavassa viitataan piirustuksiin ja erityisesti
kuvioon 1, joka esittdd kirjoituskoneen/kirjoittimen 11

kaaviomalsta perspektiivikuvantoa.
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Kirjoituskone/kirjoitin 11 kdsittdd telan 13, jonka
ympdrille kirjoituksen tallennin, kuten esim. paperiarkki
15, voidaan kiertii. Kirjoitus saadaan aikaan, kun vasara
17 pannaan liikkeeseen niin, ettd se pakottaa korokkeisiin
kirjasinpydrdn 19 valitun kirjasinterdn iskemd&n vdrinau-
haan 21, joka puolestaan ly® paperiin 15 aikaansaaden mer-
kin. Vdrinauhaan kuuluu nauhakasetti 22. Valintamoottori 23
suorittaa merkin valinnan kiertymdlld niin, ettd kirjasin-
ladelman 19 valittu kirjasinterd asettuu vasaran 17 viereen.

Valintamoocttori 23, vdrinauha 21, kirjasinladelma
19 ja vasara 17 on asennettu vaunuun 27, joka liikkuu kiin-
teilld ohjauskiskoilla 29 ja 31 telan 13 pituussuunnassa.
Vaunumoottori 33 pydrittdd lihtdkdyttdpydrdidnsd 34 ja sda *
ndin pyordn ympdrilld olevan hihnan 35 kiertoliikkeeseen.
Hihna 35 on yhdistetty vaunuun 27 ja liikuttaa sitd vas-
taavasti telaa 13 pitkin. Sekd@ valintamoottori 23 ettd
vaunumoottori 33 ovat askelmoottoreita.

Kiinteitd ohjauskiskoja 29, 31 ja telaa 13 tukee vah-
vistuslista 37. Kirjoituskone/kirjoitin voi myds késittéé
ndppdimistdn 39, jota vahvistuslista 37 myds tukee. Telaa
13 voidaan pydrittdi kdsin telanuppia 41 kiertimdlld tai
automaattisesti hammaspy&rddn 45 yhdistetylld ohjausmootto-
rilla 43,

Laitteen toiminnan aikana elektronisista ja loogi-
sista sddtOpiireistd (ks. kuvio 2) saatujen signaalien\syét-
tdminen vaunumoottorille 33 aikaansaa sen, ettd tdmd moot-
tori ohjaa hihnaa 35 ja liikuttaa vaunua 27 vasemmalta oi-
kealle tai pdinvastoin kirjoitusrivin suunnassa ja aina
seuraavaan kirjoittuvaan paikkaan. Samalla, kun vaunua 27
siirretddn, kierretddn my®s kirjasinladelmaa 19 akselinsa
ympdri valintamoottorilla 23 merkkien valitsemiseksi.

Kumpaakin askelmoottoria, so. valintamoottoria 23
Jja vaunumoottoria 33 (ks. kuvio 2) ohjataan vastaavilla
ohjauspiireilld 47 ja 49. Mainittuja piirejd 47 ja 49 sda-
detdan loogisilla ja ohjelmoiduilla piirielimilld, jotka
kdsittdvdt yhden isédntdmikroprosessorin 51 (Intel 8085),

kaksi erillistd orjamikroprosessoria (Intel 8741) 53 ja 55
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sekd niitd vastaavat ldhtdportit 61 ja 63. Orjamikroproses-
soreiden pddasiallinen tehtdvd on ohjata valintamoorrin 23
ja vastaavasti vaunumoottorin 33 liikkeitd.

Laitteen toiminnan aikana mik& tahansa suoritettava-
na oleva kdsky, joka vaatii joko toisen:tai molempien moot-
toreiden 23, 33 toimintaa, tunnustellaan ja ilmoitetaan
is&ntdmikroprosessorille 51 sen tila- ja tietotulolle I syd-
tettdvdnd komentona. Isd@ntdmikroprosessori tunnistaa komen-
non, mddrittelee suoritettavan toiminnan ja mddrdd orjamik-
roprosessoreiden 53 ja/tai 55 erityistehtdvdt. Orjamikro-
prosessoreiden 53 ja/tai 55 avulla isdntdmikroprosessori
pidetddn selville suoritettavina olevien toimintojen kehi-
tyskulutusta niin, ettd ndmd toiminnat kyetddn tahdistamaan
keskendidn. MySskin aina silloin, kun jompikumpi orjamikro-
prosessori 53 tai 55 joko tarvitsee isdntdmikroprosessorin
51 apua tai on suorittanut tehtdvidnsd loppuun ja on valmis
uuteen, se ilmoittaa tunnetulla tavalla isdntdmikrcproses-
sorille 51 tarvitsevansa huomiota. Esimerkiksi toiseen kak-
sisuuntavdylad 60 62 vastaavaan johtoon aikaansaatu tila
tiedottaa isdntdmikroprosessorille 51, ettd siltd vaaditaan
huomiota ennalta mddrdtyssd tilassa, jonka prioriteetti
riippuu tarvittavan avun luonteesta. Isdntdmikroprosessori
51 kytkee sitten virran sopivaan aikaan ko. orjamikropro-
sessorille 53 tai 55 vastaavan kaksisuuntavdyldn 60 tai 62
kautta.

Seuraavassa tarkastellaan kuvioita 1 ja 2. Tavanomai-
sen kirjoitustoiminnan aikana nédppdimistén 39 yhden ndppdi-
men 65 painaminen viestitetddn isdntdmikroprosessorille 51
sen tila- ja tietotulon I kautta erityiskomentona, jonka
isdntdmikroprosessori 51 tunnustelee ja tunnistaa. Koske-

tukseen perustuvan kirjoituksen aikaansaamiseksi tdytyy

-siirtdd vaunua 27 telaa 13 pitkin oikeaan kirjoituspaikkaan

paperiarkilla 15. Tdmdn tehtdvdn hoitaa vaunumcottoria 33
ohjaava orjamikroprosessori 55. Lis&dksi korokkeista kirja-
sinladelmaa 19 (kirjasinpytrdd) tdytyy kiertdd niin, ettd
valittu nédppdinterd asettuu vasaran 17 eteen. Tdstd toimin-

nosta vastaa orjamikroprosessori 53, joka ohjaa valinta-
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moottoria 23. Molempien orjamikroprosessoreiden 53 ja 55
toiminnot pannaan alkuun ja tahdistetaan keskenddn isdntd-
mikroprosessorilla 51. Toisin sanoen kumpaakin askelmootto-
ria 23 ja 33 ohjataan erityiselld omalla orjamikroproses-
sorillaan 53 ja 55, ja kumpaakin em. mikroprosessoria ohja-
taan vuorostaan isédntédmikroprosessorilla 51.

Haluttu merkkiddni tuotetaan nimenomaan valintamoot-
torin 23 toimintaa hyvdksi kdyttden, jota jdljempdnd kuva-
taan yksityiskohtaisesti. B

Seuraavassa tarkasteltavina olevissa kuvioissa 3A ja
3B esitetddn lohkokaaviona kolmivaiheinen 96-askelinen
vaihtelevan reluktanssin omaava askelmoottori 23. Kuten
kuviossa 3A esitetddn, valintamoottori 23 kdsittdd staatto-
rin 66 ja roottorin 69, jotka muodostuvat vastaavista le-
vyistd 67 ja 70. Levyt 67 ja 70 on kerrostettu ja pidetdédn
tiukasti yhdessd kahden pddtylaipan 68 vdlissd. T&dhdn koh-
taan kiinnittyy myds moottorin akseli 71, jota roottori 69
kiertdd. Kuviossa 3B ndhdddn yksi staattorikerros 67 ja
vksi roottorikerros 70. Staattorilevyssd 67 on kuusi tasai-~
sin vdlein sijaitsevaa avonapaa Al, Bl, Cl, a2, B2 ja C2.
Staattorin 66 kaikki kuusi napaa on varustettu kddmilla.

Vastakkaisilla navoilla Al - A2, Bl - B2 ja Cl - C2
olevat kdamit on yhdistetty ja ndin saatu aikaan vaihekdami
Pl naveille Al -~ A2, vaihekddmi P2 navoille Bl - B2 ja
vaihekddmi P3 navoille Cl - C2. Kukin roottorilevy 70 on
toteutettu niin, ettd sen kehdlld on 32 hammasta. Staatto-
rilevyjen 67 jokaisella avonavalla Al, Bl, Cl, B2 ja C2 on
viisi hammésta 74, Valintamoottorin 23 rocttorin 69 kierty-
minen askeleittain ailkaansaadaan kytkem&dlld siihen virta,
toisin sanoen, yhdistamdlld tasavirtaldhteeseen (ei esitet-

ty) kaksi kolmesta vaihekddmistd Pl, P2 ja P3 ennalta mdd-

‘rdtyssd jdrjestyksessd. Tdmd jdrjestys middritelldédn vaihe-

taulukon T1 avulla, joka taulukko on talletettu orjamikro-
prosessorin 53 muistissa M (kuvio 2) olevaan muistipaikkaan.
Saman muistin M toiseen muistipaikkaan on talletettu myds
toinen vaihetaulukko T2, jonka avulla saadaan valintamootto=-

ri 23 kiertymddn puolia askeleita.
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T1 T2
Pl P2 P3 Pl P2 P3
(R7) — 1 1 1 1 0 ¢ osoitin
osoitin 0 1 0 L 0 (R3)
0 1: 1
0 0 1
1 0 1
1 0 0

Vaihetaulukossa Tl on kolme saraketta, yksi kulle-
kin vaihekddmille P1l, P2 ja P3 ja kolme rivid. Vaihtaulu-
kossa T2 on samat kolme saraketta Pl, P2 ja P3 sekd kuusi
rivid. Aina kun vaihetaulukossa Tl tai T2 esiintyy bindd-
riluku 1, se ilmaisee, ettd vastaavaan vaihekddmiin tuli-
si kytked virta osoittimen R7 tai R3 osoittaessa tdllaista-
rivid. Valintamoottorin 23 roottoria 69 (ks. kuviot 3A ja
3B) kierretddn tavanomaisesti siirtdmédllad jompaakumpaa
osoitinta R7 ja R3 seuraavalle riville ja kytkem&dlld virta
osoitettuihin vaihekddmeihin. Aina kun valintamoottori 23
pitdisi vaihtaa kiertymdidn koko askeleitten sijasta puclia
askeleita tal pdinvastoin, osoittimen asema tulisi siirtda
vaihetaulukolta Tl taulukolle T2 tail pdinvastoin. Joka ta-
pauksessa osolittimen R3 tal R7 pitdisi ilmaista kdytettéa-
vdlld vaihetaulukolla vaihekdédmien virtakaavio valinta-
moottorin 23 roottoriin 69 tulevan virran ohjaamiseksi.
Osoittimen R7 siirtdminen vhdelld rivilld taulukolla Tl vas-
taa roottorin 69 kiertymistd 360/96 = 3,75 asteella. Osoit-
timen R3 siirtdminen vhdelld rivilld vastaa saman roottorin
69 kiertymistd 3,75/2 = 1,875 asteella.

Valintamoottorin 23 suoritettavaksi on annettu kulma-
kiertymd R asteissa, isdntdmikroprosessori 51 (ks. kuvio 2)

mddrittelee suoritettavien askelten madrdn N:
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N ladataan orjamikroprosessorin 53 laskuriin RC. Laskurin
RC sisdltd vdhennetddn sitten aina valintamoottorin 23
roottorin 69 kierryttyd yhden askeleen. Lisdksi kiertymdn
R mahdollisimman tehokkaaseen suorittamiseen tarvittava
sopiva kiihtyvyys Jja nopeus aikaansaadaan viivdstyttdmdlla
osoittimen R3 tal R7 siirtdmistd valintamoottorille 23 |
annettujen kokoaskel-, puoliaskelkdskyjen vdliselld ennal-
ta mddrdtylld viiveelld. Niinpd kutakin Jjédrjestelmdssd kdy-
tettdvdd R kiertymdd varten on talletettu myds viivetau-
lukko orjamikroprosessorin 53 muistipaikkaan DT. Valinta-
moottori 23 saadaan toimintaan muuntamalla orjamikropro-
sessorilta saadut loogiset signaalit energiaksi ohjauspii-
rid 47 hyvdksi kdyttden.

Seuraavassa tarkastellaan kuviota 4, jossa esitetddn
ohjauspiirin 47 (ks. kuvio 2) jdrjestely. Ohjauspiiri 47
koostuu kolmesta samanlaisesta tehopiiristd 76, 78 ja 80,
yksi kutakin vaihekddmid Pl, P2 ja P3 varten.

Tehopiiri 76 esitetddn yksityiskohtaisesti kuviossa
4. Vaihekddmi Pl on kytketty PNP-transistorin 82 ja NPN-
transistorin 84 kollektorielektrodien v&liin. Transistorin
82 emitterielektrodi on kytketty vt jdnniteldhteeseen sekd
vastuksen 86 kautta saman transistorin 82 kantaelektrodiin.
Transistorin 82 kollektorielektrodi on yhdistetty diodin 88
kautta maahan. Transistorin 82 kantaelektrodi on kytketty
vastuksen 92 kautta NPN-transistorin 90 kollektorielektro-
diin. Transistorin 90 emitterielektrodi on yhdistef%y maa-
han. Sen kantaelektrodi on kytketty portin 61 14htddn 94.
Tédmd portin 61 1ldhtd on kytketty mydskin invertterin 963
kautta NPN-transistorin 98 kantaelektrodiin. Transistorin
98 emitterielektrodi on yhdistetty maahan. Sen kollektori-
elektrodi on kytketty transistorin 84 kantaelektrodiin. Tami
transistorin 84 kantaelektrodi on kytketty vastuksen 100
kautta my&s Vo+ jdnniteldhteeseen. Transistorin 84 emitte-
rielektrodi on yhdistetty vastuksen 110 kautta maahan. Tran-
sistorin 84 kollektorielektrodi on kytketty diodin 112
kautta V' jdnniteldhteeseen. Transistoreiden 82 ja 84 si-

jasta voitaisiin hyvin k&yttdd Darlington-vahvistimia.
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Kun laitteen toiminnar! aikana portin 61 ldhddssd 94,
joka portti itse asiassa on d%jamikroprosessorin 53 osa,
on aikaansaatu looginen tila‘i, transistoreiden 90 ja 98
avonaisten kollektorilahtbjeﬂftilaa muutetaan vastaavasti
O:ksi ja l:ksi. Sekd transistori 82 ettid 84 liipaistaan sa-
turaatiotilaan. Timi sallii virran pddsyn’ vaihekdimiin P1
saamalla aikaan virtatien val jdnniteldhteestd transistorin
82, vaihekddmin Pl, transistorin 84 ja vastuksen 110 kaut-
ta maahan. Vaihek&&dmi Pl saa ndin virtaa ja tdtd toimintaa
ylldpidetddn yhtd kauan kuin 18dhddlld 94 vallitsevaa loo-
gista tilaakin, eli ainakin niin kauan kuin ko. osoitinta
R3 tai R7 (ks. kuvio 2) el siirretd. Kun looginen tila por-
tin 67 ldhddssd 94 muutetaan 0:ksi, transistorit 82 ja 84
eivdt saa virtaa. Kierroksen tdssd vaiheessa jonkin verran
vaihekddmin Pl kentdssd olevaa virtaa palautetaan V+ tasa-
jédnniteldhteeseen nyt mydtdsuuntaisesti esijénnitettyjen
dicdien 88 ja 112 kautta kulkevana virtana.

Kirjoitustoiminnan aikana koneen kdyttdjd tadytvy
saada huomaamaan joitakin nimenomaisia ennalta mddrdttyja
tapahtumia. Kirjoittaja on saatava huomaamaan esimerkiksi
se, milloin vaunu 27 (ks. kuvio 1) saapuu ns. oikealle reu-
nukselle. Teoisin sanoen, kun vaunu 27 liikkuessaan vasemmal-
ta oikealle saavuttaa telalla 13 ennalta mddrdtyn aseman,
tulisi jonkin merkin muistuttaa kirjoittajalle, ettd kir-
joitus ldhestyy paperiarkin 15 oikeaa reunaa. Tavanomai-
sissa kirjoituskoneissa kdytetddn kelloa tdmdn muistutuksen
suorittajana. Tdllainen kello on kuitenkin tilaa vievd ja
suhteellisen kallis. Edelld kuvatun kaltaisella laitteella
voidaan korvata kellotoiminto (so. d3nen tuottaminen) l&hes
ilman lisdkustannuksia tai tilan tarvetta kdyttdmdlld hy-

vdksi tdmdn keksinnon mukaista menetelmdid ja jdrjestelmda.

‘Lisdksi voidaan kirjoittajalle akustisesti viestittdd usei-

ta muitakin tapahtumia kuin vain oikea reunus, ja tdmdn
laitteen avulla viestittdminen suoritetaan myds tehokkaas-
ti tuottamalla erilaisia merkkiddnid eri tapahtumian il-
maisemiseksi. Jdljempdnd esitetddn esimerkkind epdtdydelli-

nen luettelo tdllaisista tapahtumista.
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Seuraavassa tarkastellaan piirustuksiin kuuluvéa ku-
viota 5, jossa esitetddn valintamoottorin 23 ja kasetis-
saan 114 olevan korokkeisen kirjasinpy®rdn 19 kuvanto, Nd-
md elimet ovat akustisen alajdrjestelmdn pddasialliset me=-
kaaniset osat, joita kdytetddn hyvdksi tuotettaessa yll&
mainittuja erilaisia merkkiddnid. Valintamoottori 23_on
esitetty niin, ettd siind ndkyvidt staattorilevyt 67, root-
tori 69 ja moottorin akseli 71, joka pitd&d paikallaan, ker-
roksisen kirjasinpydrdn 19 (kuormitus) kdyttdnavan 116 avul-
la. Kerroksinen kirjasinpyord 19 on sijoitettu virtaavaan
vdliaineeseen (ilma) kasetin 114 sisd&n, jollaista kasettia
kdytetddn helpottamaan kirjasinladelman kdsittelyd, esim.

siirtdmistd, kuljetusta, varastointia ja asettamista kir-

.joituskoneeseen/kirjoittimeen 11 (ei kuvattu). Valintamoot=-

torin 23 vaunuun 27 ja staattoriin on liitetty kasettia tu-
keva nuppi 118, jonka tehtdvdnd on rukea kasettia 114, jo-
ka on asetettu kiintedsti kerroksisen kirjasinpydrdn 19
suhteen, kun taas itse kirjasinpy®rdd 19 kierretddn akselin-
sa ympdri merkkien valitsemiseksi. Merkkiddni syntyy pdéa-
asiassa sddtdmdlld valintamoottorin 23 jaksoittaisten vd-
rdhtelyjen tuottamista, joihin vdArdhtelyihin sisdltyvit
114 ja kirjasinladelman 19 sekd ympdrdivdn ilman vardhte-
ly sdddetylld tavalla. Kasetti 114 ja kirjasinladelma 19
yhdistelm&@ toimii siis resonaattorina 119 ja jdljempdnd
siihen viitataan resonaattorina. :
Yleisesti ottaen mekaaniset vdrdhtelyt ja potentiaa-
liset &ddniaallot voidaan siirtdd yhdelld mekaanisella
elimelld toiseen elimeen ja sitten ympdrdivdidn virtaavaan
vdliaineeseen. Jotta nditd ddniaaltoja voitaisiin tuottaa
tehokkaammin, tulisi ottaa huomioon akustiset perusominai-

suudet. Akustiselta jdrjestelmdltd vaaditaan vdlttdmdttd

‘mukautuvaisuutta niin, ettd vdrdhtely pdédsee etenemddn yh-

destd elimestd toiseen. Hyvd mukautuvaisuus taataan parhai-
ten, kun seuraavat vaatimukset tdytetdan:

1. Kaikki vdrdhteleviksi tarkoitetut mekaaniset
elimet on varmasti sovitettu yhteen niin, ettd energian

hdvid minimoituu ja
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2. lépdisevdn vdliaineen tiheys kerrottuna tdssd va-

liaineessa olevan ddnen nopeudella on suurempi kuin siir-

rettdvan vdliaineen tiheys. Virtaavan ja kiintedn vdliai-
neen keskindiselle mukautuvaisuudelle asetetaan myds vdlt-
tdmdttdmid vaatimuksia, jotka riippuvat siitd, ettd

1. tiheys kerrottuna lipdisevdn vidliaineen &didnen
nopeudella on suurempi kuin siirrettdvdn vdliaineen vas-
taava ominaisuus, Jja

2. ldhettimen muuttumaton aallonnopeus on suurempil
kuin siirrettdvdn juoksevan vdliaineen ddnennopeus. Jopa
ndiden mukautuvaisuusehtojen tdyttyessd vdlttdmdtdn siir-
ron onnistumisen edellytys on kuultavaksi kyllin voimakkaas-
ti vdrdhtelevd amplitudi. T&hdn kytkeytyy vield se seikka,
ettd vardhtelyn ja sitd seuraavien ddnten taajuuden tulee
olla normaalilla kuulocalueella mitd tulee tuotettavaan
merkkiddneen, kun taas normaalin kirjoitustoiminnan aikana
pitdisi pdinvastoin tuottaa mahdollisimman vdhdn hdirio-
adnia.

Seuraavat mddritelmdt annetaan

pl: Valintamoottorin 23 roottoriin 69 kdytetyn ma-
teriaalin keskimdé&drdinen tiheys.

C2l: Adnennopeus valintamoottorin 23 roottoriin 69
kdytetyssd materiaalissa.

p2: Resonaattoriin 119 kdytetyn materiaalin keski-
mdédrdinen tiheys. ,

C22: Adnen nopeus resonaattoriin 119 kdytetysséd ma-
teriaalissa.

V2: Resonaattorin 119 muuttumaton aallonnopeus.

C23: R&dnennopeus resonaattoria 119 ympdrdivdssd il-

massa.
K2: Resonaattorin 119 poikkileikkausalueen kierty-

‘missdde.

I: Resonaattorin 119 jatkuvuusmomentti.
mx: Resonaattorin 119 massa.
w2/2T : Tuotettavan dinen taajuus.

Sopivan ddnen tuottamiseksi tarvittavat matemaatti-

set yhtdldt ovat:



pl x C21 > p x C22

V2 = | C22 X K2 X w2
V2 > (C23.

4
K2 = ¢ I/mx

Seuraavassa tarkastellaan kuviota ©, Jjossa esitetdédn
resonaattoriin 119 kdytetyn materiaalin muuttumaton aallon-
nopeus sen taajuuden funktiona, jolla resonaattori 119 saa-
daan vdrdhtelemddn. Korokkeiden kirjasinpydrd 19 ja kaset~
ti 114 yhdistelmd, jota tdssd juuri on kdytetty rescnaatto-
rina 119 on tuotu julki eurcoppapatenttihakemuksessa nro
80106256 3, joka on jdtetty 15.10.1980, otsikolla "Font
changing apparatus for daisy wheel printer". Resonaattorin
119 eri osien valmistukseen valittu materxiaali on sellaista,
ettd normaalin kirjoitustoiminnan aikana resonaattorin 119
synnyttdmid vdrdhtelyjd ei voida kuulla, koska ne ovat ra-
Ja-arvon wo/?ﬁ alapuoleila. Védrdhtelyjen taajuudet voivat
rajoittua esim. alueelle 1. Kun taas tdmidn keksinndn mukai-
sella menetelmdlld &3ni tuotetaan taajuuksilla, jotka ylit-
tdvat wo/zﬁﬁn, esim. alueen 2 rajoissa.

Yleensd C23 = 343 m/s. Sen tdhden V2:n normaaliarvo-
jen pitdisi olla tavanomaisen kirjoitustoiminnan ja valin-

tanmoottorin 23 viivistettyjen kiertvmisen aikana:
100 < V2 < m/s.
Adnen tuottamiseen tarvittavat tyypilliset V2:n ar-

‘vot olisivat suuremmat kuin 343 m/s. Jdrjestelmdlle, jossa

K2 = 1,5 em 3a €22 = 13 x 10 cm/s.

. / 2 )
243 < J 13 x 10° x 1.5 x 10 X w

w > 6033 rad/s
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Jokaisen tuotettavan ddnen taajuudeksi valitaan
F = w/27. Sen jidlkeen haluttu merkkidini saadaan kiytto-
kelpoiseksi tallettamalla orjamikroprosessorin 53 viivetau-
lukoille (DT alue) tarkoitettuun muistipaikkaan yksittdisen
ddnen kKeston (viiveen) arvo, joka on olennaisesti yhtd suu-
ri kuin 1/2 jaksoa, eli T /w. Merkkid#ni tuotetaan ohjaamal-
la valintamoottoria 23 edestakaisin annetulla amplitudilla
(esim. kiertymdt puoli askelta kerrallaan) kiertymien suun-
nan muutoksen vidlisen viiveen ollessa Tl/w Jja tdtd jatke-
taan annettu ajanjakso. Toisin sancen, moottorin sopilvat
vaihekddmit (pl, p2 ja/tai p3), siis osoittimen R3 osoitta-
mat vaihekddmit, saavat virtaa valintamoottorin 23 ohjaami-
seksi annettuun kiertymddn, esim. puoli askelta, yhteen
suuntaan. Tdtd virran pddsyd yllépidetéén‘ﬂhﬂ pituisen jak-
son ajan (viiveen ajan). Sitten tuodaan virtaa sopiviin
vaihekddmeihin (kddmiin) olennaisesti yhtd pitkdksi ajan-
jaksoksi 904 valintamoottorin 23 ohjaamiseksi samat puoli
askelta pdinvastaiseen suuntaan. Jdrjestelmdn asianmukai-
sen toiminnan edellytys on, ettd Tl/w:n pitdisi olla pienem-
pl kuin valintamoottorin 23 normaalin taajuuden kddnteislu-
ku, esim. T0/w < 5 ms. Valintamoottorin 23 kiertosuunnan jo-
kainen muutos aloitetaan sen tdhden ennen kuin kidskyn alai-
nen kiertymd puoli askelta on saatu pddtdkseen.

Jos valintamoottorin 23 kierto oli askeleittaista
ennen pyydetyn merkkiddnen tuottamista, pitdisi vaihetau-
lukon T2 yhteydessd kdytetyn osoittimen asema R3 sovittaa
yhteen vaihetaulukkoon Tl liittyvédn osoittimen aseman R7
kanssa. .

Ainoa lisdelementti, joka tdytyy médritelld, liit-~
tyy tuotettavan ddnen kestoon. Tdtd parametria voidaan hyo-

dyntdd jdrjestelméssd saamalla isdntdmikroprosessori 51

-lataamaan laskuri RC annetulla luvulla ja vdhentdmdlld té-

madn laskurin RC sisd&ltd aina, kun merkkiddnen tuottamiseksi
on suoritettu kiertymd puoli askelta. Mainitusta annetusta
luvusta saadaan siis valintamoottorilla 23 merkkiddnen tuot-
tamiseksi suoritettujen puoléh'asekeleen kiertymien koko-
naislukumddrd. Laskurin RC lataamiseen kdytetty tyypillinen
luku on 50.
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Kuviossa 1 esitetyssd kirjoituskoneessa/kirjoitti-
messa saadaan kdyttddn neljd eri tapahtumaa viestittdvid
merkkiddntd, ts. olkean reunuksen ldhestyminen (d&nen taa-
juus Fl), muistin lopun ldhestyminen (&&nen taajuus F2),
jannitteen katkaisu (ddnen taajuus F3) ja kdyttd8j&n esittid-
mdn pyynndn tdyttidmisen epdonnistuminen (H3nen taajuus F4).
Jokaista d&nen taajuutta varten tdytyy tallettaa yksi viive-
arvo (DT1, DT2, DT3 ja DT4) viivetaulukkoon DT. Orjamikro-
prosessori 53 (ks. kuvio 2) suorittaa valinnan ndiden nel-
jdn mahdollisen tapahtuman v&dlill&d dekoodaamalla rekisterin
R6 s$is5dlldén, joka rekisteri on ladattu isdntidmikroprosesso-
rilla 51 sen jédlkeen, kun t&md iséntamikroprosessqri on
tunnustellut ja tunnistanut viestitettdvidn tapahtuman. Isdn-
tdmikroprosessori 51 puolestaan saadaan huomaamaan jonkin
ennalta mddrdtyn tapahtuman esiintyminen kdyttdmdlld antu-
ria, ts. joko ulkoista lahdettd, joka panee alkuun komennon
tila- ja tietotulolla I tai sisdistd ldhdettd. Ulkoisessa
ldhteessd kdytetddn hyvdksi anturia tapahtuman tunnustele-
miseksi. Valintaelimend toimiva isdntdmikroprosessori maa-
rittelee ja valitsee pyydetyn ddnen tunnistettuaan ko. an-
turin. Sisdinen lahde voi olla laskuri. Esimerkiksi oikean
reunuksen ilmaisemiseksi on isdntdmikroprosessoriin asetet-
tu laskuri 120 valvomaan vaunumoottorin 33 liikkeitd (ks.
kuvio 2). Kun vaunu 72 (kuvio 1) halutaan komentaa palaamaan
rivin alkuun, laskuri 120 ladataan silld aékelluvulla, joka
vaunun 27 vaunumoottorin 33 avulla on suoritettava padstdk-
seen olikean reunuksen asemaansa. Laskurin 120 sisdltd vd-
hennetddn sitd mukaa kuin vaunumoottori 33 liikkuu kohti
oikeaa reunusta. Kun laskurin 120 sisdltd on nolla, tdma
tieto ilmoitetaan isdntdmikroprosessorilla 51 orjamikro-
prosessorille 53, esim. tallettamalla rekisteriin R6 synny-

‘tettdvdn merkkididnen madrittelevd koodi. Toisin sanoen, or-—

jamikroprosessori 53 tietdd silloin, ettd pyydetdidn tuotta-
maan merkki&dni ja sen, mikd dé&ni kulloinkin on kyseessd.

Tulovdyldlle 60 aiheutetaan keskeytystila Jja heti kun orja-
mikroprosessori 53 on valmis tdyttamddn merkkiddnen tuotta-

mista koskevan pyynndn, aloitetaan vastaava algoritmi. Tieto,
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joka halutaan hetkellisesti tallettaa orjamikroprosessoriin

53,

koodataan (ks.

talletetaan tavanomaisesti,
liite 1). My®s laskuri RC ladataan merkki-

ja rekisterin R6 sisdltd de-

ddnen tuottamiseksi suoritettavia puclen askeleen kierty-

mid edustavalla luvulla

osoitetaan sopiva viivetaulukon osoite

(esim. 51), sdddetddn osoitin R3 ja

(ts. osoite DT1, jo-

ka ilmaisee viestitettdvdksi oikean reunuksen ldhestymisen)

muistipaikassa DT. Liitteessd 2 esitetddn ohjelma,

jota

kdytetddn ohjaamaan Intel-mikroprosessorin 8741-kieltd kdyt-

tdvdd jarjestelmdd. Liitteend 2 olevan onhjelman ymmartimi-

sen helpottamiseksi mukaan on liitetty kommentteja,

joita

seuraavassa mddritelldidn tarkemmin.

Kommentit

Aseta laskuri kellon mddrit-
telemdn askelluvun kohdalle
(R1)
kellokomennolla mddritellyn

Aseta viiverekisteri

viiveen kohdalle

Aseta puoliaskelvaiheen osoi-
tin R3 kokoaskelvaiheen osoit-
timen paikalle

Puoli askelta eteenpdin

Kutsu SYTOUTSTP

Palaa puoli askelta

M3d&dritelmd
Luku 51 ladataan laskuriin RC

Orjamikroprosessorissa 53
oleva rekisteri Rl ladataan
viive (kesto)arvolla D1
Osoilttimen R7 arvoa kdytetddn

osoittimen R3 arvona

Valintamoottorin 23 kierty-
minen puoli askelta eteenpdin.
Oscitin R3 lasketaan seuraa-
valle riville vaihetaulukol-
la T2

Aliohjelma DTl:n mddrittele~-
man viivetoiminnan suoritta-
miseksi (tdmd aliohjelma mddi-
ritellddn tarkemmin ohjel-~
massa, so. orjamikroprosesso-
rissa 53 oleva ajastin RC2
ladataan DT1:n sis&llélli

ja vdhennetddn nollaan
Valintamoottorin 23 kiertymi-
nen puoli askelta takaisin-

pdin. Osoitin R3 nostetaan

seuraavalle riville taulu~

kolla T2
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Vdhennd laskuri Laskurin RC sis#dll®éstd vihenne-
tddn luku L.

Toista loppuun asti Ndiden kdskyjen vdlillad toiste-
taan aliohjelmaa, kunnes lasku-
rin RC sis&ltd on nolla

Palaa kutsurutiiniin Jdrjestelmdn paluu normaali#n
toimintaan (merkki&&nen tuotta-
minen pdattyy)

Askel/viive tarkistus- Viivetaulukkoon DT talletetut

taulukko viiveet ilmaistuna heksadesi-
maalikoodina, joka on jaettu
750:114.

Orjamikroprosessori 53 toimii siis ddnt# tuottavana
laitteena, jossa kyseinen ddni valitaan ohjaamalla sen kuor-
mitusta edestakaisin. Tédmén toteuttamiseksi kdytetddn puol-
ta askelta edustavaa vaihetaulukkoa T2 ja osoitin R3 pan=-
naan osolttamaan rivid, joka mddritellddn osoittimen R7 ase-
man mukaisesti, mik& saa ohjaimen 47 kiertdmddn valinta-
moottoria 23 puoli askelta eteenpdin. Osoitin R3 pidetddn
tdssd asemassa ajastimen RC2Z2 mddrittelemdn ajan, niin kauan,
kunnes laskurin RC sisdlléstd on vdhennetty luku 1. Osoi-
tinta R3 siirretidn yksi rivi yldspdin, miki saa ohjaimen
47 ohjaamaan valintamoottoria puoli askelta péinvastaiseen
suuntaan. Osoitin pidetddn taas asemassaan saman ajastimen
RC2 mddrittelemdn ajan (viiveen ajan), niin kauan, kunnes
laskurin RC sisdlléstd on vdhennetty luku 1. Ndmd valinta-
moottorin 23 kiertymiset puoli askelta edestakaisin saa-
vat tdmidn moottorin levykerrokset vidrdhtelemddn, kun korok-
keinen kirjasinpy®drd 19 vdrdhtelee edestakaisin ja reso-
naattori 119 vdrdhdyttelee ympdrdivdd ilmaa olennaisesti
valitun ddnitaajuuden suuruisella taajuudella.

Vaikka keksintdd tdssd kuvataan erityisesti sen edul-
lisimpiin suoritusmuotoihin viittaamalla, alan ammattimie-
het ymmdrtidvdt, ettd keksinndn muotoon ja yksityiskohtiin
voidaan tehdd muutoksia poikkeamatta tdmdn keksinndn pda-

mddrdstd ja hengestd. Esimerkiksi missd tahansa askelmoot-



10

le

toriin 1liittd8 mik& tahansa yl18 mddriteltyjen periaattei~
den mukaan suunniteltu resonaattori merkkiddnien tuottami-
seksi tdmédn keksinndn mukaisesti. Voidaan myds synnyttdd
erilaisen amplitudin omaavia &d&nid vaihtelemalla sen kul~-
man amplitudia, jonka ympdri askelmoottoria kierretdin
edestakaisin merkkiaénen ailkaansaamiseksi. Tdytyy vield 1li=-
sdtd, ettel moitteeton viestittidmistoiminta ole riippuvai-
nen siitd, saadaanko merkkiddnid, joilla on tarkat ennalta
mddrdtyt taajuusarvot. Merkkiddnten tulee vain olla kuul-
tavissa ja teorilasta saatuja viivearvoja pitdisi kdyttad
hyvdksi vain mddriteltdessd sellaisen taajuuden omaavia
dénid, jotka ovat likimddrin kalkyylistd saatuja taajuuk-

sia.

§ 1
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Tarkista rekisterin Ré sisd1td

Oikea reunus yli-~
tetty ensimmaisen
kerran vaunun pa-

lauttamisen jdlkeen

Muistin lopun la-
hestyminen tunnus-

teltu

Jdnnite katkaistaan

Tunnustellun toimin-
nan epdonnistunut

suorittaminen

Tuotetaan &ddni Fl
kdyttden taulukkoa
T2 ja viivettd DTL
(= viivetaulukon DT

eritvinen alue)

Tuotetaan dani F2
kdyttden taulukkoa
T2 ja viivettd DT2

Tuotetaan &adani Fé&
kdyttden taulukkoa
T2 ja viivettd DYT3

Synnytetddn ddni T
kdyttden taulukkoa
T2 ja viivettd DT4
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2068
2009
2670
2071
2072
2073
2074
2075
2076
2077
2078
2079
2080
2081
2082
2083
2084

+2085

2086
2087
2088
2089
20990
2091
2092
2093
2094
2095
2098
2097
2098
2099
2100
2101
2102
2103
2104
2105
210606
2107
2108
2109
2110
2111
2112
2113
2114
2115
2110
2117
2118
2116
2120
2121

18

Liite 2

*
*

SYSLBELL MOV A,R6
MOVP A,@A
MOV, ‘R4, A

*

MOV A,RG
INC A
[OVP A, @A
MOV R1,A

MOV AL, R7Y
ADD A,X'00!
MOV R3,A

"

*®

SYZBLCYC MOV A,R3

CALL SYOUTSTP

=

MOV A, R7 .
CALL SYOQUTSTP
*
*
DJINZ R4, SYZBLCYC
~
*
RET
*
SYQUTSTP MOVP A, @A
OUTL P1,A
*
MOV A,R1
MOV T, A
STRT CNT

SYZOSWAI JTF SYZOSSTP
JMP STZOSWAI

k3

SYZOSSTP STOP TCNT
RET

&
ORG X'01FQ!
DC X' 8418
DC X' 78AL
DC X' 6CA4!
DC X' 669E
DC X'5A92"
DC X'4E84"
DC X'4E7C!
DC X'426C"

. Aseta laskuri kello-

komennolla madritel-
tyjen askelten kohdal-
le

Aseta viiverekisteri
(R1) kellokomennclla
madritellyn viiveen
kohdalle

Aseta puclta askelta
edustavan vaihetaulu-
kon osoitin (R3) koko
askelta edustavan vai-
hetaul. osolittimen as.
Tolsta

Puoli askelta

eteenpdin

Puoli askelta
takaisinpdin

Laskurin vadhentdmi-
nen; kunnes lasku-
ri = 0

Toista loppuun

Palaa kutsurutiiniin

Anna uusi vaihe &
13dhtd moottorille

Lataa 7 alkuajastin

Odota, ettd ajasti-
men toiminta piddityy

Pysdytid ajastin &

palaa

Askel/viive tarkis-
tustaulukko (Komen-
totaulukkao)

AKAKKAKKRKAKAARAKAKKARKRKRKRAAKARNAAAAAANAARANANAARA LA R A A AR ARk A ARAR

*

Loppuseamentti (SYSLBELL)
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Patenttivaatimukset:

1. Jirjestelmdssd, jossa askelmoottorin (23) akse-
liin (71) yhdistetty kuormitus (119) té&mdn kuormituksen
kiertdmiseksi mainitulla moottorilla virtaavassa viliai-
neessa, jossa jdrjestelméssd on ohjauslaitteet (51, 53, 61,
47) em. askelmoottorin ohjaamiseksi suorittamaan kuormituk-
sen asetustoimintoja, menetelmd ainakin yhden kuultavasti
viestitettdvidn merkkiddnen synnyttdmiseksi olennaisesti en—
nalta mddrdtylld taajuudella k3sittdd:

a) ennalta mddrdtyn tapahtuman tunnustelemisen ja
tunnistamisen; _

b) mainitun kuormittamisen keskeyttdmisen heti, kun
ennalta mddrdtty tapahtuma on tunnusteltu;

c) merkkiddnen tuottamisprosessin alkuunpanemisen
tunnistamisen seurauksena, mikid kdsittda:

d) askelmcottorin ohjaamisen kiertymddn yhteen suun-
taan annetun kiertymdn verran ennalta mddrdtyn kestoajan;

e} askelmoottorin ohjaamisen seuraavaksi kiexrtym&&n
pdinvastaiseen suuntaan samanlaisen kiertymidn saman ennalta
mddrdtyn ajan;

f) noiden askelten d ja e toistamisen ennalta maa-
rédtyt kerrat, milld keinoin mainittuun akseliin yhdistetty
kuormitus saa virtaavan vidliaineen virihtelemiin taajuudel-
la, joka on vidhintddn likimddrin ennalta ma8drdtty taajuus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, jossa
mainittu annettu kiertymd on yhtd kuin askelmoottorin puoli
askelta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, Jjossa
annettu kiertymd on yhtd kuin askelmoottorin koko askel.

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelmd,

-jossa mainittu ennalta midrdtty kestoaika on likim&8&rin

suurempl kuin tuotettavan &d4nen taajuus kerrottuna kahdel-
la.

5. Jédrjestelmd ainakin yhden merkkiddnen tuottami-
seksi, jonka &ddnen taajuus on olennaisesti ennalta mddrdtty

taajuus, vdhintddn yhden ennalta mdardtyn tapahtuman vies-
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tittdmiseksi askelmoottorilla (23) ohjatussa koneessa,
jossa askelmoottorilla on kuormitus (119), joka herkdsti
saadaan kiertymddn védliaineessa,ilmassa, tdlld askelmoot-
torilla, joka jdrjestelmd kdsittdd:

anturin (51), joka tunnustelee mainittua ennalta
miirdttyd tapahtumaa ja tunnistaa sen;

valintalaitteen (51), joka reagoi tuon anturin toi-
mintaan tuotettavan ddnen taajuuden ominaiskdyrien valitse-
miseksi;

generaattorin, joka reagoi em. valintalaitteen toi-
mintaan merkkiddnen tuottamiseksi, joka generaattori kdsit-
tad:

a) laitteet (53, 61, 47) askelmoottorin ochjaamiseksi
annettuun kiertymddn yhteen suuntaan ennalta mddrdtyn ajan;

b) laitteen (53), joka reagoi tdhdn ennalta mddrat-
tyyn aikaan askelmoottorin ohjaamiseksi heti edellisen jdl-
keen saman annetun kiertymdn toiseen suuntaan saman ennal-.
ta mddrdtyn ajan; ja

c) ohjauslaitteen (53), joka on yhdistetty em. oh-
jauslaitteeseen ja seuraavaksi ohjaavaan laitteeseen ohjaa-
maan toistuvasti ja jaksoittain noiden ohjauslaitteiden
toimintaa ennalta mddrdtyt kerratj;

milld keinoin kuormitus saadaan vdrdhdyttelemddn ympdrdivdd
ilmaa olennaisesti valitulla d&nen taajuudella.

6. Kirjoituskoneessa/kirjoittimessa (1l1), joka ka-
sittdd valinta-askelmoottorilla (23) ohjatun korokkeisen
kirjasinpydrdn (19) ja ohjauslaitteen (51, 53) tuon askel-
moottorin kiertymisen ohjaamiseksi, aikaansaatuun parannuk-
seen, Jjoka kdsittdd laitteen, jolla tuotetaan vahintddn yk-
si taajuudeltaan ennalta mddrdtty &d&dni ainakin yhden ennal-
ta mdardtyn tapahtuman viestittdmiseksi, sisdltyvat:

mainitussa ohjauslaitteessa oleva anturi (51), jolla
tunnustellaan ennalta mddrdtyn tapahtuman esiintymistd ja
tunnistetaan se;

tuon anturin toimintaan reagoiva valintalaite (51)

ainakin yhden merkkidé&nen valitsemiseksi;
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mainitussa ohjauslaitteessa olevan generaattorin,
joka reagoi em. anturin ja valitsijan toimintaan valitun
merkkiddnen tuottamiseksi, johon generaattoriin kuuluvat:

a) laitteet (53, 61, 47) askelmoottorin ohjaamiseksi
kiertymddn yhteen suuntaan; :

b) wviivelaite (DT), joka reagoi tuchon kiertoliik-
keeseen sen jatkamiseksi annetun viiveen ajan, joka viive
ainakin likimd&rin on suurempi kuin valitun &d&nen taajuus
kerrottuna kahdella:

c) laitteet (53, 61, 47), jotka reagoivat viivelait-
teen toimintaan askelmoottorin ohjaamiseksi seuraavaksi
kiertymé&é&n péinvastaiséen suuntaan saman annetun viiveen
ajan; ja

d) ohjauslaitteen (53), joka on yhdistetty mainit-
tuihin ohjauslaitteeseen, viivelaitteeseen ja seuraavaksi
ohjaavaan laitteeseen niiden toiminnan ohjaamiseksi tois-—
tuvasti ja jaksoittain ennalta mddrdtyt kerrat; _
milld keinoin korokkeinen kirjasinpy®rd saadaan vadrédhdytte-
lemdédn ympdrdivdd ilmaa ja tuottamaan mainittu valittu merk-
kiddni.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kirjoitin, Jjossa
kdytetty askelmoottori (23) on vaihtelevan reluktanssin
omaava askelmoottori, joka kdsittdd pddllekkdin kerroste-
tut levyt (67, 70).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kirjoitin, jossa
mainittu viivelaite siséitéé viivetaulukon (DT) digitaali-
sesti koodattujen viivearvojen tallettamiseksi.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kirjoitin, Jossa
em. viivelaite sisdltda viivetaulukon (DT), Joka tallettaa
yhden viivearvon kutakin ennalta mddrdttyd taajuutta olevaa
ddnta varten. j

10. Lydntiin perustuvassa kirjoituskone/kirjoitin-
jdrjestelmdssd, joka kidsittda telan (13), jonka ympdrille
kirjoituksen tallennin (15) kierretddn, vaunun (27), johon
kuuluu kasetissaan oleva korokkeinen kirjasinpyodrda (19),
vaunumoottorin (33) wvaunun ohjaamiseksi telalla, valinta-

moottorin (23) kiertdmddn korokkeista kirjasinpydrdd
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merkkien valitsemiseksi ja mikroprosessorit (51, 53, 55)
em. vaunumoottorin ja valintamoottorin ohjaamiseksi, aikaan-
saatu parannettu ddnigeneraattori kdsittda:

anturin (51) minkd tahansa ennalta m3driatyn tapahtu-

~man esiintymisen tunnustelemiseksi ja.sen viestittdmiseksi

em. mikroprosessoreille;

tunnistajan (51), joka reagoi anturin toimintaan ja
on asetettu em. mikroprosessoreihin tapahtuman tunnistami-
seksi; _

ddnen tuottavat laitteet (51, 53, 61, 47), jotka
reagoivat tuon tunnistajan toimintaan tuottamaan &ddni esiin-
tyvan tapahtuman viestittdmiseksi, joihin ddnen tuottaviin
laitteisiin kuuluvat:

a) ensimmdiset laitteet (T2, R3, 53, 61, 47) emn.
valinta-askelmoottorin (23) ohjaamiseksi kiertymdé&n nuoli
askelta yhteen suuntaan;

b) toinen laite (DT), joka reagoi noiden ensimmdis-
ten laitteiden toimintaan mainitun ohjaamisen jatkamiseksi
ennalta mddrdtyn viiveen ajan;

¢) kolmannet laitteet (53, T2, R3), jotka reagoivat
tuon toisen laitteen toimintaan em. valinta-askelmoottorin
ohjaamiseksi kiertyméd&n puoli askelta pdinvastaiseen suun-
taan;

d) neljds laite (DT), joka reagoi em. kolmansien
laitteiden toimintaan mainitun my8hemmidn ohjauksen jatka-
miseksi saman ennalta mddrdtyn viiveen ajan;

e) ohjain (53), joka on vhdistetty ensimmdisiin,
toiseen, kolmansiin ja neljdnteen laitteeseen ohjaamaaﬁ
toistuvasti ja jaksoittain ndiden laitteiden toimintaa en-
nalta mddrédtyt kerrat;

milld keinoin korokkeinen kirjasinpydrd ja kasetti saadaan

védrdhdyttelemddn ympdrdivdd ilmaa ja tuottamaan ennalta

mddrdatyn taajuuden omaava &3ni.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukaisessa lydntiin
perustuvassa Kirjoituskoneessa/kirjoittimessa mainittuun
anturiin kuuluu em. mikroprosessoreissa oleva laskuri (RC),

joka tarkkailee vaunumoottorin liikkumista.
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12. Patenttivaatimuksen 10 mukaisessa lydntiin pe-

rustuvassa kirjoituskone/kirjoitinjdrjestelmdssd mainittu
toinen laite sisdltdd em. mikroprosessorissa olevan viive-
(DT) taulukon viivearvojen tallettamiseksi.
_ 13. Patenttivaatimuksen 12 mukaisessa lydntiin pe-
rustuvassa kirjoituskone/kirjoitinjdrjestelmdssd, mainittu
viivetaulukko, joka tallettaa yhden viivearvon kutakin tuo-~
tettavaa ddntd varten, tdmd viivearvo on likimddrin aina-

kin y1i kaksi kertaa tuotettavan &ddnen taajuus.
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Patentkrav:

l. Férfarande f6r alstrande av dtminstone en hdérbar
akustisk signalton av vidsentligen i f&rvig bestdmd frek-
vens 1 ett system, vilket férsetts med en belastning (119)
som kopplats till exeln (71) av en stegmotor (23) f6r att
roteras av ndmnda motor i ett flytande‘medium, varvid ndmn-
da stegmotor vid utfdrandet av belastningen placerande
mandvrar, k d nnetecknatr dédrav, att fé&rfarandet
inkluderar

a) detektering och identifiering av en 1 f6rvig bes-
tdmd hdndelse;

b) avbrytande av ndmnda belastningen placerande man-
tver vid detekterande av ndmnda i fdrvdg bestdmda hindelse;
¢) initierande av en tonalstringsprocess som svar pa

ndmnda identifiering av hindelsen och inkluderande

d) drivande av stegmotorn f&r rotation i en riktning
fér en given foérflyttning med en i férvidg bestimd varak-
tighet,

e) sedan drivande av stegmotorn fdr rotation i motsatta
riktningen f&r en f8rflyttning av samma tvp och av samma
varaktighet;

f) upprepande av ovanstiéende steg d och e ett 1 fdrvig
bestdmt antal gdnger, varigenom den ndmnda till axeln kopp-
lade belastningen vibrerar nimnda flytande medium vid en
frekvens som dr atminstone i det ndrmaste lika med nimnda
i férvdg bestimda frekvens,

2. Fo6rfarande enligt patentkravet 1, k & nne t e c k-
nad ddrav, att ndmnda givna férflyttning dr lika med
halva steget av stegmotorn,

3. TFérfarande enligt patentkravet 1, k dnnetec k-
nat ddrav, att ndmnda givna férflyttning dr lika med
ett av stegmotorns steg,

4., TFdrfarande enlipt patentkravet 2 eller 3, k 4 n -
netecknat dirav, att nimnda i férvdg bestimda
varaktighet dr i det ndrmaste ett Sver dubbla frekvensen

av akustiska tonen som skall alstras,
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5, System fO6r alstrande av dtminstone en akustisk ton

av atminstone en vdsentligen i férvdg faststdlld frekvens

fér signalering av dtminstone en i f®vdg bestdmd hindelse

i en av en stegmotor (2) styrd maskin. varvid ndmnda steg-

motor f&rsetts med en belastning (119), vilken kan roteras

ilett flytande luftmedium medels ndmnda stegmotor, k & n -

netecknat ddrav, att ndmnda system inkluderar
detekteringsmedel (51) f6r detektering av fdrekomsten

av ndmnda i férvdg bestdmd héndelse och f6r identifiering

av den upptrddande hd&ndelsen; '
vdljarmedel (51), vilka reagerar f&r nidmnda detekterings-

medel f&r vdljande av frekvenskarakteristiken f&r den akus-

tiska tonen som skall alstras;

genereringsmedel, vilka reagerar f&r n&mnda viljarmedel
f6ér alstrande av ndmnda akustiska ton, varvid nimnda gene-
reringsmedel inkluderar:

a) anordningar (53, 61, 47) f&r drivande av stegmotorn
for en given férflyttning i en riktning och under en i
forvdg bestdmd tid;

b) anordningar (53), vilka reagerar f&r nidmnda i fér-
vdg bestimda tid. fér drivande av stegmotorn fdr samma giv-
na férflyttning i den andra riktningen och under samma i
férvdg bestdmda tid; och

c) styrmedel (53) kopplade till ndmnda drivanordning
och till anordningarna f&r drivandet i andra riktningen
for upprepat och sekventiellt styrande av mandvrarna for
ndmnda drivanordning och f&r nidmnda anordning fér efter-

kommande drivande, ett 1 f&rvidg bestdmt antal gdnger,

‘varvid ndmnda belastning vibrerar det omgivande luftmediet

vid en frekvens som visentligen dr lika med frekvensen av
den valda akustiska tonen,

6. Anordning for alstrande av atminstone en akustisk
ton av i férvig bestdmd frekvens for signalering av dtmins-
tone en i férvidpg bestéimd hindelse 1 en skrivmaskin/tryck-
anordning (11), vilken omfattar ett skrivhjul med upphé&id

typsats (19), vilket drivs av en r&liande stegmotor (23),
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och styrmedel (51, 53) f&r styrande av rotationen av ndmnda
stegmotor, kdnnetecknad ddrav, att den inklu-
derar

detekteringsmedel (51) i ndmnda styrmedel f&r detek-
tering av upptrddandet av ndmnda i fdrvidg bestémda héndelée
och fér identifiering av denna héndelse; )

vdlijarmedel (51), vilka reagerar fSr nimnda detekterings-
medel f6r vidljande av Atminstone en av ndmnda akustiska
toner,

genereringsmedel i nimnda styrmedel vilka reagerar f&r
ndmnda detekterings och vdljarmedel f&r alstrande av den
valda tone, varvid genereringsmedlen inkluderar:

a) anordningar (53, 61, u7) f8r drivande av stegmotorn
for rotation i en riktning,

b) férdrdjningsmedel (DT), vilka reagerar fdr ndmnda
drivanordning f&r uppritthdllande av drivandet under en
given tidsférdrdjning, vilken Adtminstone i1 det ndrmaste
dr lika med ett Sver dubbla frekvensen av den valda akus-
tiska toneng

c) anordningar (53, 61, 47), vilka reagerar f&r nimnda
férdrdjningsmedel, fér att sedan driva stegmotorn 1 rotation
4t motsatt hdll och under den samma givna tidsfdrdr&jiningen;
och

d) styrmedel (53) kopplade till ndmnda drivanordningar,
nidmnda férdrdéjningsmedel och nidmnda anordningar for efter-
foljande drivning f&r att upprepat och sekventiellt styra
mandévreringen av némnda.drivanordningar, ndmnda férdrdi-
ningsmedel och nimnda anordningar fdr efterfdljande driv-
ning, ett i férvdg faststdllt antal gdanger, varvid skriv-
hjulet kommer att vibrera den omgivande luften och att
alstra den valda tonen.

7. Tryckanordning enligt patentkravet 6, k d nn e -
tecknat didrav, att ndmnda stegmotor (23) dr en va=-
rierbar reluktansstegmotor som inkluderar staplade laminat

(67, 70),
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R, Tryékanordning enligt patentkravet 7, kX & nne -
tecknad dérav, att ndmnda férdrdjningsmedel inklu-
derar en fordrdjningstabld (DT), vilken uppbevarar digitalt
kodade férdrdjningsvirden,

9. Tryckanordning enligt patentkravet 7, k dnne -
tecknad ddrav, att ndmnda férdrdjningsvirde for
fér var och en av de akustiska tonerna av i férvdg bestdmd
frekvens, ’

10. Akustisk tongenerator i ett skrivmaskin/trycksystem
av slagtyp, vilket omfattar en vals (13), kring vilken
ett skriftmottagande medium (15) skall lindas, en vagn
(27), vilken uppbir ett skrivhiul med tvpsats (18) i en
kassett, en vagnsmotor (33) f&r drivande av ndmnda vagn
ldngs valsen, en vdljarmotor (23) f&r roterande av ndmnda
skrivhjul med typsats f&r bokstavsvaldndamdl, och mikro-
processormedel (51, 53, 55) f6r styrande av vagnsmotorn
och ndmnda vdljarmotor, k & nne tecknad av

detekteringsmedel (51) f¥r detektering av huruvida
ndgon av de i férvdg bestdmda hidndelserna upptridder och
fér rapporterande av detta &t mikroprocessormedlen;

identifieringsmedel (51), vilka reagerar fdr ndmnda
detekteringsmedel och placerats i1 ndmnda mikroprocessor.
medel f¢r identifierande av den upptrddande hindelsen;

tonalstringsmedel (51, 53, 61, 47), vilka reagerar fér
identifieringsmedlen f&r alstrande av en akustisk ton som
signalerar att ndmnda hidndelse upptrider, varvid nimnda
tonalstringsmedel inkluderar:

a) fdrsta anordning (T2, R3, 53, 61, 47) f&6r drivande
av ndmnda vidljarstegmotor (23) i rotation ett halvt steg
i ena riktningen;

b) en andra anordning (DT), vilken reagerar fdr ndmnda
férsta anordningar fér uppridtthdllande av drivandet under
en 1 f&rvig bestdmd tidsfdrdrdining,

¢) tredje anordningar (53, T2, R3), vilka reagerar
for ndmnda andra anordning och sedan driver ndmnda vdliar-

stegmotor 1 rotation ett halvt steg i motsatta riktningen,
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d) en fidrde anordning (DT). vilken reagerar f&r nimnda
tredie anordning f&r upprdtthdllande av ndmnda efterf&l-
jande drivande under samma 1 férvdg bestidmda tidsférdrdj-
ning;

e) styrmedel (53) kopplade till ndmnda férsta, andra,
tredje och fidrde anordningar fOr upprepat och sekventiellt
styrande av mandvrarna hos némnda anordningar ett i f&r-
vidg bestimt antal gdnger; varvid skrivhjulet med typsats
och kassetten kommer att vibrera den omgivande luften och
att alstra en akustisk ton av i férvig bestimd frekvens.

11, Skrivmaskin/tryckanordning av slagtyp enligt pa-
tentkravet 10, kK d nnetecknad dirav., att nidmnda
detekteringsmedel inkluderar ett ridkneverk (RC) i némnda
mikroprocessormedel, varvid rdkneverket kontrollerar ri-
relsen hos vagnsmotor,

12, Skrivmaskin/tryckanordning-system av slagtyp en-
ligt patentkravet 10, k 8 nnetecknat ddrav, att
ndmnda andra anordning inkluderar en férdrdiningstabla
(DT) 1 ndmnda mikroprocessor f&r uppbevaring av fordrdj-
ningsvdrden,.

13. ‘Skrivmaskin/tryckanordning-system av slapgtyp, vil-
ken uppbevarar ett férdrdjningsvirde fér varie ton som
skall alstras, varvid ndmnda fordréiningsvirde &r atmins-

tone ett 8ver dubbla frekvensen av tonen som skall alstras.
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